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. Satzung
zur Anderung der Studienordnung

fiir das Studium des Unterrichtsfaches
Physik
fiir das Lehramt an Berufskollegs

an der Universitidt Paderborn
vom 27. November 2009

Aufgrund des § 2 Abs. 4 des Gesetzes Uiber die Hochschulen des Landes Nordrhein-
Westfalen (Hochschulgesetz — HG) vom 31. Oktober 2006 (GV.NW.S. 221), zuletzt
gedndert durch Art. 2 des Gesetzes zur Reform der Lehrerausbildung vom 12. Mai
2009 (GV.NRW.S. 308), hat die Universitat Paderborn die folgende Satzung erlas-
sen:

Artikel |
Die Studienordnung fiir das Studium des Unterrichtsfaches Physik fur das Lehramt
an Berufskollegs an der Universitat Paderborn (AM.Uni.Pb. Nr. 11 / 07 vom 16. Marz
2007), zuletzt geandert am 10. November 2008 (AM.Uni.Pb. Nr. 50 / 08) wird wie
folgt geandert:

1. In § 18 Abs. 4 wird die tabellarische Ubersicht durch folgende Ubersicht ersetzt:

Niveaustufe/Name des Moduls

Zeitpunkt IVaranstaltungen bzw. Veranstaltungsarten P/WP |

(Sem.) (\»!'t::rlevs.u:-agiF Ubung/ Praktikum) ‘ SWS

Basismodu_l: Experimentalphysik A (Mechanik und Thermodynamik)

1.-3. Sem. | Vorlesung Experimentalphysik A P J4
Ubungen 2 SWS P I 2
j Praktikum 2 SWS P ! 2

Basismodul: Experimentalphysik B (Elektrodynamik und Optik)

1.-3.. Sem. |Vorlesung Experimentalphysik B P 4
Ubungen 2 SWS p 2

| Praktikum 2 SWS P 2
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Basismodul: Experimentalphysik C (Geometrische Optik und Quantenphysik)

2.-5. Sem. |Vorlesung Experimentalphysik C P 3
Ubungen 2 SWS P 2
Praktikum 2 SWS P 2

Basismodul: Experimentalphysik D (Atom-, Molekl- und Kernphysik)

3.-6. Sem. |Vorlesung Experimentalphysik D P 3
Ubungen 2 SWS P 2
Praktikum 2 SWS P 2

Basismodul: Theoretische Physik A (Klassische Mechanik)

2.-4. Sem. | Vorlesung Theoretische Physik A P 3

Ubungen 2 SWS P 2

Basismodul: Theoretische Physik B (Elektrodynamik)

3.-6. Sem. | Vorlesung Theoretische Physik B P 3

Ubungen 2 SWS P 2

Aufbaumodul: Experimentelle Methoden der Physik

4.-6. Sem. |Komplexe Versuche der Physik (P3) WP 3

Experimente der Oberstufenphysik (P2) WP 2

Basismodul: Didaktik der Physik

4.-7. Sem. |Grundlagen der Physikdidaktik P 4
Planung, Analyse und Erprobung von Physikunterricht P 2
Reflexion und theoretische Vertiefung P 2
Zugeordnete Praxisphase im Umfang von 4 Wochen
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Aufbaumodul: Physik im Kontext

5.-8. Sem. |Es sind Veranstaltungen im Umfang von 6 SWS aus dem
folgenden Katalog zu wahlen WP 6

Moderne Messmethoden (6 SWS)
Laserphysik und moderne Methoden der Spektrosko-
pie (6 SWS)

= Mikroskopie (6 SWS)

= Astronomie (4 SWS)
Ethische und erkenntnistheoretische Aspekte der
Physik (2 SWS)

= Geschichte der Physik (2 SWS)

= Moderne Materialien im Alitag (4 SWS)

= Computerphysik (6 SWS)

Aufbaumodul: Vertiefung Physik

5.-8. Sem. |Es ist eine der folgenden Veranstaltungen zu wahlen

WP 6
Theoretische Physik C (6 SWS)

* Festkorperphysik (6 SWS)

= Halbleiterphysik (6 SWS)

2. § 19 wird wie folgt geéndert:
Das Kerncurriculum umfasst 48 SWS. Hierzu zdhlen die Basismodule Experimen-
talphysik A-D und die Basismodule Theoretische Physik A und B und das Modul
Didaktik der Physik.

3. § 21 wird wie folgt gedndert:

(1) Das Grundstudium umfasst 33 Semesterwochenstunden und erstreckt sich in

der Regel iiber vier Semester.
(2) Es besteht aus folgenden Modulen:
+ Experimentalphysik A

Experimentalphysik B
Experimentalphysik C
Theoretische Physik A
Theoretische Physik B

e o o 0

4. In § 22 wird Absatz 3 wie folgt geéndert:

Sie besteht aus den Modulpriifungen zu den Modulen Experimentalphysik A, B, C
und Theoretische Physik A, B.

5. In § 23 werden die Absatze 1, 2 und 4 wie folgt geandert:

a) (1) Das Hauptstudium umfasst 32 Semesterwochenstunden.

b) (2) Es besteht aus folgenden Modulen:

« Experimentalphysik D

Experimentelle Methoden der Physik
Aufbaumodul ,Physik im Kontext"
Aufbaumodul ,Vertiefung Physik"
Didaktik der Physik
c) (4) Es ist je ein Leistungsnachweis zu den folgenden Modulen zu erbringen:
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e Praktikum im Rahmen des Moduls ,Experimentalphysik D
e Experimentelle Methoden der Physik
e Didaktik der Physik (nur, wenn dort keine Priifung abgelegt wird)

6. In § 24 werden die Absétze 1 und 2 wie folgt geéndert:
a) (1) Eine Prufung gemaR § 14 Abs. 4 Buchst. a oder b kann im Anschluss an
folgende Module abgelegt werden:
¢ Didaktik der Physik
e Experimentalphysik D
e Aufbaumodul ,Physik im Kontext* oder Aufbaumodul ,Vertiefung Physik®

b) (2) Voraussetzung fir die Meldung zu einer Priifung in der Fachwissenschaft
gemal § 14 Abs. 4 Buchst. a oder b ist der Erwerb der zwei im Hauptstu-
dium zu erbringenden Leistungsnachweise in der Fachwissenschaft:

* Praktikum im Rahmen des Moduls Experimentalphysik D

¢ Experimentelle Methoden der Physik
Fur die Meldung zum erziehungswissenschaftlichen Abschlusskolloquium sind al-
le Studienleistungen des Hauptstudiums nachzuweisen.
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7. Der Studienplan im Anhang wird wie folgt ersetzt:

 Gundlagen der Physikdidakik
5.Sem ~ (2sws)
Grundlagen der Physikdidakfik 11 (2 Vertiefung Schulpraktikum (Block, 4 Wochen)
6.Sem : sws) Didaktik
(2 sSws)
7.Sem
8.Sem

8. Die Modulbeschreibungen im Anhang werden wie folgt geandert:




Modulbezeichnung |[Experimentalphysik A (Mechanik und Thermodynamik)
Studiensemester  1-3
:‘Modulverantwortll- C. Meier, A. Zrenner

che
Sprache Deutsch
Zuordnung zum Cur- Vorlesung/Ubung: Bachelor Physik, Lehramt GyGe / Bk (Pflicht),
riculum Praktikum: Bachelor Physik, Lehramt GyGe/ Bk (Wahlpflicht)
Lehrform/SWS Vorlesung: 4 SWS, typisch 65 Studierende

Ubung: 2 SWS, typische Gruppengréfie 10-20 Studierende

; Praktikum: 2 SWS. Kleingruppen a 2-3 Studierende
Voraussetzungen  keine
nach Priifungsord- \ !

nung
Angestrebte Lerner- Vorlesung: Beherrschung der grundlegenden Konzepte der Mechanik und
gebnisse Thermodynamik. Verfestigung des mathematischen Grundwissens. Ma-

thematische Formulierung physikalischer Sachverhalte. |

|Ubungen die in den Aufgaben gestellten Probleme erkennen, den Bezug

zum Vorlesungsstoff herstellen, das Problem mathematisch formulieren,

. und das Ergebnis diskutieren.

i Praktikum: eigene experimentelle Erfahrungen gewinnen, Gelerntes an-
wenden auf reale Systeme, kritische Diskussion der Versuchsergebnisse,
eigenstandige Erstellung eines Versuchsprotokolls.

Inhalt Vorlesung: Einfihrung in die grundlegenden Erscheinungen und Konzep-
' te der Mechanik und Thermodynamik. Im Rahmen der Vorlesung werden
ausgehend von Experimenten die zur Beschreibung wesentlichen Begrif'fe
geblldet und generalisiert.
l Ubungen: Anwendung des Vorlesungsstoffes auf grundlegende Aufgaben
Praktikum: Experimente zum Stoff der Vorlesung .
Mechanlk '
Grundlagen der Newtonschen Mechanik
Energie- und Impulserhaltung
Drehbewegungen
Feste Materie und Flussigkeiten
Schwingungen und Wellen
Relativistische Mechanik

Thermodynamik:

Temperatur und ideales Gas

Ideale und reale Gase
. Hauptsatze der Thermodynamik
| Thermodynamische Kreisprozesse und Maschinen
Studien- Wéchentliche Ubungsaufgaben und erfolgreiche Teilnahme an Ubungen
/Priifungsleistungen (Mindestanforderungen werden in der Veranstaltung bekannt gegeben),
‘ Klausur: 3 Zeitstunden (Voraussetzung: erfolgreiche Ubungsteilnahme),
Praktikum: Vorbereitung, Durchfiihrung, Ausarbeitung zu den Versuchen
und Abschlussgesprach Uber die Ausarbeitung ‘

Medienformen Tafelarbeit, Elektronische Medien/Internet, Schriftliche Ubungen
Literatur Halliday/Resnick: Physik,
- Tipler: Physik,

| D. Meschede: Gerthsen Physik,
| Bergmann-Schéfer: Lehrbuch der Experimentalphysik 1
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Modulname Experimentalphysik B (Elektrodynamik und Optik 1) .
Studiensemester  1-3 i
Modulverantwortli- C. Meier, A. Zrenner '
che “
Sprache Deutsch

Zuordnung zum Vorlesung/Ubung: Bachelor Physik, Lehramt GyGe/ Bk (Pflicht) ‘;

Curriculum Praktikum: Bachelor Physik, Lehramt GyGe/ Bk (Wahlpflicht) i
Lehrform/SWS Vorlesung: 4 SWS, typisch 65 Studierende .
| Ubung: 2 SWS, typische GruppengréRe 10-20 Studierende

. Praktikum: 2 SWS, Kleingruppen a 2-3 Studierende

Voraussetzungen keine

nach Priifungsord-

nung

iAngestrebte Lern- Vorlesung: Beherrschung der grundlegenden Konzepte der Elektrodyna-
ergebnisse mik und Optik. Verfestigung des mathematischen Kénnens und Wissens.
|

Mathematische Formulierung physikalischer Sachverhalte
Ubungen: die in den Aufgaben gestellten Probleme erkennen, den Bezug

, zum Vorlesungsstoff herstellen, das Problem mathematisch formulieren und
das Ergebnis diskutieren.

Praktikum: eigene experimentelle Erfahrungen gewinnen, Gelerntes an-
wenden auf reale Systeme, kritische Diskussion der Versuchsergebnisse,
eigenstéandige Erstellung eines Versuchsprotokolls.

Inhalt Vorlesung: EinfUhrung in die grundlegenden Erscheinungen und Konzepte
des elektromagnetischen Feldes und dessen Wechselwirkung mit der Mate-
rie. Im Rahmen der Vorlesung werden ausgehend von Experimenten die
zur Beschreibung wesentlichen Begriffe gebildet und generalisiert. |
Ubungen: Anwendung des Vorlesungsstoffes auf grundlegende Aufgaben
Praktikum: Experimente zum Stoff der Vorlesung

= Grundlagen und Anwendungen der Elektrostatik
* Materie im elektrischen Feld
‘ = Der elektrische Strom (mikroskopische Beschreibung, technische

Anwendung)
= Statische magnetische Felder und deren Anwendungen in der Tech-
: nik
. Induktion

| .= Materie im Magnetfeld

.= Maxwellsche Gleichungen
‘ » Elektromagnetische Wellen
- = Licht als elektromagnetische Welle, Wellenoptik
Studien- Wéchentliche Ubungsaufgaben und aktive Teilnahme an den Ubungen,
/PriifungsleistungenKlausur; 3 Zeitstunden (Voraussetzung: erfolgreiche Ubungsteilnahme),
Praktikum: Vorbereitung, Durchfiihrung, Ausarbeitung zu den Versuchen |
, und Abschlussgesprach Uber die Ausarbeitung [

Medienformen Tafelarbeit, Elektronische Medien/Internet, Schriftliche Ubungen .
‘Literatur » Halliday/Resnick: Physik, :
, Tipler: Physik, '

- = D. Meschede: Gerthsen Physik,
= Bergmann-Schéfer: Lehrbuch der Experimentalphysik 2
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Modulname

Experimentalphysik C (Quantenphysik, Optik Il)

Studiensemester

2-5

Modulverantwortli-
che

J. Lindner, K. Lischka

Sprache

fee )

Deutsch

Zuordnung zum
Curriculum

Vorlesung/Ubung: Bachelor Physik, Lenramt GyGe/ Bk (Pflicht)
Praktikum: Bachelor Physik, Lehramt GyGe/ Bk (Wahipflicht)

Lehrform/SWS

~ Vorlesung: 3 SWS, typisch 65 Studierende

Ubung: 2 SWS, typische Gruppengrée 10-20 Studierende
Praktikum: 2 SWS, Kleingruppen a 2-3 Studierende

oraussetzungen
nach Priifungsord-
nung

reine

Angestrebte Lern-
ergebnisse

Vorlesung: Beherrschung der grundlegenden Konzepte und Theorien der
Quantenphysik. Verfestigung des mathematischen Kénnens und Wissens.
Mathematische Formulierung physikalischer Sachverhalte
Ubungen: die in den Aufgaben gesteliten Probleme erkennen, den Bezug
zum Vorlesungsstoff herstellen, das Problem mathematisch formulieren,
und das Ergebnis diskutieren. '
Praktlkum eigene experimentelle Erfahrungen gewinnen, Gelerntes an-

enden auf reale Systeme, kritische Diskussion der Versuchsergebnisse,
eigenstandige Erstellung eines Versuchsprotokolls

IInhalt

Vorlesung: Einflhrung in die grundlegenden Phanomene und Konzepte‘
der Quanten- und Atomphysik. Im Rahmen der Vorlesung werden ausge-
hend von Experimenten die zur Beschreibung wesentlichen Begriffe gebll-
ldet und generalisiert.

Ubungen: Anwendung des Vorlesungsstoffes auf grundlegende Aufgaben
Praktikum: Experimente zum Stoff der Vorlesung
ptik:
* Geometrische Optik
* Optische Instrumente

* Elektronenoptik

Urspringe der Quantenphysik

Quantenmechanik

= Statistik und Strahlungsgesetze, Photoeffekt
» Beugung und Unschérferelation

* Wellengleichung im Teilchenbild |
* Schrédingergleichung |
* Eindimensionale Modellsysteme

Studien-

Leustungsnachwas Waéchentliche Ubungsaufgaben, aktive Teilnahme an _‘

IPrufungsIelstungenﬂen Ubungen.

odulprifung: Klausur im Umfang von 4 Zeitstunden oder miindliche Pri-
fung im Umfang von 45 Minuten.

Medienformen Tafelarbeit, Elektronische Medien/Internet, Schriftiche Ubungen
Literatur * Haken/Wolf, Atom- und Quantenphysik
= Demtroder, Experimentalphysik 2 und 3 '
! = D. Meschede: Gerthsen Physik, ‘
i = Bergmann-Schafer: Lehrbuch der Experimentalphysik 3
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Modulname Theoretische Physik A (Klassische Mechanik)

Studiensemester 2.-4 )

Modulverantwortliche T. Meier, A. Schindimayr, W.-G. Schmidt

Sprache Deutsch

Euordnung zum Curri- [\lorlesungr'l']bung: Bachelor Physik, Lehramt GyGe/ Bk (Pflicht) ,

culum i

;Leh rform/SWS Vorlesung: 3 SWS, typ. 65 Studierende |
Ubung: 2 SWS, Gruppengréfe typ. 10-20 Studierende |

Voraussetzungen nachkeine '

Priifungsordnung |

Empfohlene Voraus- Experimentalphysik A (Mechanik und Thermodynamik) :

setzungen | |

Angestrebte Lerner-
gebnisse

orlesung: Beherrschung der theoretischen Grundlagen und Methoden
der klassischen Mechanik, Modellbildung und abstrakte mathematische
Formullerung physikalischer Sachverhalte, Festigung des mathemati-
schen Kénnens und Wissens.

Ubungen: Befahigung zur selbststandigen Anwendung des Vorlesungs- |
stoffs auf konkrete physikalische Probleme, Darstellung und Diskussion |
der Ergebnisse.

Inhalt

Vorlesung: Einflhrung in die theoretischen Grundlagen der klassischen
Mechanik. Im Zentrum der Vorlesung stehen die abstrakte Formulierung
physikalischer Probleme sowie Methoden zu ihrer mathematischen Be-
handlung. '

!l.lbungen Anwendung des Vorlesungsstoffs auf ausgewahite Problem- |
stellungen.

Newtonsche Bewegungsgleichungen, Krafte, Zwangsbedingungen
Verallgemeinerte Koordinaten, Lagrange-Funktion

Symmetrien und Erhaltungssatze

Bewegung im Zentralfeld, Kepler-Problem, Zweikérperproblem
Bewegung starrer Kérper

Mehrdimensionale Schwingungen

Hamilton’sche Formulierung der Mechanik

Relativistische Mechanik, Lorentz-Transformation

Studien-
{Priifungsleistungen

Wachentliche Ubungsaufgaben, aktive Teilnahme an den Ubungen, |
Klausur; 3 Zeitstunden (Voraussetzung: erfolgreiche Ubungstellnahme}

Medienformen

Prasenzvorlesung mit Tafelarbeit, schriftliche Ubungen

Literatur

Nolting: "Klassische Mechanik" und "Analytische Mechanik",
Landau/Lifshitz: "Mechanik", Reineker/Schulz/Schulz: "Mechanik"
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Ubung: 2 SWS, GruppengréRe typ. 10-20 Studierende
Voraussetzungen nachkeine

Modulname Theoretische Physik B (Elektrodynamik)

r

Studiensemester 3.-5.

Modulverantwortliche [T. Meier, A. Schindimayr, W.-G. Schmidt

Sprache Deutsch ;

Euordnung zum Curri- P/oriesungiljbung; Bachelor Physik, Lehramt GyGe/ Bk (Pflicht) i
ulum i

Lehrform/SWS Vorlesung: 3 SWS, typ. 65 Studierende i

|

Priifungsordnung b .

Empfohlene Voraus- ‘Experimentalphysik B (Elektrodynamik und Optik I)

setzungen |

Angestrebte Lerner-  Vorlesung: Beherrschung der theoretischen Grundlagen und Methoden
gebnisse der Elektrodynamik, Modellbildung und abstrakte mathematische Formu-|

| lierung physikalischer Sachverhalte, Festigung des mathematischen
Koénnens und Wissens.

Ubungen: Befahigung zur selbststandigen Anwendung des Vorlesungs-
stoffs auf konkrete physikalische Probleme, Darstellung und Diskussion
der Ergebnisse.

Inhalt Vorlesung: Einfiihrung in die theoretischen Grundlagen der Elektrody-
namik. Im Zentrum der Vorlesung stehen die abstrakte Formulierung ;

physikalischer Probleme sowie Methoden zu ihrer mathematischen Be- ’
|

andlung.

Ubungen: Anwendung des Vorlesungsstoffs auf ausgewahite Problem-
stellungen.

Elektrostatik, Randwertprobleme, Multipolentwicklung
Magnetostatik

Zeitabhangige elektromagnetische Felder, Maxwell-Gleichungen
Potentiale und Eichtransformationen, Erhaltungssétze
Strahlungsfelder von bewegten Ladungen, elektromagnetische .
Wellen

* Elektrodynamik in Materie 5
* Relativistische kovariante Formulierung der Maxwell-Gleichungen |

Studien- Waéchentliche Ubungsaufgaben, aktive Teilnahme an den Ubungen, ,
/Prifungsleistungen  Klausur; 3 Zeitstunden (Voraussetzung: erfolgreiche Ubungsteilnahme), |
Medienformen Prasenzvorlesung mit Tafelarbeit, schriftliche Ubungen |
Literatur "Elektrodynamik", Jackson: "Klassische

| Elektrodynamik", Landau/Lifshitz: "Elektrodynamik der Kontinua", i
Reineker/Schulz/Schulz: "Elektrodynamik" ‘
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Modulname

Experimentalphysik D (Atome, Molekiile, Kerne) i

Studiensemester

3-6 |

Modulverantwortli-

J. Lindner, K. Lischka

che

Sprache Deutsch |

Zuordnu ng zum Vorlesung/Ubung: Bachelor Physik, Lehramt GyGe/ Bk (Pflicht) ;

Curriculum Praktikum: Bachelor Physik, Lehramt GyGe (Wahlpflicht)

Lehrform/SWS Vor!esung 3 SWS, typisch 65 Studierende
Ubung: 2 SWS, typische Gruppengréfie 10-20 Studierende
Praktikum: 2 SWS, Kleingruppen & 2-3 Studierende

Voraussetzungen Keine

nach Priifungsord-

nung !

Angestrebte Lern- Vorlesung: Beherrschung der grundlegenden Konzepte und Theorien dern

ergebnisse Molekul- und Kernphysik. Verfestigung des mathematischen Kénnens un%

- issens. Mathematische Formulierung physikalischer Sachverhalte
Ubungen: die in den Aufgaben gestellten Probleme erkennen, den Bezug
zum Vorlesungsstoff herstellen, das Problem mathematisch formulleren
und das Ergebnis diskutieren.

Praktikum: eigene experimentelle Erfahrungen gewinnen, Gelerntes an-
wenden auf reale Systeme, kritische Diskussion der Versuchsergebnisse,
eigenstandige Erstellung eines Versuchsprotokolls.

Inhalt Vorlesung: Einfihrung in die grundlegenden Phanomene und Konzepte der
Molekal- und Kernphysik. Im Rahmen der Vorlesung werden ausgehend_
von Experimenten und Fakten die zur Beschreibung wesentlichen Begriffe
gebildet und generalisiert.

Ubungen: Anwendung des Vorlesungsstoffes auf grundlegende Aufgaben
Praktikum: Experimente zum Stoff der Vorlesung
Atomphysik
- »  Drehimpuls in der Quantenmechanik
= Wasserstoff-Atom
* Quantenmechanik des Spins
»  Spektren von Mehrelektronensystemen
Molekllphysik:
* Chemische Bindung
- * Rotations- und Schwingungsspektren 2-atomiger Molekule
*  Mehratomige Molekile
Kernphysik:
* Elemente der Streutheorie
» Kernmodelle
» Kernspaltung und Kernfusion
»  Teilchenbeschleuniger
Elementarteilchenphysik
Studien- Leistungsnachweis: Vorbereitung, Durchflhrung, Ausarbeitung zu den Ver-

IPriifungslelstungenbuchen des Praktikums und Abschlussgesprach Uber die Ausarbeitung

Modulprifung: Wdchentliche Ubungsaufgaben und aktive Teilnahme an
den Ubungen und eine Klausur im Umfang von 4 Zeitstunden.

Medienformen

Tafelarbeit, Elektronische Medien/Internet, Schriftliche Ubungen

Literatur

*  Haken/Wolf, Atom- und Quantenphysik
*  Demtroder, Experimentalphysik 3 1
*  Alonso/Finn, Quantenphysik

* Bergmann-Schéfer: Lehrbuch der Experimentalphysik 3
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Modulname Physik im Kontext
Studiensemester 5.-8.
Modulverantwortli- |P Reinhold

che L
Sprache Deutsch o
Zuordnung zum  Vorlesung/Ubung: Lehramt GyGe / Bk (Wahipflicht)
Curriculum
Voraussetzungen [Keine; der Besuch von Physik A-D wird empfohlen
llnach Priiffungsord- |
nung
bngestrebte Lern- Die Studierenden erwerben
rgebnisse ¢ ein anschlussfahiges Orientierungswissen, das es ihnen erméglicht, das
Thema einzuordnen und auch (nach Abschluss des Studiums) kinftige
Entwicklung auf diesem Gebiet zu verfolgen
e Uberblick und ein Versténdnis der grundlegenden Konzepte, Verfahren
und Modelle des behandelten Themas
» die Fahigkeit, diese Kenntnisse an Beispielen zu erlautern und auf ihrer
Grundlage die behandelten Sachverhalte zu erklaren
» Kenntnisse Uber die wissenschafts- und erkenntnistheoretische, kultu-
relle, wirtschaftliche oder gesellschaftliche Bedeutung des behandelten
| | Themas |
Inhalt In den Veranstaltungen des Moduls werden ausgewahite Fragestellungen |
: behandelt, die den grundlegenden Kanon der Physik, sowie in den Modulen!
Physik A-D vermittelt wurde, berschreiten. Sie betreffen aktuelle technolo- |
- gische Anwendungen der Physik, das Fach tbergreifende Messmethoden, |
{ Fragen des physikalischen Weltbildes, die Astronomie, wissenschafts- und
erkenntistheoretische Aspekte sowie die kulturelle, wirtschaftliche und ge-
| sellschaftliche Bedeutung der Physik. Zur Zeit werden angeboten: |
= Moderne Messmethoden (6 SWS)
* Laserphysik und moderne Methoden der Spektroskopie (6 SWS)
= Mikroskopie (6 SWS)
= Astronomie (4 SWS)
= Ethische und erkenntnistheoretische Aspekte der Physik (2 SWS)
= Geschichte der Physik (2 SWS) !
= Moderne Materialien im Alltag (4 SWS) .
|- Computerphysik (6 SWS)
(siehe auch Darstellung der einzelnen Veranstaltungen)
Studien- Modulprifung: Seminarvortrag oder Bearbeitung der Ubungsaufgaben und

/Priifungsleistungeneine Klausur im Umfang von 4 Zeitstunden oder ein Fachgesprach im Um-
fang von 45 Minuten zum Inhalt der Vorlesung

Medienformen Vorlesung, Ubung, Seminar

Literatur i(siehe auch barstellung der einzelnen Veranstaltungen)

UNIVERSITATS-
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[Modulname ’Theoretische Physik C (Quantenmechanik)

Studiensemester 5.-8.

Modulverantwortliche T. Meier, A. Schindimayr, W.-G. Schmidt

Sprache Deutsch

IZuordnung zum Curri- Vorlesung/Ubung: Bachelor Physik (Pflicht), Lehramt GyGe/ Bk (Wahl-
culum pflicht)

Lehrform/SWS Vorlesung:4 SWS, typ. 50 Studierende

Ubung: 2 SWS, GruppengréRe typ. 10-20 Studierende

Voraussetzungen nach
Prifungsordnung

eine

Empfohlene Vorausset-
zungen

iiExperimentaIphysik C (Quantenmechanik und Optik I1)

Angestrebte Lerner-
gebnisse

Vorlesung: Beherrschung der theoretischen Grundlagen und Metho-
den der Quantenmechanik, Modellbildung und abstrakte mathemati-
sche Formulierung physikalischer Sachverhalte, Festigung des ma-
thematischen Kénnens und Wissens.

Ubungen: Befahigung zur selbststandigen Anwendung des Vorle-
%ungsstoffs auf konkrete physikalische Probleme, Darstellung und Dis- |
kussion der Ergebnisse. '

|
Pnhan

Vorlesung: Einflhrung in die theoretischen Grundlagen der Quanten-
mechanik. Im Zentrum der Vorlesung stehen die abstrakte Formulie-
rung physikalischer Probleme sowie Methoden zu ihrer mathemati-
schen Behandlung.

Ubungen: Anwendung des Vorlesungsstoffs auf ausgewahite Prob-
lemstellungen.

= Schrédinger-Gleichung, Interpretation der Wellenfunktion, Opera-
toren

Eindimensionale Probleme, harmonischer Oszillator
Naherungsverfahren, Variationsmethode, Stérungstheorie
Schrédinger- und Heisenberg-Bild, Zustandsvektoren
Symmetrien und Erhaltungssatze

Drehimpuls, Spin, Addition von Drehimpulsen
Zentralpotential, Coulomb-Potential

Spektrum des Wasserstoff-Atoms, Feinstruktur, Zeeman- und
Stark-Effekt

= Streuzustande

* Quantenmechanische Vielteilchensysteme

Studien-
/Priifungsleistungen

Waéchentliche Ubungsaufgaben, aktive Teilnahme an den Ubungen

Medienformen

Prasenzvorlesung mit Tafelarbeit, schriftliche Ubungen

Literatur

Nolting: "Quantenmechanik", Landau/Lifshitz:
"Quantenmechanik"”, Reineker/Schulz/Schulz: "Quantenmechanik"
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Artikel Il

Diese Satzung tritt zum 01. Oktober 2009 in Kraft. Sie wird in den Amtlichen Mittei-
lungen der Universitat Paderborn (AM Uni.Pb.) veréffentlicht.

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Fakultatsrats der Fakultat fur Naturwis-
senschaften vom 21. Oktober 2009 im Benehmen mit dem Ausschuss fiir Lehrerbil-
dung vom 22. Oktober 2009.

Paderborn, den 27. November 2009 Der Préasident
der Universitat Paderborn

€6

Professor Dr. Nikolaus Risch
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