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sich dabei nicht auch der Einfluss der Riickfiihrung auf
die Steuerbewegung starker geltend machen wiirde. Bei
der Bewegung des Kolbens wihrend der Steuerbewegung
wirkt namlich die von der Kolbenbewegung abgeleitete
Riickftihrung der vom Tachometer ausgehenden Steuer-
bewegung entgegen. Daher kann bei langsamer Tacho-
meterhiilsenbewegung das Steuerventil unter Umstinden
schon geschlossen werden, ehe noch die volle Oeffnung
der Kandle hergestellt war. Die grosste mogliche
Kolbengeschwindigkeit ist daher in diesem Falle auch
von der Hubgeschwindigkeit des Tachometers abhingig,
also in letzter Linie auch von der Belastungsinderung
und den Schwungmassen der Turbine.

Diese Vorginge, die hauptsichlich bei sehr kleinen
Belastungsianderungen in Frage kommen, lassen sich
zwar schrittweise verfolgen, aber eine Vorausberechnung
dirfte kaum noch Anspruch auf Genauigkeit machen,
weil hier die Unsicherheit in der Annahme der Reibungs-
und Durchflusskoeffizienten allzusehr die Rechnungs-
resultate beeinflussen wiirde.

Fiir die mittleren Belastungsinderungen, bei denen
im allgemeinen die Voraussetzung plotzlicher Erdffnung
zuldssig ist, diirfte dagegen das im Beispiele angewandte
Verfahren geniigend genau sein.

Uebersicht iiber das vereinfachte Verfahren fiir praktische

Rechnungen.

Fur die Praxis ist die Losung der folgenden Auf-
gaben besonders wichtig:

Bei vorgeschriebenen Regulierbedingungen und an-
genommenen Konstruktionsdaten fiir den Servomotor sind
die erforderlichen Schwungmassen zu ermitteln:

oder:

Bei gegebenen Schwungmassen und angenommenen
Konstruktionsdaten fiir den Servomotor sind die zu er-
wartenden grossten Aenderungen der Umdrehungszahlen
fir bestimmte Belastungsinderungen zu berechnen.

Fiir diese Zwecke geniigt im allgemeinen ein ver-
einfachtes Verfahren, das im Vorstehenden bereits mehr-
fach beriihrt wmden ist und nun tibersichtlich wieder-
gegeben werden soll.
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Die Rechnung sei vorzunehmen fiir eine plotzliche
Aenderung des Belastungsdrehmomentes der Turbine von
der anfinglichen Grosse 7, auf 7y, (mkg). Das Dreh-
moment der Turbine bei Fiillung 1 und der normalen

Umdrehungszahl n, sei 7, . Der Regulator soll dem-
. ; Ty e
nach die anfangs vorhandene Fiillung /. T auf f,

f dndern.
‘[‘rl

I. Berechnung der treibenden und widerstehenden
statischen Driicke fiir die Oeffnungs- bezw. Schliessbe-
wegung des Servomotors. Der Ueberdruck ist C, kg/qem
(vergl. S. 17).

2. Berechnung der Durchflusswiderstinde in Kg/gem
bezogen auf das Quadrat der Kolbengeschwindigkeit v.

Der Koeftizient von »* ist A — A + (vergl. S.

Vo
16 und 27).

3. Berechnung der ideellen Kolbengeschwindigkeit v;
aus der Gleichung:

gt A e B o (verol S 21,
4. Berechnung der ideellen Schlusszeit

Kolbenhub
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bezw. bei verinderlichem Verhiltnis zwischen Kolben-
weg- und Fillungsdnderung:

< Kolbenweg entsprechend (/. — /b)
I"t E l-‘,fil _pf1i .I

5. Berechnung der Umdrehungszahlanderung infolge
Unempfindlichkeit des Tachometers und etwa vorhandener
Spielriume in den Steuerungsteilen. Die Umdrehungs-
zahl andert sich bis zum Eingreifen des Servomotors
von 7z, auf ns (vergl. S. 57).

Bis hierher ist das Verfahren genau so wie ohne Be-
riicksichtigung der Massenwirkung des Servomotors.
Die Berechnungen 1. bis 5. sind daher auf jeden Fall
vorzunehmen. Ist Massenwirkung zu beriicksichtigen
(namentlich bei verhiltnismissig langen Rohrleitungen
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und dabei verhiltnisméssig kleiner Betriebspressung,
vergl. S. 26, so folgt:

6. Berechnung der Beschleunigungsdrucke (in
kg/qem) herriihrend von den Massen der Betriebsfliissig-
keit und den Massen der Getriebeteile des Servomotors.
bezogen auf die Kolbenbeschleunigung /i — :;:P Verhilt-
nismassig langsam sich bewegende Getriebeteile kénnen
dabei unberiicksichtigt bleiben, sofern ihre Massen nicht
ungewohnlich gross sind (vergl. S. 39). Der Koeffi-

)

, di ) : 2
zient von 7 die reduzierte Masse. ist .
(

7. Berechnung der Zeit ¢ (Spielraumzeit infolge
Massenbeschleunigung) aus der Beziehung:
el 3
Is = 0,693145 —— . »; (vergl. S. 29).
{[}

8. Berechnung der Fliche § des Fiillungsdia-
grammes (s. Fig. 14), angendhert, mit Beniitzung der
Asymptote der Kolbenweglinie:

o . . I/!‘] = f|4 _h: e
N [,_fu : "}‘!.} Is e ‘}' 3 hl'
daraus folgt:

9. Grosste Umdrehungszahl des ersten Regulier-
abschnittes :

30 7, . %
Romax OO = g T - _}' (5_

oder, wenn grosste zulissige Aenderung der Umdrehungs-
zahl vorgeschrieben ist, folgt die erforderliche Schwung-
masse aus:

i SOR LRt
g T {,”1[1.'13; = ”.q J

Die Fliche % ist bei der angensherten Rechnung
etwas zu gross; daher liefert das Verfahren die Tlinas
oder die / etwas zu gross und zwar um so mehr, ie
grosser £ im Verhiltnis zu S und le kleiner die
Fillungsinderung f; Ji (absolut) ist. Darin liegt eine
gewisse Sicherheit, die gegeniiber der etwas zu glinstigen
Annahme der plotzlichen Erofinung der Steuerkanile zu
statten kommt.
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