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Siebenundimanzigjter Lbend

Venus und Meckur

(Fortjefung.)

Die Gntfernung der Sonne

Chr wikt, dap die Qidtgeftalt der BVenus einem Kreie
«\Suun jehr wedfelnder Grofe anzugehdren jdeint, da
ihr Abjtand von uns in Dder untere Sonjunftion nur
1 —0,72 oder 0,28 Einbeiten betrdgt, in Dder oberen

*

Sonne und Planeten in ihren Grojenverhdltnijjen.
124
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Benusdurdygang.

L --0,72=1,72. JIm Durddnitt it Venus von uns
o weit entfernt wie die Sonne. Wber wie weit, wenn
mit Kilometern gerednet wird? Wir wijjen, bdbaR
(vgl. &. 94) bie tdglihe Parallaxe des Mondes 0057
Detrdgt, und dal diefer Himmelstorper etwas iiber 60 Grd-
halbmejjer von uns abjteht. Wir wijfen aud), daf ber
Berfud) des Wrijtardyos 1), bden Sonnenabjtand mit Hilfe
Des I’wi‘mmirrt Wtondabjtandes 3u ermitteln, rebljdhlagen
muBte (vgl. S. 104—105). Ihn nun wirtlid ju bejtimmen,
Doten Ddie \’u nusdurdgdange ein gutes Mittel

Uuf dem Bilbe fehen wir bie lehbr groge Sonnen-
|deibe S, die fleine Crde T und die Benus V, bderen ®rdge
wir nod) nidht Tennen. JIn der unteren Konjunttion |cheint
Benus in der Ridtung des Bfeiles vor der Sonne ein-
Dergugiehen. Denn es bewegt |id) 3war die Erde in der
Jelben Ridtung, jedod) Iangjamer. Haben wir nun auf
per Tagjeite der Erde 3wei weit entfernte Beobaddter,
etwa a und b, jo verfelt in der Konjunttion der Mann 2
pie Venus auf den Punft S gerade in der INitte der
Sdyeibe, wihrend b jie weit mehr nad) Ytorden Jieht, nam:
lih in c. Uberhaupt jdeint fiir a der *Blanet die Sehne g h
3u bejd)reiben, fiir b die Gehne e f. Der Unteridied Diejer
Sehnen ift ‘mmm verhdaltnismdkig grok, weil Venus in
ven Durdygdngen weit naber bei der Crde als bei Dder
Sonne ijt, namlid (vgl. S. 174) etwa im Verhdiltnis

) Gried)ijher Aftronom (um 265 . Chr.) aus Samos
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0,28:0,72="T7:18 und aljo der irdijden Strede ab eine
viel qrofere Strede Sc auf der Sonne entjpridyt. Wi
tonnen das Verbaltnis der Sebnenldngen zum Sonnen
halbmejjer redit genau bejtimmen aus der Jeit, die LVenus
fitr die einzelnen Beobadyter 3um Durdlaufen der ganjen
Sonnenjdeibe ) gebraudyt; jie it m_ulhm fiit a groRer
als fiir b. Man findet nun bhievaus dburd) umjtanolidye
Rednungen den Winfel cVS, unter dem bdie Strede ¢d
pon der Venus aus erjdeint. Cr ijt ebenjo grof wie jein
Sdeitelwinfel bVa, unter dem bdie der Ldange nad) wobl-
befannte Sehne a b des Erdballs von V aus erjdeint. Wit
andern Worten: wir Idnnen, da uns das Verhaltnis des
Sonnenabjtandes 3um Venusabjtande befannt 1ijt, nun
audy beredhnen, unter weldhem Winfel die Strede ab von
der Sonne aus gejehen wiirde; und nicht nur dieje Strede,
londern aud) iede anbdere Standlinie, 3. B. der Halb
mcih'r ‘wr Uf'r‘w Diefer Winfel ijt e¢s aber, ben wir bie
tagl Parallaxe der Sonne nennen. Boraus
ﬂ,L]Llj wird nur, daR wir erjtens das Verhdaltnis Dder
Abjtande der Venus und der Erde von der Sonne geiau
fennen. Das lieke Jid) ja (vgl. S. 173) angendbert mit
Hilfe des Wertes der qroften Clongation fejtitellen. Ferner,
bal wir 3weitens die geographijde Linge ooer Breite
der Punfte a und b gqut beftimmt haben, worauj dann
die Beredymung der Sehne a b leidht ift, und da drittens
die Jeiten, die Venus jum Durdlaufen der Sehnen ef
und g h aufgewandt hat, genau gemejjen jind.

Die haufigeren Voriibergdange des Merfur vor der Son

) Gtinbe Venus in der unteren Konjunttion einmal genau im
R|noten, o wiirde jie fiic den Beobadter, ber die Sonne im Jenit
bat, dburd) dben Puntt S gehen. Unjer Jeidner Hat an den Fall
gedadht, wo der Planet etwas niordlid) vom Knoten ftebt.
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nenjdeibe eignen Jid) ur Lojung der Aufgabe nidt o
qut, denn Merfur ijt audy in diejen Stellungen der Sonne
weit ndher als der Erbe; die Deiden Sehnen unterjdjeiden
fidh alio nur wenig, und bdie unvermeidliden fleinen Febh-
[er Der Beobadtung verderben 3u viel an der Genauig-
feit. Dabei will id) eudh verraten, daf alle Mejjun-
gen, die wir npornehn mit Fehlern De-
haftet Jind. €s fommt nur Dumuf an, durdy gejd)id-
tes Anordnen der BVeobadtungen bdie Fehler mbdglidht
flein 3u BHalten. Dann lehrt eine bejondere Rednungsart,
bie Ausqgleidsrednung, aus vielen an Jid nidt
fehr genauwen eingelnen Beobadytungen dod) ein jehr ge-
naues Ergebnis 3u finden. Ja, man fann jelbjt jagen,
wie genau ein joldes Crgebnis ijt, aljo 3. B., welde
Dezimaljtelle jiderlidh nody jtimmt. Wud) bet den Venus-
burdpgangen hHat man immer mit vielen Beobad)fungen
3 Jdaffen; es Tommen nidt nur zwei Punfte a und b
in Betradt, jondern eine grofe WUnzabhl, und die Gejamt-
heit Der Dbejtimmien _Lf}mnlun_qcn gibt bie CEntfernung
ber Sonne fehr genau. Uberbies hat man nod) einige
andere Verfahren 3u ihrer BVejtimmung. Wlles in allem
ift man DHeute dariiber gan3 Jider, dal von bder Gonne
in mittlerer CEnifernung aqus der $Halbmejjer der CErbde
unter einem Winfel von 8,80 Sefunden erjdeint; ge-
nauer gejagt, der Halbmefjer des Aquators. Die weite
Dezimaljtelle it nod) volljtdndig u verbiirgen. Daraus
folgt dann, daR der WUbjtand ber Sonne 206265 : 8,8mal,
. B. 23439mal jo qrof ijt wie der Halbmejjer des Aqua-
tors, d. h. gleidhy 149481000 km. RLeicht finden wir, Luh
bie Sonne etwa 389mal entfernter ijt als der Wiond, dap
aljo ihr Durdymefjer iiber 389mal o grof it als Der
leinige (vgl. &. 130, Feile 18).
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Wir fehen den Halbmejjer der Sonne in ber Groje
pon 39" — 16’ — 960”, wdbhrend ein Beobadter auj
ber Gonne bden CErdhalbme))er
8,8” jieht. Daraus folgt, daf Dder Sonnenbalbmefjer tm
Berhiltnis 960: 8,8 =109,09 groger ijt als der Halb
meljer Der Crde! ehmen wir 109,09 % 109,09, jo be-
fortmen wir nod das Crgebnis, daf die Oberflade Der
Erde etwa 11900mal in der der Sonne jfedt; und wenn
wir nodymals mit 109,09 multiplizieren, erhalten wir als
BVerhidltnis der Rauminhalte etwa 1300000. Die Crd
fugel jtedt fajt 1*/;millionenmal in der Sonnenfugel!

Da wir ferner bei jeder Lidtgejtalt der LVenus beredynen
tonnen, wie jid) ihr augenblidlidyer Abjtand von uns ur
Sonnenweite verhilt, d. h. zur Cinbeit der Entfermungen
(ngl. . 175), jo fonnen wir aus jeber Wejjung der ®roRe
diefer Lidtgejtalt, genauer Ddes augehorigen Halbmefjers,
beredynen, unter weldem Winfel ihr Salbmefjer in der
Einheit der Entfernungen erjdeinen witrde. SNan befommt
85 Cefunben, ein jehr merfwiirdiges Ergebnis! Denn
wenn in der Einheit der Entfernungen der Halbmejjer ber
Erde als eine Winfelgrofe von 8,8 Selunben erjdyeint, ber
der Venus als Winfelqroge von 8,5 Selunben, o |t ja
Benus fajt genau ebenjo grofy wie die Erde! Jhr Halb

nur in der ®roRe von

mejjer befrdgt dann 6377,4 km X —*-, 0. . 6150 km, unbd

audy der Rauminbhalt iit nur wenig fleiner als Dber Des
Erbballs. Fiir Pierfur befommt man nady bemjelben Ber
fabren nur 2350 km als $Halbmejjer, oder {700 km als
Durdmefjer. Er ijt aljo nur wenig qroger als unjer Wiond.
Benus ift eine Wrt Jwillings sjwejter der Erbde. 31r
diirfen uns vorjtellen, dap menjd) hendhnlide Gejdopfe auj

ihr leben, wenn wir das aud) nicht jo bald werden be wetlen
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fonnen. Auf zwei Unterjdyiede miijjen wir allerdings hier
wie Dbet oen anderen ‘Planeten adyten. Von dem einen,
namlid) dem bder Sdywerlrajt, horen wir fpdter; er ijt
iitbrigens hier nur gering. Der anbdere betrifft die Wdrme-
verhaltnijje. Venus wird von der Sonne wegen der qrofe-
ren Jidbe tarfer bejtrablt als dbie Erbe, und 3war in dem
1

LBerhaltnis :
XU

, was nahe3u gleid) 2 ijt; aljo dop-

) 23

79
pelt Jo jtarf. ©Ob menjdendhnlidhe Wejen eine jolde Son-
nenglut aushalten fonnten? Ja, denn wenn id) auf dem
Planeten Venus jo viel Waljer findet wie bei uns, jo tritt
eine wefentlidhe Milderung ein. Bis tief in die Gebiete
hinein, die unjeren gemdhigten Sonen entjpredhen, wird
pann ndmlid) eine Crwdrmung gehen, wie man fie Dbei
uns nur in den Tropen fennt. Damit werben iiberall un
geheure MWiengen von Wajjerdampf um Wufjteigen ge:
jwungen, die |id) oben in der fdlteren Luft 3u den mdd-
tigjiten Wolfenmajfen verdiditen. Diefe ftrabhlen das Son-
nenlidyt in blenbenber Fiille ins Weltall Hinein, und wir
verjtehen nun, warum uns die BVenusjidel jo gewaltig Hell
erjdeint; ijt [ic dod) doppelt jo Bell, wie Jonnenbejtrablte
irdijdhe Wollen. Und diefe Lidhtfiille bleibt aud) in dem
groBen Ubjtande der Erde von der Venus beftehen; denn in
pemjelben Make, in dem die eigentlihe Starfe des Lidtes
mit wad)jender Cntfernung abnimmt, 3ieht jid) das Fled-
den aquj der innerjften Wugenhaut, der jogenannten Nek-
haut, das von den Lidtjtrahlen des Planeten getrofien
wird, jujammen, jo daf fiir ein Stidden Nehhaut von
gegebener Grioge bdod) bderfelbe Glan3 bleibt. Darum
blendet uns 3. B. aud) der irdijde Sdnee, ob wir ihn
aus nadjter Nabhe betradyten ober unjer Auge 3u dem
bejdneiten Gipfel eines Verqges erheben.

y |
1)
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Aljo wohnlidy fonnte es auf diejem Gejtirn jdyon
iein in Der Teudhten, warmen Treibhausluft; aber wir
werden es, wie gejagt, nidt leidht fejtjtellen Tonmen. Denn
gerade Dieje leudytenoe Molfenbiille jdheint es 3u jein, die
uns den Anblid der eigentliden ODberflade des ‘Wianeten
entzieht. Das onnen wir am bejten daraus entnehmen,
da es bis jeht nod) nidyt mdglid) gewejen ijt, mit Sidjer
beit 3u entjdeiden, in welder Jeit fid) BVenus um ihre
Achje dreht. MNad) einigen Beobadtern ijt es eine ‘Periode
swijden 20 und 24 Stunoen, wonif eine neue Eroenabn-
lidhfeit gegeben wdre; nad) anveren iit, wie bei unjerem
Monde, die Jeit der WAd)fendrehung gleid) per Ddes Um
laufes, d. b. gleid) 224,7 Tagen (vgl. =.178), und es wiiroe
bemnad) Venus der Sonne inumer pie namlide Seite 3u
wenden. Daslelbe hat man aud) fiir Wierfur behauptet,
und hier mit etwas groperer Siderheit: dbie metjten nel
men jet an, daf er fid) in 88 Tagen, ber Feit Jeines
Umlaufs, einmal um Ddie Achje dreht und aljo ber Sonne
itets Diefelbe Seite 3uwendet, abgejehen von Der Libra
tion (vgl. S. 120), die hier, wegen Der itarfen Abweidyung
der Wierfurbahn von der Kreisgejtalt, betradtlid) ijt.

MWenn man bei diefem Planeten jeiner Sadye etwas ge
wiffer it als bei Venus, obwohl er fich feiner grofen
Sonnenndhe halber in der Wbend- und IMorgendammerung
jtets nur fiir Turge Jeit und audy dann mur in bedend
lidher Mithe des Horizonts beobadyten 1dkt, jo ift der Grund
¢ben ber, dal Merfur anjdeinend feine merflide Utmo
iphire Hat. Wenm er vor der Sonne jtebt, erjdeint er
als [darfbeqrenyter runbder Fled; BVenus dagegen haben
einige Beobadter in der Durdgangs-Konjunttion mit etnem
Strablenfranze umaeben gejehen, der wohl auj bie Luft
hiille 3uriidzufiithren ijt.
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Um die Nahe des Horizonts ju vermeiden, Hat es
jind. Jeitbem Jdon 40 Tabre vergangen per Jta-
liener Sdyiaparellil) Turgerhand den Merfur bei Tage
beobad)tet, wozu natiirlid)y neben einem guten Fernrohr
audy ein gutes WAuge gehdrt. Wenn Jid) bdiejer Planet
wirflid) in 88 Tagen um Jeine WAcdhje dreht, muf der Auf-
enthalt auf ihm redyt ungemiitlidy jein. Denn die Sonnen-
leite wird nun Dbejtindig 6—7mal®) jtdarfer bejtrablt als
die Tagjeite der Crde, wihrend die entgegengelelite Seite
bejtandig in Dunfel gebiillt it und |id) ftarf gegen bdas
Aseltall abfiihlt. Die diinme Lufjthiille wird dadburd) von
Jtarfen Winben bewegt, dbie unten die falte Luft von der
JNadtjeite auf die Tagjeite bringen und oben die ermdrmte
suriidjluten Tajjen.

) ch wie k fpredjen; die vorlefjte Silbe betonen.
') Teilet 1 dburd) das Quabdrat von 0,387, b.H. dburd) 0,387
0,387 pber ungefibr burdy 0,15,
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