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Uon irdischen und iiberirdischen elekirischen Kraften.

‘in elektrisches Experiment ist erst dann fiir einen

technischen Prozell verworthar. wenn die heahsichtiote

Wirkung sicher hervorgerufen und nach Mall und
Zahl vorausberechnet werden kann, In diesem Sinne spricht
man z. B. bei einem Scheinwerfer der Marine von einer elek-
trischen Spannung von 50 Volt nnd einer Stromstirke von
80 Ampere und kennzeichnet dadurch die Grile seiner
Leistung sowie den erforderlichen Kraftbedarf. Der Eleictro-
techniker bedient sich also bei seinen Entwiirfen eewisser
Benennungen und Einleiten fir die eloktrischen GroBen: der
heutige Vortrag soll den Begriff der elektrischen Spannung
an emigen Beispielen erliutern.

Die AnschluBpunkte einer Dynamomaschine oder einer
andern Quelle elektrischer Kraft nennt man die Pole der-
selben. VYon hier gehen die Drithte aus. welche die elek-
trische Wirkung bis zum Orte ihrer tochnischen Verwendung
weitertragen. Befreit man die Pole von der Drahtleitung, so
kann man an ihmen eine iliver wesentlichsten Eigenschaften,

ilre elektrische Spannune erkennen. Die Kenntnis der

elektrischen Spannung reicht weit zuriick ins Altertum. Exs
wird uns berichtet, dall schon einer der sieben Weisen
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Griechenlands, Thales von Milet, etwa 600 v. Chr. diese
Erscheinung wahrnahm an dem geriebenen Bernstein, dem
Electron, von welchem her ja auch die Erscheinung ihren
Namen triet. Wenn man Bernstein reibt, erhilt er die Fahig-
keit, leichte Gegenstinde, wie Papierschnitzel, anzuziehen und
nach einiger Zeit wieder abzustoflen. Nirgends im Altertum
finden wir aber den Gedanken, dall diese Erscheinung zu-
sammenhinge mit derjenigen des Blitzes, des ,gesammelten
Feuers der Wolken®, wie man den Blitz damals bezeichnete.
Das Altertum ist aulerordentlich arm an wirklichen natur-
wissenschaftlichen Kenntnissen, und das hiufie geriihmte
Aufleben der Wissenschaften am Ende des Mittelalters ist
zuniichst eigentlich weiter nichts als ein Rickfall in die Irp-
tilmer des Altertums.

Im Beginn des Mittelalters lernte man eigentiimliche
elektrische Evscheinungen animalischen Ursprungs kennen.
An den Gestaden des Mittelmeers lebt ein Fisch., der Zitter-
rochen oder Torpedofisch, welcher die Eigenschaft hat, elek-
trische Schlage zu erteilen. Die Mithewohner des Meeres
umziehen diesen Fiseh in weitem Umbkreise und die Fischer
furchten ihn beim Fange. In den Gewiissern von Sid-Amerika
liat man spiter noch einen gefihrlicheren Fisch entdeckt, den
Gymmotus electricus, welcher noch wesentlich stirkere elek-
trische Krifte besitzt. Fesselnd ist die Schilderung, die
Alexander von Humboldt in den Ansichten der Natur
von dem Kampfe der Rosse der Steppe mit den elektrischen
Gymnoten gibt. Um diese Fische zu fangen, die ein sehr
wohlschmeckendes Fleisch haben, treibt man die Pferde in
einen von Gymmnoten erfilllten Sumpf; dort stehen sie zitternd
mit gestriubter Mihne, mit fliegenden Niistern und dulden
die Schlige der Gymmoten, die sich, selber erschreckt.
schlangenartig unter ihvem Bauch dahinwinden, bis ihre elek-
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trische Kraft erschipft ist. Dann ziehen die Eingebornen

sie mit Harpunen ans Land und téten sie.

Aus dem Mittelalter wird uns ferner berichtet, dall auech
einzelne hervorragende Menschen sich durch elektrische
Figenschaften auszeichneten. So wird von Theoderich dem
Grolien, dem Gothenkinig, erziahlt. dall er beim  Gehen
Funken spriithte. Diege Erscheinung kann jeder erzeugen,
auch ohne ein Theoderich zu sein. Wenn wir uns ahends
in einem geheizten Zimmer, bei trockner Aubenluft, unserer
wollenen Unterkleider entledigen, vernehmen wir nicht selten
ein eigentiimliches knisterndes Gerdusch, und wenn wir anf
merksam sind, kionnen wir deutlich sehen. daf kleine bhlau-
liche Funken iiberspringen. Wenn wir mit einem Grummi-
kamm durch das Haar fahren. machen wir eanz ahnliche

Wahrnehmungen.

Von einer wirklich wissenschaftlichen Betrachtung dieser
elektrischen Spannungserscheinung, die also bekannt wap. jst
nicht die Rede. Erst im 17. Jahrhundert setzt die Forschune
ein, und in der Mitte diesos Jahrhunderts erzengt zum ersten-
mal der gelehrte Biirgermeister von Magdeburg, Otto von
Guericke nennenswerte elektrische Spannungen mittels einer
von ihm erfundenen elektrischen Maschine. Daran schlielit
sich im 18. Jahrhundert eine unaufhirliche Reilie von wissen-
schaftlichen Studien iiber die elektrische spannung, bhis end-
lich am Ende desselben Coulomb durch sein beriilimtes,
seinen Namen tragendes Gesetz die ganze Kette der bis dahin
bekannten Erscheinungen schlieBt und sie durch ein gemein-

sames Band versiniet.

Frischen wir zunichst einige Schulerinneruneen auf.
Eine geriebene Glasstange brachten wir in die Nile eines
aulierordentlich leichten Korpers, einer Hollundermarkkugel
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oder eines Stiickchen Goldschaum, an einem Seidenfaden
hangend, und sahen wie dieser Kirper von der in elektrischen
Spannungszustand versetzten Stange angezogen und nach
piniger Zeit wieder abgestoflen ward. s schien so, als ob
von dem Glase gleichsam eine stoffliche Masse, eine hypo-
thetische Fliissigkeit mitgeteilt und nach erfolgter Sittigung
zuriickgestolBen wurde. Genau die gleiche Erscheinung nehmen
wir wahr, wenn eine Harz- oder Gmmmistange gerieben wird.
Nihern wir aber zwei Hollundermarkkugeln, von denen die
cine mit Glaselektrizitit, die andere mit Harzelektrizitit ge-
laden ist. so sehen wir, aall sie lebhaft von einander an-
gezogen werden, wihrend zwel solcher Kugeln, die mit
oleicharticer Elektrizitit geladen sind, entweder nur mit
Glaselektrizitit oder nur mit Harzelektrizitit, sich gegen-
seitic abstofen. Ahuliche Erscheinungen zeigen in ver-
schiedener Stirke fast alle eeriebenen Stofte, so dall man sie
in glaselektrische oder positive und in harzelektrische oder
negative eingeteilt hat. Coulomb hat diese Erscheinung
zuerst als das Uberladen eines unsichtbaren, unwigharen
Stoffes, den er Elekfrizitit nannte, aufeefalit und durch
interessante Versuche cezeigt, dall die Krifte, die bei der
Anziehung oder Abstofiung wirken, proportional sind dem
Produkt der Ladungen und umgekehrt proportional dem
Quadrat der .I-;rltt'm'nnu;;,

Auller dieser Elektrisierung durch direkte Beriihrung.
die wir als Ladung bezeichnen, haben wir noch eine zweite
Art. Wenn wir einen metallischen Kirper einem geladenen
[Korper nihern, so erscheinen auf dem metallischen Korper
zwei verschiedene Ladungen, und zwar an der Seite, welche
dem mit Elektrizitit begabten Korper genihert wird, die
entgegengesetzte und die gleiche auf der abgewandten Seite,

Man nennt diese Schei ', (leses gleichizeitice tr
diese Scheidung, dieses gleichzeitige Auftreten
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VO une vir.-llanunigun__ lediglich dureh Niherung erzengten
Elektrizititen Influenz.

Entsprechende Erscheinungen zeicen nun die Pole jeder
beliebigen Elektrizitatsquelle, sei es eine Dynamomaschine
oder eine Batterie. Es herrscht immer Ungleichartigkeit
zwischen den Ladungen der beiden Pole und wir kdinnen
auch hier das Naturgesetz aussprechen: Gleichartige Pole
stoben sich ab, ungleichartice ziehen sich an.

Ein Versueh soll dieses Gesetz
nns vor Augeen fithren.

Auf einer weillen Fliche er-
scheinen als Schattenwirkung einer

elektrischen Lampe die platten- 73

formigen Pole einer Akkumula-
torenbatterie. (Fig. 1.) Zwischen
ilmen hiingt vollkommen frei ein
diinnes Alumininmblittchen, wel-

ches der anziehenden und ab-

stolienden Wirkung der Pole unter-
liegt. So lange das Blittchen ce-
naun in der Mitte zwischen den

beiden Polen schwebt, nehmen wir

keine Bewegung wahr. Verschieben
wir aber den beweglichen Streifen
etwas nach rechts oder links, so wird er angezogen von dem
niher liegenden Pol. Naeh einiger Zeit wird er abgestollen
und fliegt hinither zum andern Pol. Dort wiederholt sich das
gleiche Spiel und so sehen wir ein kontinuierliches Pendeln
des Aluminiumblattchens. Durch Influenz wird der beweg-
liche Streifen elektrisiert und es mufl, wenn links der positive
Pol war und auf der zugewandten Seite des Streifens infolae-

dessen negative Elektrizitit, die Anziehung nach links er-
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folgen. Bei Berithrung teilt sich dem Blittchen die Elektrizitit
des berithrten Poles mit und es erfolgt intensive Abstollung.
Dureh die lebendige Kraft, mit der das Blatt in der Mittel-
lage ankeommt, wird es veranlalt, dieselbe zu iiberschreiten
und flieot weiter zum neeativen Pol. Die fortdaunernde Er-
acheinune kinnen wir auffassen wie ein absetzendes Hiniiber-
wandern der Ladung des einen Poles zum andern.

Was lehrt uns dieses Experiment? Eigentlich nur wenig.
Wir erfahren nichts von der eeheimnisvollen Kraft, welche
das freischwebende Metallblittehen mit unfehlbarer Sicherheit
von einem PPol znm andern treibt., Wir kinnten uns tristen
mit dem Goetheschen Ausspruch iiber die ehenso geheimnis-
volle magnetische Kraft;

Magnetes Geheimnis — Wer erklict mir das?
Kein grofier Geleimnis als Liehe und Hap!

Doch der forschende Geist beruhigt sich dabei nicht. Wo
ihm das Wissen die Fithrung versagt, leitet ihn e eine

willigere Schwester die Phantasie. Sie bevilkert ihm den

Raum zwischen den Polen mit einem dichten Gewiihl unsicht-
barver Molekiile und iibertrigt die elektrische Kraft durch
das zerrende Gedringe der wie zn einer Schaustellung ver-
sammelten Aethermassen. Wer je in einem dichten Menschen-
gewithl gesteckt hat, weill welchen Pressungen und Zerrungen
er dabei ausgesetzt ist. Willenlos wird man an Stellen 0'p-
trieben, die weit abliegen von denen, welche man erreichen
will,  Man selber fiihrt Pressungen aus auf Menschen und
Kirperteile, denen man am liebsten weit aus dem Wege
ginge. Man denkt zu schieben und man wird geschoben,
Alnlich stellt man sich das Gedviinge der Athermolekiile
vor, wenn zwei mit entgegengesetzter Spannung  begabte

Kérper sich gegeniiberstehen, Durch diese Pressungen und
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Zerrungen des Athers werden die Kriifte auf das bewegliche
Alumininmblittchen iibertragen. Das ist die heutice Vor-
stellung der forschenden Physik. Den Techniker beriihrt sie
nicht. Wir fordern nicht eine Erklirune der Erscheinune,
wir haben nur mit ihren Wirkuneen zu tun. Diese wollen
wir aber beherrschen und dazu miissen wir in der Lage sein,
Rie zu messen.

s liegt nahe, die geschilderte und beobachtete Kraft-
wirkung dazu heranzuziehen. Man hat Instrumente gebaut.
um die elektrischen Spannungen durch Gewichte zu Messen,
nach dem Prinzip der Hebelwage oder der Neigungswauve,
der bekannten Briefwage wie wir sie ticlich benutzen, um
den materiellen Inhalt unserer Briefe. leider nicht anch ihren
geistigen zu kontrollieren.

Bei den praktischen Messungen haben wir es nun nie-
mals mit einer Spannung zu tun, sondern immer mit Zweier,
Alle Erscheinungen der Elektrizitit zeigen einen interessanten
Dualismus, eine einzelne Elektrizititsart hesteht niemals fiir
sich allein. Selbst wenn wir einen Kirper mit einer solchen
etwa positiven laden wiirden, so erscheint durch Influenz-
wirkung sofort auch dje negative auf den benachbarten
Gegenstiinden oder den Wiinden des Zimmers. Wir haben
also immer mit der Anwesenheit von zwe Ladungen ver-
schiedener Spannung zu rechnen. Man kann sie vergleichen
mit einem Unter- und einem Uberdruck.

Sind zwei Korper vorhanden, von denen wir den einen
als elektropositiv den andern elektronecativ geladen be-
zeichnen, so ist anf dem positiven eine elektrische [her-
spannung, auf dem negativen eine elektrischo Unterspannung.
Ein Analogon bietet ein U-formio gebogenes offenes Glas-
rohr, das zum Teil mit Wasser gefiillt ist. Wenn wir durcl

Luftverdiinnung in dem einen Schenkel den Wasserspiegel
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liehen. so senkt er sich in dem andern, in dem ersteren haben
wir dann einen Uberdruck in dem anderen einen Unterdruock
der Wassersiule. Grestatten  wir  einen  Amusecleich der
Spannungen, dann fallt die Wassersiule in dem Schenkel,

wo sie hoher stand,

sie steiet 1m anderen
und es bildet sich ein
mittleres eleiches Ni-

vean in beiden.

Ebenso haben die
Pole einer Elektrizi-
tatsguelle elektrischen
Uberdruck bezw. Un-
terdruck.  Verbinden

wir den einen Pol mit

einer festen Platte, den
anderen mit einer iber
der ersten anfgehine-
ten beweglichen, so
kinnen wir durch Ge-
wichthelastung  eines

Wagebalkens die An-

5 ziehungskraft messen

(Fig. 2). Dies gibt uns
zugleich ein Mali finr
die elektrische Span-
nung zwischen den beiden Polen oder deutlicher ausgedriickt,
tilr ihre elektrische Spannungsdifferenz. Ein solches Mel-
gerit heilit ein Elektrometer.

Nun handelt es sich darum, eine Einheit der Spannung
hl'.!-&t?.li.-k'fi‘.l]!‘T]. Uber ihre Grife konnen wir offenbar eanz he-
liebig verfiigen. Die Technik benutzt als Einheit diejenige,
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welche zwischen den Polen eines galvanischen Elementes von
bestimmter Zusammensetzung besteht, wie sie Volta zuerst
angegeben hat und nennt sie zu Ehren des italienischen Ent-
deckers ein Volt. Wir kinnen also mit einem geeichten
Elektrometer die Spannungen in Volt messen. wenn wir
wissen, welche Belastung aufzulegen ist, wenn die Spannungs-
differenz beispielsweise 10000 Volt betragt oder unter welchem
Winkel der Zeicer der Neigungswage ausschliet, wenn diese
Spannungsdifferenz vorhanden ist, Den Versuch mit dem
Alumininmblittehen haben wir angestellt mit einer Spannungs-
differenz von 100 Volt. Die Krifte, welche hierbei auftraten,
waren iiberaus winzig, einem leisen Windhauch vergleichbar

Stiirkere Spannungen kénnen wir durch andere Mittel
erzeugen; ich verwende dazu eine 20 pterdige Dynamo-
naschine.  Ein mit Metall bedeckter Tisch und 2 m dariiber
frel in der Luft an Schniiren hangend eine Metallkuzel bilden
die Pole der Maschine. Zwischen ihnen entsteht ein Raum,
der von den Strahlen der elektrischen Spannungskraft durcl-

flutet wird, Unser Leben wiirde in Gefahr kommen. wollten

wir uns der Kugel nihern, sobald die elektrische Spannung
sie erfillt. Durch eine sinnreiche Einrichtung ist sie aber
gefahrlos gemacht. Bei dem ersten Versuch hbehielt jeder
Pol seine ihm eieentiimliche Spannung unverindert bei, Hjer
lassen wir sie wechseln, indem wir ihre Rollen unaufhirlich
vertauschen, in einer Sekunde etwa hunderttansendmal., Der
Wechsel vollzieht sich so schnell, dal jede einzelne Spannung
ihre Wirkung nicht bis in das Innere des menschlichen
Korpers tragen und seinen Organismus gefiihrden kann; sie
verbleibt auf der Haut und kaun djese nur oberflichlich vépr-
letzen. Allerdings werden die Muskeln in Mitleidenschaft
gezogen und heftig kontrahiert, eine minutenlange Beriihrung

irat mir einst eine wochenlange schmerzhafte M uskelentzimmdune
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am Arme eingetragen. Die Spannung ist hier allerdings be-
triichtlich gesteigert, das angeschlossene Elektrometer zeigt
3 Millionen Volt. Ein leises Zischen ist alles, was uns im
Tageslicht das Vorhandensein dieser hohen Spannung verrit.

Verdunkeln wir aber den Saal, so sehen wir von den Zu-

FFig. 3.

leitungsdiihten und der Kugel blauliche Lichtstrahlen aus-
gehen, es ist das St. Elms-Feuer, das bei starken elektrischen
Ladungen durch die Atmosphive von den Mastspitzen der
Schifte ausstrahlt und den wetterfesten Seemann frither mit
Furcht und Grauen erfillte,

Nihern wir die Kugel der Tischplatte, o tritt ihre elek-

trische Spannung deuntlicher in die Erscheinung: wir sehen
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meterlange Blitze iiberspringen, indem die Spannungen sich
ausgleichen, wobei sie sich einen Weg durch die Luft bahnen

wie Gewaltmenschen, die mit heftigem Stof ein Menschen-
.L'E'\'!'I“I]'I[ l'!ll]'{'hltl'[‘t'!l[‘]] el !'[]i'i\_-']'l-hT_thp: i|iu|fr1|'1'|'(=]g-|']_ was sich
ihmen in den Weg stellt. Die lenchtende Spur ihrer Zer-
storung zeigt uns der blitzartice Funken. Aber nur manch-
mal erreichen sie ihr Ziel, viele erlahmen aul dem Zerstorunes-
wege, sie gleichen ziingelnden Flammen. (Fig. 3.)

Ein elektrischer Blitz ist desto greller und leuchtender,
je groBere Elektrizititsmencen an dem Ausgleich heteiligt
sind. Bei den bisherigen Versuchen waren es nur geringe
Quantititen; schalten wir aher einen Ansammlungsapparat
dazwischen in Form einer Leydener-Flasche, so kinnen wir
die Quantititen Lkiinstlich steigern.  Wir ersetzen dabei die
Linftschicht zwischen den Polen durel einen Stoft, der dem
Ausgleich einen griBeren Widerstand entgegensetzt, am hesten
eignet sich Glas, so dafl die Elektrizititen sich ansammeln
kimnen. Die Erfindung stammt nicht aus Leyden, sie ge-
lang vielmehr im Anfang des 18. Jahrhunderts einem Mit-
gliede der Familie von Kleist. der als jingerer Solin im

Genul einer Domherrnpribende in dem weltabaeschiedenen

Cammin sich mit elektrischen Studien sein stilles Dasein
verschonte. Eines Tages experimentierte er mit einer hall
mit Wasser gefiillten glisernen Arzneiflasche. in welche ey
einen langen eisernen Nagel pesteckt hatte. Diesen beriihrte
er mit dem Konduktor seiner Elektrisiermaschine, wihrend
er mit der einen Hand das Flischehen umspannt hielt, Da-
durch schaltete er zwischen seine Hand und den Nacel die
ansammelnde Eigenschaft des Glases und empling, als er zu-
tillig den Nagel mit der anderen Hand berithrte, einen starken
elektrischen Schlag. (Fig. 4) Durch brieflichen Austausch

mit Leydener Freunden gelangte diese Erkenntnis an den
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damaligen Zentralpunkt naturwissensehaftlicher Forsechung
und strahlte von dort weiter aus.

Fine eoroBe Reihe von solchen Glasflaschen haben wir
jetzt zwischen die Pole geschaltet - das ohrenbetiiubende
Greknatter zahlloser Gewehrsalven mit dem fast unertriiglichen
ovellen Lichtschein breiter Blitzspuren, die tiber den Glasrand

hinweg den Ausgleich suchen, belehrt uns, dafi nun auch die

Fig. 4.

Luft in starke Mitleidenschaft gezogen. Wir haben tatsich-

lich ein Miniatureewitter mit Blitz und Donner erzeugt,

(Fig. 5.)

Denn die Gewitter, welche die Natur uns zeigt, sind
auf die gleichen Ursachen zurviickzufithren., Die mit elektri-
schier [l.-}.!l.!l':'-'»i!:cl!l[]lll]f.’._‘ erfiilllte, von der Decke des Saales her-
abhingende Kungel ist einer drohenden Gewitterwolke ver-
gleichbar, der mit Metall belegte Tisch stellt ein Stiick der

Erdoberfliche dar mit elektrischem Unterdruck. Als eigent-
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lichen Sitz der elektrischen Energie haben wir aber nicht
diese Korper zu betrachten, sondern viehmehr den Luftranm,

Ilt’l] ril'l= nmerenzen. In diesem 1st rl|l|' l.‘]'.‘lx'l']'i."it‘ill‘ Hl'\‘.l]”]””'—'---":'

zustand zu suchen, der die Athermassen oder das unbekannte
Etwas, das sonst den Raum neben der Luft erfillt, in so ge-
waltige Zerrungen und Pressuncen versetzt, dall wir ihn mit

cinem ungeheueren Dampfkessel vergleichen kinnen, der bei
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Uberschreitung der Bruchfestigkeit des Materials mit donnern-
dem Knall explodiert. Wiihrend aber bei diesem der ent-
lastende Ausgleich sich dureh die gesamte Masse des Dampfes
vollzieht, der nach allen Richtungen expandiert, erfolgt der

Ausgleich der elektrischen Spannungen in begrenzten engeren

Bahnen, in denen die elektrische Energie sich in Warme ver-
wandelt, wobel sie den Luftkanal mit unnennbaren Tempera-
turen in die grellste Weilglut versetzt.

Aber wie bei der Explosion eines Dampflkessels weithin
veschlenderte Eisenfetzen Verderben und Zerstorung duoreh
den Raum verbreiten, so gehen auch von der Blitzspur Fern-
wirkuneen aus, die nicht blof wie der Donner durch fort-
eilende Lufterschittterungen zustande kommen, sondern elek-
trischer Natur sind. Aulerhalb eines Hauses niedergehende
Blitzschlige lassen die elektrischen Glithlampen in demselben
momentan anfleuchten und an den Telephon- und Klingellei-
tungen horen wir nicht selten knisternde Geriiusche, die den
Ubergang von kleinen Fiinkchen zwischen den Leitungen be-
oleiten. Selbstverstindlich bieten diese winzigen Aulerungen
nicht die geringste Gefahr, sie zeigen uns aber deuntlich die
Verbreitung der elektrischen Krifte durch den Raum.

Auch die in der Luft schiwebenden foinsten Staubteil-
chen und Nebelblischen werden dadurch in Mitleidensehaft
gezogen. Die erfrischende Reinheit der Luft, die wir nach
jedem Gewitter wohltuend empfinden, ist nicht allein anf das
Auswaschen der Atmosphire durch

en Regen oder vermehrte
Ozonbildung zuriickzufithren: es findet aneh eine Verdichtung
der kleinen materiellen Partikel statt, wodurch sie vom Regen
leichter zur Erde gefiihrt werden und die Luft eleichsam
durchsichtiger wer

en lassen. Eine interessante Beohachtune in
dieser Richtung konnte ich einst am Leuchtturm von la Have
machen. Nach einem schwiillen Tage war die Luft iiber

L
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dem Meere auBerordentlich unsichtie, der rotierende Strahlen-
kegel des Leuchtturms, der sonst mit scharf markierten Um-
rissen sich ans der Dunkelheit dentlich abhob. wenn er den
Horvizont bestrich, erschien wie ein unbestimmtes oeistorhaft
voritherhuschendes Nebellicht. Da tirmten sich Gewitter-
wolken iiber dem Meer und in der Ferne zuckte der erste
Blitz. Mit einem Schlage war das Bild verindert — it

klaren Umrissen trat der leuchtende strahlenkegel wieder in

die Erscheinung.®)

Die verdichtende Kraft der elektrischen Spannung sollen
uns einige einfache Laboratoriumsexperimente zeigen. Mit
Hilfe einer an die Wasserleitung angeschlossenen engen Diise
erzeugen wir eine Fontiine; der diinne gepreBte Wasserstrahl
zerstiubt beim Niedergang zu einem leichten feinen =Schleier,
der in dem darauf gerichteten hellen Lichtstrall eines Schein-
werters sich nur wie ein Nebel abhebt. Nihere ich aber der
Fontiine ein schwaches elektrisches Spannungsfeld in Gestalt

einer geriebenen Siegellackstange, so verdichten sich die

I51
tausenden von Zuschauern, welche am Strande von Herinesdort die
#zu Ehren des Zarenbes:
flotte betrachteten. Mit eintretender Dunkelbeit war die
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hes veranstaltete Festhe enchtune der Iochsee-

uft dick und

clnen 1. ;1 der Panzer-

unsichtig geworden, so dal man laum die ei
kolosse untersclieiden konnte, Die kurzdauvernde Probebelenchtung eines

eine Enttiuschung, nur ein

schiffes verursachte eine schwere und a
iattes’ verschwonmmenes Sebimmern ging von len Perlenketten nus. ¢ie

die Konturen des stolzen Schiffes umzogen und lieB nur eine leise

Ahnung des erhofften (ienusses entstehen. Da kam ein oniid
schick zu Hilfe: Hinter der Wolkenwand weit in der Ferne erhob sich
ein Wetterleuchten — und klar und deatlich traten nunmehr an der
langen Reihe schimmernder Festungen die leuchtenden Guirlanden mit
ihren tausenden von Lichtern wie Diamanten am nichtlichen Himmel
glitzernd und sprithend dem staunenden Betrachter yor Ausen — ein

hinreillender Anhlick,
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Nebelblaschen zu grofleren Wassertropfen, die in dem elek-
trischen Licht wie Sterne funkeln. (Fie. 6a und b))

Ein anderes Experiment verspricht die Maglichkeit
einer teclmischen Verwertung., Durch diesen grofien Glas-
kasten sind 1m A b-
stand von einem

halben Meter pa-

rallele Dirihte ee-
fithrt, welche an
die Klemmen einer
Hochspannungs-
maschine ange-
schlossen  sind.
Dadureh  entstelit
ein kriftiges Span-
nunesfeld in dem
Kasten. Nun er-
fiille ich denselben
mit einem dichten
Raunchschwaden,
indem ich fiir ei-
nige Minuten eine
stark rullende Ter-
pentinflamme da-
rin brennen lasse.
Fig, Ga. bis  der Glas-

kasten vollstindig

unduarchsichtig geworden, Er wiirde lange Zeit so bleiben.
Schalte ich aber jetzt die Hochspannungsmaschine ein. so
sehen  Sie, wie die RuBmassen in lebhafte Bewegung
geraten, dabei gleichsam zusammenflielen, in t“['-hl'['I]

schwarzen Flocken auf den weillgestrichenen Boden nieder-
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fallen und ihn vollstindig bedecken. In wenicen Sekunden
st die Luft wieder rein und der Kasten durchsichtie ge-
worden.

Professor Lodge in Birmingham hat vorgeschlagen,
mit diesem Mittel
den lastigen Feind
des englischen Kli-
mas, seine unertrig-
lichen Nehel zu be-
Kimpfen. Mit gro-
Ben Maschinen woll-
te erdie Atmosphire
kiinstlich in Span-
nung versetzen unid
damit den Nieder-
schlag des Nebels
bewirken. Der Ver-
such  zeigte zwar
die Richtigkeit sei-
ner theoretischen
Spekulation aber
anch zugleich die
SUnzuliinglichkeit®,
die hier zum Fi-

eignis® ward. Die
Kraft des Niagara- Fig. 6b.
falles wiirde nicht
ausreichen, einem richtigen Londoner Nebeltag eine auch
nur hescheidene Helligkeit zu verleihen.

Aussichtsvoller erscheint das Verfahren fiir geschlossene
Réume. Einer meiner Kollegen, Professor Rietschel, wurde
jiimgst vor die Aufgabe gestellt, den erolien Saal einer Ber-

Slaby Glickliche Standen, 2
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liner Brauerei fiir den Sonntagsbesuch von dem entsetzlichen
Tabaksqualn olme Rauchverbot zu befreien und durch aus-
aiebige Ventilation die hiufigen Ohnmachtsanfalle der Franen
und Kinder zu verhiiten. Ein ausreichender Luftwechsel liell
sich zwar dureh kombinierte Sauge- und Druckvorrichtungen
mit Hilfe kriftiger Maschinen unschwer erreichen, aber die
Besorgnis bestand, dali das ertorderliche zugige ,Mailiifter]®
nicht blof den Qualm, sondern auch die Giste ans dem Saal
vertreiben kiénnte. Ieh schlug ihm das in Rede stehende
elektrische Hilfsmittel vor und machte auch entsprechende
Versuche. Ein grofier Saal meines Laboratoriums wurde,
etwas iiber Kopthihe, wo sich der Qualm in einer undurch-
dringlichen Wolke zu sammeln pflegt, von zahlreichen Driliten
durchzogen und diese mit dem negativen Pol einer Hoeh-
spannungsmaschine verbunden, weil ich auf Grund von Vor-
versuchen mir hiervon den besten Erfolg versprach. Durch
Verschwelen von einigen Kilogramm echtesten® Varinas
wurde ein vorziglicher _Hecht® erzeugt. Nach Anlassen der
Maschine zeigte sich zwar bald eine wesentliche Abnalime
des Qualmes, aber eine andere hichst unangenehme Erschei-
nung trat dafiic ein: die Haare striiubten sich und die ganze
Haut erfulir ein spitziges Kitzeln. Dazn kam die bedenkliche
Nihe der elektrischen Driahte, die wie ein Damoklesschwert
iiber den Hauptern hingen und aus denen man wmit der aus-
gestreckten Hand diinne blauliche Funken von betrichtlicher
Liinge ziehen konnte. Das Verspannen in grofever Hohe
schidigte das Niederschlagen des Qualmes betrichtlich, Mein
I'reund gab deshalb dem ,Mailifter]“ den Vorzue.

Bin anfinglicher Milerfolg darf den Ingenieur nicht
schrecken. Mir war bei diesen Versuchen, welche die stark
niederschlagende Wirkung elektrischer Hochspanmnngsfelder

dentlich gezeigt hatten, ein Gedanke gekommen, der mich im
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Anfang selber formlich elektrisierte. Konnte man nicht mit
diesen  Mittel das Qualmen der Schornsteine verhiiten?
Die Rauchbelisticune ist eine Plage. welche die zunehmende
Industrie iiber uns verhinet hat. Wer sie beseitigt, hat volles
Anrecht auf den Titel eines Wohltiters der Menschheit,
Tausend Verwiinschungen haben wir alle schon dem eilenden
Schnellzug nachgesandt, wenn er das blithende sonnige Tal,
iiber dem unser Auge soeben noch mit Entziicken geweilt,
minutenlang mit stickigem stinkendem Qualm erfiillt. Anders
allerdings auf See, da wird der gqualmende Schornstein zu
einer fast notwendigen belebenden Unterstiitzung der CANZen
Szenerie. Wieviel Reize miibten unsere Marinemaler opfern,
wenn sie dem gegen die Wellen ankimpfenden Panzerkolol
das sichthare Zeichen seiner schweratmenden Maschinen rauben
wollten. Hier gehort es zum Bilde und, weit vom Schub,
fithlen wir uns dadurch nicht belistigt. Nach anderer Seite
hin hat die Rauchfrage aber schwere wirtschattliche Be-
denken. Der Rauch ist unverbrannter Kohlenstoff, wir ver-
geuden damit achtlos die Kohlenschiitze, welche eine giitige
Vorsehung fiir den Krafthunger der Menschheit aufgespeichert
hat. Die Nachwelt wird uns einst als Verschwender brand-
marken.

Die Anwendung des elektrischen Verfahrens erschien zu-
nachst iiberaus einfach. Ehe ich mir die Schornsteine der
Technischen Hochschule zur Verfiigung stellen liell, machte
ich Vorversuche im Laboratorium. Ein 4 Meter hoher Blech-
schornstein wurde mit einer Vorkammer versehen und sorg-
filtig von Boden und Decke isoliert; in der Mittellinie spannte
ich einen ebenso isolierten Stacheldraht aus (Fig. 7) und ver-
band diese Teile mit den Polen der Hochspannungsmaschine,
Eine Terpentinflamme in der Vorkammer versorgte den Schorn-
stein mit dem schonsten schwarzen Qualm, der sich an der

ot ]
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weilien Decke des Saales ausgiebig niederschlug. Wie grol}
war meine Freude, als beim Einschalten der Hochspannung
der dicke Qualm, wie ausgeblasen, sofort verschwand. Nicht
zeringer aber war die nachfolgende Enttiuschung, denn eine
oberfliichliche Rechnung belehrte mich, dal
f{ zur dauernden Bewiltigung der Rauchmassen
| eines qualmenden Fabrikschornsteing, elek-
trische Krafte von so enormer Grille heran-
gezogen werden miiliten, dall ihre technische
Verwendung ausgeschlossen erschien.  Mit
dieser Tatsache mulite ich leider rechnen und
die erforderliche NeuweiBung der Decke neben
dem Verlust der Anwartschaft aut den Titel
eines Wohltiters der Menschheit war das ein-
zige praktische Resultat.

Es ist fast selbstverstindlich. dall die
sichtbare Wirkung, welche eine elektrisch ge-
spannte Atmosphiire anf die in  derselben
schwimmenden kleinsten materiellen Teile
ausiibt, auclr den Organismus belebter Wesen

beeinflulit. Bei einigen experimentellen Stu-

dien, die mich wochenlang mehrere Stunden
des Tages zu einem Aufenthalt in Hoch-
spannungsfeldern zwangen, spiirte ich eine
dentliche Abspannung meiner Nerven, aber
nur in wohltuender Weise, denn ich habe

niemals besser geschlafen als in jener Zeit.
Anders dullerten sich die Wirkungen bei
meinem damaligen Gehilfen, er klagte iiber Magenbeschwer-
den und Schlaflosigkeit. Bei reichlichem Milchgenufi ver-
schwanden indes diege Stirungen. Bs ist auch keine Kin-
bildung, wenn manche Menschen das Herannahen des Ge-
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witters deutlich empfinden wollen; die sogenannte Schwiile
der Atmosphiire, welche uns in einen bedriickenden Zwanos-
zustand versetzt, ist sicherlich auf elektrische Einfliisse zu-
rilckzufithren, und wir sprechen nieht unberechtiot von der
befreienden Kraft des Gewitters —

Noch eben Donnergerolle

In flammender Wolkensehlacht —

Und nun die zaubervolle
Tiefe Stille der Nacht.

Die Angst vor dem Einschlagen des Blitzes und den
Donnerworten, in denen der Schipfer dabei zu uns spricht,
ist dagegen unberechtigt, wenn wir uns in einem ausreichend
geschiitzten Raume befinden.

Was ist ein ausreichender Blitzschutz? Die Anschauungen
dariiber haben sich in den letzten Jahrzehnten wesentlich oro-
andert. Die hochragenden Blitzableiter mit ihren vergoldeten
oder Platinspitzen haben in den Augen der Sachverstindigen
lingst ihren Kurs verloren, Als Werner v. Siemens einst
gefragt wurde, warnm er seine Villa in der gewitterreichen
Gegend von Harzburg nicht durch Blitzableiter ceschiitzt

habe, antwortete er lakonisch: TIeh werde mich hiiten.

Und in der Tat, ein Versuch wird uns zeicen. daB die
hochragenden Teile der Gebiude am meisten dem Blitzschlag
ausgesetzt sind. Die an der Decke hingende Kueel stellt
eine mit Hochspannung geladene Wolke dar, der Metalltisch
hier unten, mit einer Blechplatte im Grundwasser des Parkes
verbunden, einen Teil der Erdobertliche. Wir setzen Blech-
modelle von hochragenden Tiirmen mit und ohne Blitzableiter
und von niedrigen Gebauden darauf. Sie sehen, der Blitz
withlt ansnahmslos den kiirzesten Weg zum Metall und damit

zur Erde. (Fig. 8 und 9.)
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Ob das Gebiiude an seiner hochsten Stelle mit einem
Blitzableiter versehen ist oder nicht, bleibt villie bedeutungs-
los. Franklin liefl sich bei seiner Erfindung von der An-
schanung leiten, dall die Entladung aus Spitzen leichter und
allméhlicher vor sich geht, wie etwa bei dem St. Elms-

Feuer, und darom einen zur Blitzentladung fiihrenden plitz-

lichen Ausgleich verhiitet. Gegeniiber den gewalticen Ener-

giemengen einer Wolkenladung spielt die Spitz

enwirkung nur
ame unteregeordnete Rolle,

Ein unter iibermiBicem Druck

stehender Dampfkessel bleibt vor der Explosion nicht be-

wahrt, wenn auch aus einem feinen RiB vorher etwas Spritz-
wasser austritt.

F e e By TR - - 4

Wire der Blitz nun unter allen Umstinden und immer

nur ¢m  einmaliger Anseleich der Ladungen, so wirde der
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Fig. 9.
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Blitzableiter zwar einen hiiufigeren Blitzschlag verursachen.
denselben aber ohne Schidigung des Gebiudes zur Erde
filiren.  Neuere Forschungen haben aber gezeigt, dal} die
meisten Gewitterblitze ebenso einen oscillierenden Entladungs-
charakter tragen wie die Funken, mit denen die drahtlose
Telegraphie arbeitet. Blitzphotographien mit schnell be-
wegter Kamera lassen deutlich mehrfache aufeinanderfolgende
Entladungen erkennen. Es sind Entladungsstrome wechseln-
der Richtung, die mit ungeheuerer Frequenz aufeinander-
folgen, wobei sie in ihrer Stirke allmihlich abnehmen.
Die (resetze, welche die gedimpften Wechselstrome befolgen.
beherrschen somit auch den gewalticen elektrischen Natur-
vorgang. Es sind iiberaus schnelle Pulsationen, um die es
sich dabei handelt und die Eigenart ihres Verhaltens ist
abweichend von den Gesetzen, welche Strime gleichbleibender
Richtung befolgen. Sie schaffen sich selber Hindernisse und
Widerstinde auf ihrem Wege, die nicht bloB wie beim Gleich-
strom von der Natur der durchlaufenen Bahn, sondern von
der Geschwindigkeit ihres Wechsels abhiingen. Man nennt
sie Selbstinduktions- oder induktive Widerstinde.

Aus einigen Experimenten werden wir ihre Natur erkennen.

Fithren wir einen Gleichstrom durch einen Kupferdraht, so
werden wir die Wirkung durch eine geringe Erwiirmung des
Drahtes verspiiren, wir stellen uns dabei vor, dali der Draht
dem Durchgang des Stromes nur einen geringen Widerstand
entgegensetzt. Fiihren wir denselben Strom durch den Kohlen-
biigel einer Glithlampe, so steigert sich die Wirmewirkung
bis zur Lichtentfaltung: wir schlieBen daraus, dall der Wider-
stand, durch welchen die elektrische Entladung, denn als solehe
haben wir den Strom autzufassen, sich gleichsam hindurch-
zuzwiangen hat, mehrere tausendmal groBer ist.  Verbinden

indem

wir nun die bheiden Widerstinde mit ihren Endpunkten,
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wir eine Schleife, eine Verzweigung bilden, und wenden wir
an den Verbindungspunkten die gleiche elektrische Spannung
an wie vorher, so bleibt der Kohlenfaden véllig dunkel. Der
grolite Teil des Entladungsstromes wiithlt den Weg dureh den
geringeren Widerstand des Kupferdrahtes und nur ein winziger
Bruchteil des fritheren Stromes zwiingt sich dureh den grafieren
Widerstand des Kohlenfadens.
Der Strom bevorzuet also den
Weg des geringeren Widerstandes.
der einzig und allein von der Na-
tur des Weges, hier aus Kupfer,
dort aus Kohle bestehend, bedingt
ist. (Fig. 10.)

Nun wollen wir denselben Ver-
such mit Hochfrequenzstrom an-
stellen, wir verwenden dabei einen

strom, der viele tansendmal in

der Sekunde seine Richtung wech-
selt.  Wir sehen nunmehr die
Lampe lell auflenchten. Der
Kupferdraht bhietet also jetzt einen

erdberen induktiven Widerstand 3
dar als der dinne Kohlenfaden.

Mit der Steigerung der Frequenz Fig, 10.

wiirde der Widerstand noch weiter

zunehmen. Ersetzen wir dagegen den Kupferdraht durch
ein breites Kupferband, so nimmt das Leuchten des Kohlen-
fadens ab, ein Beweis dafiiv, dal} fiir den induktiven Wider-
stand des Kupfers weniger der metallische Querschunitt,
als vielmehr die Oberfliche mabigebend ist. Und in der
Tat lehren uns auch zahlreiche andere Erscheinungen, dal

die elektrischen Gleichstrome zwar den gesamten Quer-
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schnitt eines Drahtes erfiilllen, dali aber die Hochfrequenz-
entladung lediglich die Oberfliche desselben benutzt und
kaum /5 mm tief in den Querschnitt eindringt. Ein Rohr
von dimnster Blechstirke bietet keinen grifieren Widerstand
als ein massiver Barren von gleichem Material und gleichem
Durchmesser.

Wollen wir also fiir die Blitzableitung eines Hauses einen
tunlichst geringen Widerstand schaffen, so dinefen wir keinen
einfachen Draht verwenden., sondern maglichst viele breite
Binder und Metalizohre, Am besten benutzt man die bereits
vorhandenen metallischen Bekleidungen, die Zinkbedeckungen
am First und an den Dachkanten des Giebels, die Dachtraufen,
Gossen und Abflufirdhren, indem man diese Teile mit einander
in eute metallische Verbindung bringt. IHievdurch erzeugen
wir eine grobflichice Ableitung zur Erde, die tausendmal
sicherer das Haus beschiitzt als der beste iibliche Blitzableiter.
Die statistischen Aufzeichnungen der Feuerversicherungs-
cesellschaften zeigen, dafl die Blitzgefahr in Deutsehland be-
sonders fiir das flache Land von Jahr zu Jahr zunimmt. Viele
Millionen werden dem Nationalvermdgen jihrlich durch Brand-
schiaden entzogen, und die zwangsweise Auflage von lkost-
spieligen Blitzableitern, die man in einzelnen besonders ge-
fahrdeten (Gegenden fordert, belastet den kleinen Bauer in
ganz ungebithrlicher Weise.  Darum fort mit allen Blitz-
ableitern, die unter Umstinden ein Haus erst recht eefihrden.
Denn die Fille sind nicht selten, wo die Blitzableitung einen
grolien mduktiven Widerstand besitzt, den eine Messung mit
Gleichstrom gar nicht erkennen Lifit, und der Blitz durel
Uberspringen auf andere Metallmassen oder Leitungen 1m
Hause sich selber einen hequemeren Weg zur Erde sucht.

Lehrreich in dieser Beziehune ist ein Blitzschlag in ein

¥ T 9 o Y ‘ i 5 ot
Pulvermagazin bei Spandau, der sich vor einigen Jalren
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ereignete. Das Gebidnde war mit Blitzableitern versehen und
ihr Widerstand durch Messungen mit Gleichstrom alljihelich
nach Vorschrift kontrolliert. Der Blitz fulir in eine Auf-
fangestange an der Ecke des Gebiudes, verliell dieselbe aber,
indem er tibersprang auf die gefiilllten eisernen Pulverbehilter,
die im Hause anfoeschichtet lagen. Er durcheilte die ganze
Reihe und fuhr an der gegeniiberliecenden Ecke in ein Ahb-
fluirohr. Der gefihrliche Spaziergang endete vollig harmlos.
Um so grauenvoller war die Verheerune duoreh die Explosion
cines Pulvermagazins bei Marseille, die durch einen Blitz-
schlag verursacht wurde.

Ungetahrlich sind  dagegen stets Blitzsehlige in die
grollen Gasbehillter der Stiadte: die aus Eisenblech genieteten
schwimmenden Glocken derselben bilden an sich schon die
idealste grolMlichige Ableitung zur Erde. Vor kurzem hatte
ich einen Fall zu entscheiden, wo die Aufsichtsbehdrde fur
einen nen erbauten Gasometer mit Nachdruek die Anbringung
eines Blitzableifers verlanete. Leider habe ich das ungliubige
Kopfschiifteln iber die Entscheidung der obersten Instanz
nicht genielien kinnen. Uberaus langsam nur dringt neue
Naturerkenntnis in die trige Masse eines grolien Verwaltungs-
kirpers, langsamer noch in die breiten Schichten des Volkes.
Hier blitht noch heute der krasseste Aberglaube, und nicht
bloli in Oberbayern, wo man die Kirchenglocken lintet, um
den Blitz zn verjagen tfulgura frango!

Doch die zweckmaligsten Ableitungsvorrichtungen wiirden
filr den Blitzschutz versacen, wenn man nicht die ebenso
wichtize Erdverbindung nach richticen Grundsitzen ge-
staltete.  Frither betrachtete man die Ervde als eine grolie
leitende Kugel, die an allen Stellen vollkommen gleiche und
konstante elektrische Spannung besitzt, an der Oberfliche

wmkleidet mit weniger gut leitenden Massen. Drang man
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bis in die leitenden Schichten vor, so glaubte man dort eine
villlig eleichartig unter Spannung stehende Schale zu finden,
von so ungehenerer zusammenhiangender Oberfliche, dafl die
dort angehiufte Elektrizititsmenge ihre Spannung nicht dndern
kénnte, wenn ein weiterer Zugang von aullen dazutrat oder
etwas nach der Atmosphire hin abflol,

Die Gesetze der schwingenden Elektrizitit, welche man
seitdem kennen gelernt hat, treffen nicht blof auf leitende
Drithte, sondern ebenso auch auf grolie leitende Oberflichen
zi.  Eine an irgend einer Stelle zugefiihrte Elektrizititsmenge
breitet sich auch auf diesen mit allen Kennzeichen der Wellen-
bewegung aus, so dall wir in den leitenden Schichten der
Erde éhnliche Spannungswellen voraussetzen diirfen wie auf
einer sturmgepeitschten Meeresfliche.  Die Schichten von
geringerer Leitfahigkeit, welche sie bedecken, vermehren nur
noch die gewaltigen Spannungsschwankungen.

Die Ladung, welche ein einschlagender Blitz der Erde
zufithrt, wird nun um so leichter aufeenommen und ver-
schwindet um so unschadlicher, je grifere Aufnahmefihiglkeit
oder Kapazitdit an der Einschlagstelle in Form von gut
leitenden Massen in der Erde vorhanden ist. Auf den Grund-
wasserspiegel allein darf man sich hier nicht verlassen, derselbe
st starken Schwankungen unterworfen und nicht immer mit
Sicherheit zu erreichen. Auch die Einbettung von quadrat-
metergrolien Metallplatten in feuchtes Erdreich bietet oegen-
tiber den durch den Blitz zugefithrten gewaltigen elektrischen
Ladungen kein hinreichendes Schutzmittel, wie zahlreiche
Blitzschlage gelehrt haben.

Erst das Studium der bei der abgestimmten Funken-
telegraphie maligebenden Verhaltnisse hat den FElektro-
techniker auf zuverligsigere Bahnen gefithet.  Die sichere
Zeichengebung hingt von der [nnehaltang genan bemessener
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Wellenlingen und der unverriickbaren Lage ihrer Knoten-
punkte ab. Nur eine Stelle von grolier elektrischer Kapazitit
kann den Knotenpunkt dauernd innehalten. Tdeale Verhiiltnisse
bietet in dieser Beziehung das gutleitende Salzwasser des
Meeres, unterstiitzt durch die gewalticen eisernen Massen der
Schiffskorper.  Bei der Marine hat deshalb auch die abge-
stimmte I'unkentelegraphie ihre frithesten und nachhaltigsten
Triumphe gefeiert, dort hat sie den Nachweis ihrer sicheren
Wirksamkeit erbracht.

Schwieriger war die Lisung bei den Landstationen. Erst
als man dazun iiberging, grofie Metallmassen in Form von
radial ausstrahlenden Drihten in den Erdboden zu verlegen
und mit den hochgefiithrten Sende- und Aunffangedrihten zu
verbinden, hat man zufriedenstellende Resultate erzielt. Bei
der grolien Telefunkenstation in Nauen dienen zur Ausbildung
sicherer Knotenpunkte 54 km Draht, der in 324 ausstrahlenden
Furchen von 200 m Linge 25 em tief in den Erdboden ver-

ctrischen Enerciemengen. die bei dieser

senkt ist. Die ele
Station in Form von kiumstlichen Funkenentladungen zur An-
wendong kommen, nihern sich schon den Verhiltnissen wirk-
licher Blitzschlige. Man kann nur sagen, dall eine Blitz-
ableitung einen um so grileren Schutz gewiihrt, je mehr ihre
Erdverbindung sich einem idealen Knotenpunkte fiiroscillierende
Ladung nahert. Die Funkentelegraphentechnik hat MeB-
mstrumente aunsgebildet, wn diese Eigenschaft mit untriie-
licher Sicherheit zu kontrollieren.

Einen Jahrzehnte langen erbitterten Kampf haben die
Elektrotechniker mit den Stadtverwaltungen gefithrt, weil
diese den Amnschlufl der Gebiaudeblitzableiter an die vor-
handenen Gas- und Wasserleitungen nicht zulieBen. Man
bestand mit Hartnickigkeit auf der Anordnung unzuverlissiger

besonderer Erdplatten, wihrend das ausgedehnte unterirdische
| g
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Metallnetz der stidtischen Leitungen dem gegeniiber einen
absolut sicheren Schutz verhieB. Heut ist der Widerstand
gebrochen, in einigen Stidten wird jetzt sogar der Anschluf
an die Wasserleitung von der stidtischen Behirde gefordert.
Feinde des Fortschritts sind heut nur noch die Fabrikanten
von Blitzableitern, welche nach ,alten bewihrten® Rezepten
ihre kostspieligen Konstruktionen anpreisen und in weiten
Kreisen als die eigentlichen Sachverstindigen angesehen
werden.

Hoftfentlich ist die Zeit nicht fern, wo die hochragenden
Auffangstangen von unseren Gebiiuden verschwinden und der
Baumeister allein durch zweckmifiige Ausbildung und Ver-
bindung der Metallteile an Dichern und Fassaden einen
unanftillicen Metallkifie eestaltet, in dessen Schutz das
Grebiude und seine Bewohner sicherer vor Blitzschaden he-
wahrt sind als ,Dorehliuchting® vermeintlich in seinem
Glaskitie nach den milbverstandenen Belehrungen seines
LIonrekters®.
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