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Nicolaus August Otfo

der Erfinder der Gasmaschine.

ZAm 26. Januar 1891 verschied zu Kaln nocl in riistigen

X \,’j Mannesalter Dr. Nicolaus August Otto. Nicht
W nur ein hervorragender Vertreter der deutschen In-
dustrie ist damit seinem Wirken an der Spitze einer ge-
achteten Fabrik entrissen worden ein Erfinder von welt-
bekannter Bedeutung ist auch mit ihm zu Grabe getragen,
dessen Name in allen Teilen der Erde. wo immer nur in-
dustrielle Tatigkeit sich entfaltet. mit Anerkennung genannt
wird.

Wenn James Watt als der Erfinder der Dampfinaschine
schlechthin bezeichnet wird, darf man fiir Otto den Titel des
Hirfinders der Gasmaschine® in Anspruch nehmen, Denn
wie jener durch richtige Leitung der Kondensation der Dampf-
maschine erst dauernde Lebenskraft verlieh. hat Otto durel
eine richtig geordnete Zindung und Verbrennung die Gas-
maschine zum Wetthewerl erst befihigt.

Die Schwierigkeiten, welche sich einer wissenschaftlichen
IErkenntnis der Explosions- und Verbrennungserscheinungen
entgegenstellen, sind fast uniiberwindlich wegen der Hohe

der auftretenden Temperaturen und der Kiirze der Zeit, in
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424 Nicolans August Otto, der Erfinder der Gasmaschine,

der die Vorgiinge sich abspielen. Um so staunenswerter ist

es, dalh der grundlegendste Erfole einem Manne gelang, dep

weder eine schuleemile wissenschaftliche Ausbildung ge-

nossen hatte, noch durch die Wall seines' Berufes Zur

praktischen Beschiiftigung mit ahnlichen Dingen veranlali
wurde,

Nicolans August Otto, 1832 in Holzhausen in Nassan
geboren, widmete sich bhis zu seinem 29. Jahre einer rein
kaufiniinnischen Tatigkeit. Von Jugend auf indes nach Be-
reicherung seiner naturwissenschaftlichen Kenntnisse strebend,
gewann er ein umfassendes Verstindnis fiir alle physikalischen
Fragen, besonders fiir solche. die mit den Fortschritten der
Technik in Zusammenhang standen.

Als im Jahre 1861 die Nachricht durch die Zeitungen
lief, dali es dem Pariser Mechaniker Lenoir gelungen sei,
durch die Explosion von Leuchtgas motorische Kraft zu er-
zeugen, richteten sich seine Gedanken auf dasselbe Ziel. Ein
neuer Ideenkreis eroffnete sich seinem geistigen Auge, und
mit der ihm eigenen Ausdauer und Zihigkeit blieb sein Geist
von nun an darin gebannt. Nicht beirrte es ihn. als die Frage
vor das wissenschaftliche Forum gezogen und es klar wurde.
dall die kleine oltriefende. puffende Maschine, welche in der
Posamentierwerkstatt der Rue «

e ]'Ir{\-{-ljlw unregelmilbie und
elgensinnig  die Haspeln trieh, noch weit entfornt war, den
Wettkampf mit der Dampfmaschine aufzunchmen. Mit Be-
davern beobachteten seine Freunde. wie er den sicheren
Boden seiner bisherigen aussichtsvollen Tatigkeit mehr und
mehr verliell, um einem Irrlicht nachzujagen. Bekiimmerten
Herzens sah eine geliebte Braut den Autbau des eigenen
Herdes in immer weitere Ferne geriickt,  Unerschiitterlich
aber blieb sein Glaube an die Zukunft der Grasmaschine
und an seinen eigenen Stern.
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Im Jahre 1863 gelang es ilhim endlich, seine ersten Ideen
in der Werkstatt eines Kélner Mechanikers verwirklicht zu
sehen. Das Ergebnis war wenig befriedigend, aber erklirlich
bei den damals noch mangelhaften Kenntnissen des Erfinders
im Maschinenbau.

Schwere Zeiten brachen fir ilm herein, bange Sorge
breitete dunkle Schwingen uwm ihn, und der Zusammensturz
all seiner Hoffnungen schien fast unabwendbar.

Da in der Stunde der Not fiigte sein guter Stern die
Wendung seines Schicksale. Er fihrte ihn zusammen mit
einem Manne, der nicht nur die technische Wissenschaft zu
den Fiilien eines Redtenbacher studiert hatte, sondern der
auch dasgjenige in sich trug, was in keiner Schule erlernt
werden kann, das Genie des Konstrukteurs. Eine sieghafte
Uberzeugungskraft mufl den Ideen des sonst so verschlosse-
nen, gritbelnden Erfinders inne gewohnt haben, dall es ihm
eelang, das Mitelied einer hocheeachteten industriellen Familie
des Rheinlandes, das vollgiiltige Proben einer hervorragenden
Begabung hereits abgelegt hatte, fiir seine fast verlorene
Sache zu begeistern.

Nicolaus Oftto und Eunglen Langen hildeten von nun
an in seltener Vereinigung sich erginzender [Kriifte jenes
]li|::-5k1l|'s'r]pu:i|' der Neuzeit. dem es gcelang, eine neue Kraft-
quelle der Industrie zu erschlieen. Seit dem 30. Septem-
ber 18G4 datiert die gemeinsame Arbeit der beiden Minner,
denen es noch vergénnt war, auf die grofartigen Erfolge
ihrer 25jihrigen Vereinigung zuriickblicken zu konnen. Der
[dee Otto’s eab Langen die mustergiiltige konstruktive
Form, und es diirfte schwer sein, heute noch zu -entscheiden,
wem von beiden bei ihren ersten}Erfolgen die Palme gebiihrte.

Die erste Frucht ihrer gemeinsamen Titigkeit war die

wohlbekannte atmosphiivische Gaskraftmaschine, mit welcher
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sie anf der Pariser Weltausstellung 1867 vor die technische
Welt traten. Fast unbeachtet stand sie abseits von der
clinzenden Stitte, wo die zahlreichen Ausfithruneen der
Lenoir’schen und Hugon’schen Gasmaschinen paradierten.
Denn  nicht miillig war inzwischen die franzosische Gas-
motorenindustrie gewesen. Die Compagnie Lenoir hatte
den Bau der Motoren mit hervorragenden technischen und
finanziellen Mitteln in die Hand genommen, und ihre sorge-
faltigen Konstruktionen mit fast gerfiusehlosem Gang lielien
das Urbild der Rue de PEvéque kaum noch erkennen. Ein
anderer franzosischer Erfinder, Hugon, zeiete. dall dureh
eine geringe Wassereinspritzung die Okonomie der Lenoir-
Maschine erheblich verbessert werden konnte. Mit fast mit-
leidigen Blicken betrachtete man daneben die neue deutsche
Maschine, welche mit ihren Detonationen nur wenig Ver-
trauen erweckte. Als das Preisgerieht daran eing, die hocliste
Auszeichnung fiir  Fortschritte im Gasmaschinenbau. die
goldene Medaille, zu verteilen, erhob sich kaum eine Stimme
zu gunsten der Koluer Erfinder. Nur dem energiselhen Auf-
treten des dentschen Mitgliedes, Reuleaux, war es zu ver-
danken, dall man sich bequemte, bei dem dermaligen Stande
dieser jungen Industrie, ledielich eine Priifung auf Leistung
und Gasverbrauch als Richtschinur dienen zu lassen. Kein
Geringerer als Tresca, der berihmte Diiektor des Conser-
vatoire des Arts et Métiers ward mit dieser Priifung betraut.
Uberraschend war das Ergebnis: der Gasverbrauch fiir die-
selbe Leistung zeigte bei den 3 Maschinen Lenoir, Hugon
und Otto und Langen das Verhiltnis 10: G : 4. Ctegeniiber
diesem offenbaren Fortschritt muBten selbst die franzosischen
Mitglieder des Preisgerichtes ihre matiivlichen Sympathien
unterdriicken, und der deutschen Erfindung worde der soldene
Preis zu teil.




-

it 7 e e SR T R LT T e > P -y T AT

Nicolaus August Otto, dér Erfinder der Gasmaschine, 427

Mit diesem Erfolge war den Erfindern die Bahn -
brochen. Die Zeit des miihevollen und kostspieligen Experi-
mentierens horte zuniichst anf, zahlreiche Auftrige estattoten
eine nutzbringende Fabrikation. und schon im Jahre 1869
reichte die Werkstatt in der Servaesgasse in Kiln, in welcher
man 1864 begonnen hatte, nicht mehr aus.  Eine cigene
Fabrik wurde an den Ufern des Rheing, in Deutz - erbaut
und nach den Plinen Langens mit den nenesten Einrieh-
tungen und Arbeitsmaschinen verselhien. Von stetie wachgenden
FErfolgen begleitet, wurde im Jahre 1871 das Unternelinnen
in eine Aktiengesellschaft umgewandelt. Wie grofl das Be-
diirfnis nach einer zoverlissigen und hilligen Kraftquelle fir
den Handwerker und Kleineewerbetreibenden ceworden war.
zeigt der Absatz der atmosphiivischen Gaskraftmaschinen in
den ersten Jahren. Es wurden im ganzen iiber 5000 salcher
Maschinen erbaunt, in Grolen von '/, bis 3 PS.  Das ruhige
Fahrwasser, in welches das Unternehmen gelangt war, ge-
stattete Eugen Langen, seine Tatigkeit zum teil wieder ande-
ren industriellen Aufgaben zuzuwenden, wibrend Otto seine
gesamte Kraft der Leitung der Dentzer Fabrik widmete. Doch
nahm Langen an allen konstruktiven Aufeaben nach wie
vor den regsten Amnteil.

Otto selbst war unterdes unermiidlich titig, die grund-
legenden Fragen durch umfassende Versuche zu kliren und
zn vertiefen. FEin besonderer Saal der Fabrik zeiet heute
noch die lange Reihe der Konstruktionen, welehe studiert und
erprobt wurden, und keme Auffassung wirve unrichtiger als
diejenige, welche den letzten und nachhaltigen Erfolg Otto’s
etwa einem Zufall oder einer gliicklichen Eingebung zu-
schreiben wollte. Man kann diese achtunggehietende Reihe
von versuchten und wieder verworfenen Maschinen nicht iiber-

blicken. ohne sich von neuem hewullt zu werden, dali das
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Genie zwar tiefe Abgriinde im Fluge iiberspringt, der dauernde
Frfolg aber immer nur anf mithsam und fest erbauten
Briicken zu folgen vermag.

Zwei Eigenschaften der atmosphiirischen Maschine waren
es, welche Otto veranlafiten, neue Methoden und Formen fiir
die rasmaschine zu suchen. Zuniichst das listice Geriusch,
welches mit dem Explosionsstoll des auffliegenden Kolbens
verbunden war, und welches sich besonders der Aufstellung
der Maschine in bewohnten Hiusern hindernd in den Weg
stellte.  Der zweite, fast noch wichtigere Grund war der,
dall das bei der atmosphiivischen Maschine angewandte
Prinzip den Ban der Maschinen auf kleinere Leistungen be-
schriinkte. Mit Uberzengung hing aber Otto nach wie vor
an dem Gedanken, daB die Gasmaschine auch in groflen
Ausfithrungen, von mehr als 100 PS., der Dampfmaschine als
ebenbiirtiger Rivale an die Seite zu treten berufen sei. Seine
ersten Ideen, die an dem Mangel technischer Erfahrung und
konstruktiven Kénnens gescheitert waren, nahm er mit Feuer-
eifer wieder auf. 1In harter Schule, an den vorbildlichen
Leistungen Langens und im Wettstreit mit tiichtig geschulten
Ingenieuren war in Otto neben dem ideenreichen Erfinder
eine zweite nicht minder hervorragende Eigenschaft zur Ent-
wicklung gelangt, die eines geschickten Konstrukteurs. Erst
die Vereinigung beider Fihigkeiten gab ihm die schipferische
Kraft zur Erfindung des neunen nach seinem Namen benannten
Motors, der die gesamten den (Gasmaschinenban bis dahin
beherrschenden Anschauungen reformierte und in der Reihe
balnbrechender Erfindungen des 19. Jahrhunderts immerdar
einen Ehrenplatz behaupten wird.

Otto kehrte mit seiner nenen Maschine bekanntlich wieder
zu dem Prinzip der direkten Wirkung zuriick. Unter Ein-

fihrung des Viertaktes gelang es ihm, den Arbeitszylinder
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zugleich als Kompressionspumpe zu benutzen und den Aufbau
der Maschine aulerordentlich einfach und ubersichtlich zu
cestalten.  Die konstruktive Durchbildung der Maschine mit
einer Fiille von sinnreichen Einzelheiten erregte das Entziicken
der gesamten Ingenienrwelt, und heute, nach 15 Jahren, tragt
sie noch genau dasselbe Gesicht: kamn nennenswerte Ab-
inderungen hat sie in dieser Zeit eines beispiellosen Auf-
blithens der Gasmotorenindustrie erfahren. Zahlreiche Er-
finder, die urspriinglich von durchaus anderen Gesichtspunkten
ausgegangen waren, sind nach miihevollen und kostspieligen
Erfahrungen schlieBlich zun Konstroktionen gelangt, welche
im wesentlichen mit denen Otto’s tbereinstimmen.

Jedoeh nicht in der mehr oder weniger dulerlichen Form
des Otto’schen Motors beruht das Durchschlagende und Nach-
haltige seines Erfolges. Die direkt wirkende Gasmaschine
wurde erst moglich durch die von Otto erzielte Okonomie
im Verbrauch des kraftspendenden Gases. Mit einem Schlage
wurden doreh ilin die Betriebskosten der Gasmaschine um
mehr als die Hilfte verringert und ein Fortschritt erzielt, der
bei der Dampfmaschine nur allmahlich und erst in Jahrzehnten
gelungen war.

s laBt sich kaum noch bestreiten, dali die Erfindung
Otto’s sich zum allerwesentlichsten Teile anf das Arbeitsprinzip
der Maschine, auf ihren Ziindungs- und Verbrennungsvorgang
bezieht. Weder der Viertakt, noch die Kompression, noch die
vermehrte Geschwindigkeit allein reichen aus, die Grifie des
Fortschrittes zu erkliren, wenn auch anerkannt werden mub,
dal diese mehr duBerlichen Dinge immerhin einen fordernden
Einflup gehabt haben. In den berilhmten Prozessen, welche
sich iiber den Inhalt der wertvollen Deutzer Patente in allen
grollen Industriestaaten entsponnen haben, ist mit einem un-

gewohnlichen Aufeebot von wissenschaftlichem Material diese
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Frage evirtert worden. Kine erschopfende Deutung, welche
die vorurteilsfreie und unparteiische Wissenschaft allseitie he-
triedigt hitte, ist noch niemand oelungen.

Es liegt diesen Zeilen, die nur der pietitvollen Er-
innerung gewidmet sind, vollkommen fern, den Streit der
Meinungen von neuem zu entfachen. Eines aber sind wir
dem Andenken des hervorragenden Mannes schuldig: an
dieser Stelle zu verzeichnen, wie er selbst sich den Vorgang
in seiner Maschine gedacht und auf welchem Wege sein bahn-
hrechender Fortschritt sich vollzogen hat. Es ist das mehr-
fach ausgesprochen worden. am biindigsten wohl in der Fest-
schrift zum 25jihrigen Jubilium der Deutzer Fabrik. von der
sich annehmen 1aBt, daB die darin vorgetragenen An-
schauungen den seinicen entsprechen.

»Otto hatte den Gedanken einer direkt wirkenden Gas-
maschine nicht anfeegeben, und bei seinen Bemiihungen in
dieser Richtung war ihm die atmosphirische Maschine ein
willkommenes "--t'i'HLH']I:&la||‘i5=|;_‘r, Jede einzelne E':_‘{|r|uH[n]]__ ob
kriftig oder schwaeh, war als solche deutlich zu erkennen,
da ja der Kolben frei in die Hohe flog. Je nach dem Gas-
reichtum des Gemenges waren die Explosionen mehr oder
weniger heftig, flog der Kolben schnell oder langsam in die
Hihe. Bei easarmen Gemengen stiee der Kolben oft erst
nach geraumer Zeit, nachdem das Schwungrad schon eine
Anzahl Umdrehungen gemacht hatte, langsam in die Hohe.
und hierauns erkannte Otto. dap gasarme Gemenge nicht nur
langsam verbrennen, sondern auch sich verspitet entziinden,
gleichzeitig aber sah er ein, dall ein stolifreier Motor nur
dureh Anwendung verdilnnter Gemenge erzielt werden kinne:
es galt also die Frage zu 16sen:

Wie kann man verdiinnte Gemenge, z. B. 1:11, 1:12,

l : 13, noch sicher ziinden?

P
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Diese Frage beschiiftigte Otto jahrelang, bis ihn schliel}-
lich die Betrachtung des aus einem Fabrikschornstein auf-
steigenden Ranches auf die Losune brachte. welcher bheim
Verlassen des Schornsteines dick und dicht, im Aufsteigen an
Dichtigkeit mehr und mehr verlor, indem er sich in der Luft
zerstreute,

Kann man namlich stolifreic Wirkung nur erreichen mit
gasarmen Gemengen von etwa 1:12 Gasgehalt, und entziinden
solche armen Gemenge sich unsicher, so besteht die Lisung
der Aunfgabe darin, dall man zuerst beispielsweise 5 oder 4
oder 3 Teile Luft und dann Gasgemenge von 1:7 oder 1:8

oder 1:9 ansaugt; es kommt dann ein Gemenge von 1:12

zur Verwendung; an der Ziindstelle wird sich jedoch ein mehr

oder weniger gasreiches Gemenge befinden.®

Die in diesen Ausfithinngen gedachte schichtenweise An-
ordnung von gasreichen und gasarmen Bestandteilen hat aber
aubier der ,stolifreien Wirkung® auch moch einen wichtigen

thermischen Effelt, den Otto nicht hesonders hervorhebt,

Alle alteren Konstruktionen, welche gleichartiges Explosions-
gemisch verwenden, brauchen zur sicheren Zindung nicht nur
einen ansehnlichen Gasgehalt, sie ergeben auch besonders
hohe Verbrennungstemperaturen und eine fast plitzliche Aus-
losung  der gesamten Verbrennuneswirme. Ein homogenes
Flammenmeer erfiilllt den Raum und beriihrt sofort allseitio
die kithle Wandunge., Ehe der Kolben einen nennenswerten
Teil seines Hnbes zuriicklecen kann, bieten sich der Wirme
zwel deutlich zu unterscheidende YWege. Der eine in das

Metall des Zylinders und in den umgebenden Wassermantel,

weeen der vorziglichen Leitungsfihigkeit des IEisens einer
breiten Heerstralle vergleichbar, auf der sie ungehindert ab-
fliellen Lkanm, frei und widerstandslos wie der elektrische

Strom bei einem sich darbietenden Kurzschlusse. Weniee
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verlockend erscheint ihr der zweite Weg, wo ihrer in schlecht
leitender Verbrennungsluft der Frohndienst der Arbeit harrt.
Dureh Desertion lichten sich unaufhorlich soear die Reihen
derer, die diese Bahn betreten, denn ihre Arbeitsfahigkeit
erlahmt, und der Weg durch das Metall wird immer breiter
und freier.

Wenn wir in diesem Bilde bleiben, kinnen wir den Fort-
schritt, den Otto erzielt hat, einer sinnreich erdachten Marscli-
ordnung vergleichen, hei welcher dem Kernteile der Truppen,
eingeschlossen von weit aunsschwirmenden Plinklern, nur
eine Wahl geblieben ist — der miihevolle Weg der Arbeit,
auf welchen ihr krifticer Ansturm auch minderwertige Elemente
mit fortreifit.

In dhnlich drastischer Weise hat einst Otto selbst dem
Schreiber dieser Zeilen im frohlichen Kreise in seiner (Garten-
laube am Rhein seine Erfindung gekennzeichnet.

Er warf scherzend die Frage auf, wie man verwerflicher
Weise es anstellen miilite, ein mit zahlreichen Stockwerken,
Treppen, Korridoren und Wolnungen ausgestattetes Haus mit
den geringsten Mitteln, doeh miglichst vollstindig und un-
retthar in Brand zu setzen. _Ieh wiirde Sorge tragen, so
lautete seine Antwort, dal in den unteren Stockwerken des

Hauses, in der ersten und zweiten Etage jeder Raum und

jeder Winkel mit leidlich brennbaren Stoffen versehen wiire:

um die oberen Stockwerke brauchte ich mich wenig zu
kilmmern; aber den Hausflur wiirde ich fiillen mit Heu und
mit Stroh und mit in Petrolenm getriinkten Lappen.®

Die zentrale Explosion inmitten einer Wolke von minder-
wertigen und tir sich allein nur schwer zu zindenden Stoffen
st als der Kernpunkt seiner Erfindung aufzufassen. Man
konnte sie vergleichen mit der in der neueren Sprengtechnik

iblich gewordenen Detonationsziindung, welche die Verwendung



PR e

byt

Nicolaus August Otto, der Erfinder der Gasmaschine. 4

verhiltnismiaBie ungefihrlicher und fiir den Versand -geeig-
neter Sprengmittel ermoglicht hat. Auech hierbei gelangt die
(tesamtmasse des Explosivstoffes erst durch den heftigen An-
stofd einer explodierenden Zimdpatrone zur vollen und plotz-
lichen Wirkung.

Zeitlich fallt die Otto’sche Erfindung mit den epoche-
machenden Erronegenschatten Hirn’s und seiner Llsisser
Schule zusammen, welehe den verhingnisvollen Einfluld der
Wandung auf den Arbeitsvorgang der Dampfmaschine er-
kannten nnd theoretisch erklarten.

Noch fehlt der Dampfmaschine der Ritter (eorg, der
sie aus dieser verzehrenden Umarmung erlost und sie einem
nenen Leben entgegenfithet,  Der Gasmaschine erstand in
Otto bereits der siegreiche Befreier, und der Theorie blieb
nichits. als das Geleimnis seines Erfolges zn ergriinden.

Von Otto’s personlichen Verhaltnissen ist wenig hemerkens-
wertes zu berichten: sein Leben war geteilt zwischen den harten
Dienst der Arbeit und die stillen Freuden eines olitcklichen

ohens. Er war ein Biedermann in des Wortes voll-

Familien
ster Bedeutung, von seltener Einfachheit und fast allzn grolier
Bescheidenheit in bezug auf sein Auftreten in der Offentlich-
keit. Als im Jalre 1881 der Verein deutscher Ingenieure in
Koln seine Hauptversammlung hielt und in richtiger Wiirdi-
oung des Ortes das Aufblithen der (Gasmotorenindustrie zu
einem Geeenstande seiner Beratungen machte, war Otto nicht
zu bewegen, an den offentlichen Versammlungen und an den
Festlichkeiten teilzunehmen, in der stillen Besorgnis, man
konne ihn offentlich feiern. Trotzdem war es fiir ihn eine
oroBe und herzliche Freude, als ihm die Universitit Wiirz-
bure die fir den Ingenieur so seltene Wiirde pines Ihren-
doktors verlieh, die einzige, aber um 50 hervorragendere
affentliche Auszeichnung, die ihm in seinem Leben zu teil

Slaby Glickliche Stunden. 25
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wurde. Beharrlich und tren wie in seinen Arbeiten, erwies
er sich dem nicht allzn umtangreichen Kreise seiner Freunde:
herzlich und ungetritbt his zum letzen Atemzuge blieh sein
Verhilltnis zu seinem Mitarbeiter Eugen Langen, fir den er
noch an seinem Todestage die innigen Worte fand: LeI' war
doch immer mein bester Freund !«

Fin bedeutungsvolles Leben ist it ihm dahingegangen,
ein denkwiirdiger Name aber eingetragen in das Buch der
Geschichte unserer Wissenschaft, Nicht mit Unvecht diirfen
wir auch anf il jene leuchtenden Worte anwenden, die am
Denkmal des groBen Schotten erglingzen:

LEr hat die Hilfsquellen seines Landes erweitert,
die Kraft des Menschen vermehpt und sich einen hervor-
ragenden Platz errungen unter den wahren Wolltiitern
der Welt.«

]

Dimek von Leonhard Simion Nf, Berlin SW 45,
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