UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Leitfaden der raumlichen Geometrie fur
Gewerbebetreibende und gewerbliche Schulen

Hoch, Julius

Leipzig, 1902

d) Die regelmassigen Polyeder.

urn:nbn:de:hbz:466:1-76720

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-76720

=

Grundflichen, die anderen aber je eine Seitenfliche des Pris-
matoides zur Grundfliche haben.

Haben die beiden Grundflichen eines Prismatoides gleichviel
Seiten und sind ausserdem je zwei gegeuiiber liegende Seiten
pararallel, so heisst dieser Korper ein Obelisk.

d) Die regelmissigen Polyeder.

Ein ebenflichiger Korper oder Polyeder, dessen Begrenzungs-
flzichen regelmassige, untereinander deckungsgleiche Vielecke sind
und ausserdem von untereinander deckungsgleichen koérperlichen
Ebenen gebildet wird, heisst ein regelmissiger Polyeder oder
plat onischer Korper.

Da die regelmissigen Polyeder nur von regelmassigen Viel-
ecken begrenzt werden sollen und nur dann eine korperliche
Ecke gebildet werden kann, wenn die Summe aller Kanten-
winkel der in einer Fliche zusammentreffenden Begrenzungs-
fidchen kleiner ist als 360° (vergleiche Seite 15), so kann es
nur finf solche Korper geben. Denn beriicksichtigt man zu-
niachst dasjenige regelmaissige Vieleck, welches die geringste
Seitenzahl hat, so muss man vom gleichseitigen Dreieck aus-
gehen, in welchem jeder Winkel 00° betrigt. Zur Bildung
einer korperlichen Ecke sind bekanntlich mindestens drei Ebenen
erforderlich, weshalb auch drei gleichseitige Dreiecke wohl zur
Bildung einer korperlichen Ecke zusammentreten konnen, da die
Summe der Kantenwinkel 3.60° =— 180° ist, mithin kleiner als
360°%; ebenso konnen auch noch vier gleichseitige Dreiecke zur
Bildung einer korperlichen Ecke zusammentreten, da die
Summe der Kantenwinkel 4.60° = 240° auch noch Kkleiner ist,
als 360 auch finf gleichseitige Dreiecke konnen noch zur
Bildung einer korperlichen Ecke zusammentreten, da auch hier
noch die Summe der Kantenwinkel 5.60° = 300° noch immer
kleiner als 360° ist. Nun koénnen aber
nicht mehr als fiinf gleichseitige Dreiecke
eine korperliche Ecke bilden, weil die
Summe der Kantenwinkel gleich oder
ordsser als 360° wire, was unmoglich ist.
Demnach kann es nur drei regelméssige
Polyeder geben, welche von gleich-
seiticen Dreiecken begrenzt werden,

Fig. 13. und zwar sind es:

] 1. Das Tetraeder (Fig. 13.), auch
Vierflichner genannt, begrenzt von vier gleichseitigen Dreiecken,
von denen immer je drei zu einer korperlichen Ecke zusammen-
treten; dieser Korper hat vier Ecken und sechs Kanten.

2. Das Oktaeder (Fig. 14), auch AchtAichner genannt,
begrenzt von acht gleichseitigen Dreiecken, von denen immer




je vier zu einer korperlichen Ecke zusammentreten; dieser
Korper hat sechs Ecken und zwolf Kanten.

3. Das Ikosaeder (Fig. 15), auch Zwanzigflichner genannt,
becrenzt von zwanzig gleichseitigen Dreiecken, von denen immer
je fiinf zu einer korperlichen Ecke zusammentreten- dieser
Korper hat zwoif Ecken und dreissig Kanten.

Nach dem gleichseitizen Dreieck folgt das gleichseitige Vier-
eck oder Quadrat, in welchem jeder Winkel 90° betrdgt, wes-
halb drei Quadrate zur Bildung einer korperlichen Ecke benutat
werden konnen. weil die Summe der Kantenwinkel 3.g0° = 270°

kleiner als 3609 ist. Vier oder mehr Quadrate konnen keine
korperliche Ecke mehr bilden, weil die Summe der Kantenwinkel
gleich oder grosser als 360" wire; demnach giebt es nur einen
einzigen regelmissigen Polyeder, welcher von Quadraten be-
arenzt wird, namlich:

Das Hexander oder der Wiirfel (Fig. 16), begrenzt von
sechs Quadraten, von denen immer je drei zur Bildung einer
korperlichen Ecke zusammentreten; dieser Korper hat sechs
Ecken und zwolf Kanten.

Nach dem Quadrate folgt das regelmissige Fiinfeck, in welchem
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jeder Winkel 108° betrigt, weshalb drei regelmissige Fiinfecke
wnhl zur Bildung einer krmrp{::hchcﬂ [icke zusammentreten konnen,
da die Summe der Kantenwinkel 3.108° = 324°, noch immer
Kkleiner ist als 360°%. Da aber die Summe von vier Umfangswinkeln
eines regelmissigen Vierecks 4.108° = 4329, grosser ist als 3609,
so konnen nur_ drei regelmissige Fiinfecke zur Bildung einer
korperlichen Ecke herangezogen " werden, weshalb es auch hier
nur einen einzigen regelmissigen Poly eder giebt, nidmlich:

Das Dr)deul der oder den Zwolfflachner (Fig. 17), be-
grenzt von zwdlf regelmissigen Fiinfecken, von denen immer je
drei zur Bildung einer korperlichen Ecke zusammentreten; dieser
Korper wird begrenzt von zwanzig Ecken und hat dreissig
Kanten.

Da der Winkel in einem regelmdssigen Sechseck 120° be-
trigt, bilden wohl drei solche Figuren eine Ebene, konnen aber
ehenso wenig, wie auch mehr als drei regelmiissige Sechsecke,
zur Bildung einer korperlichen Ecke beniitzt werden. Da aber
die W inkel in den regelmissigen Vielecken mit mehr als sechs
Seiten immer grosser sind als 1209 so konnen diese Figuren
noch viel weniger zur Bildung einer korperlichen Ecke heran-
gezogen \’-,udcn woraus sich uffwhi dass nur die oben ange-
fiihrten fiinf platonischen Korper ge bildet werden konnen.

[nfolge der vollstindig gleichmissigen Anordnung der ein-
zelnen li:LCh(‘l’l Kanten und Lc\ccn der regelmissigen Polyeder
und infolge des Umstandes, dass die IﬁegrmﬂmmﬂdLhcn samtlich
untereinander gleiche Flichenwinkel bilden, ergiebt sich sehr
leicht, dass es bei jedem regelméssigen l’c:-lw,der einen Punkt
im Innern des Krnpeu giebt. welcher 1. von allen Ecken, 2. von
allen Kanten und 3. von allen Flichen gleich weit a bsteht und
daher Mittelpunkt des Korpers genannt wird.

2. Krummfldchige Kdérper.

Diejenigen Korper, welche ganz oder teilweise von krummen
Flichen begrenzt werden, heissen krummfldachige I(E"}t';aer.
In diesem Leidfaden konnen nur jene I\TLIIﬂHIﬁdClH”{’ Kérper be-
handelt werden, welche eine gewisse ]Qc:fful1nasc31t11\ui zeigen oder
deren Lntﬁtehlmg bestimmten Gesetzen unterworfen ist. Die
hier in Betracht kommenden Korper sind alle von sogenannten
Umdrehungsflichen begrenzt, d. h. von Flachen, welche da-
durch entatghem dass bestimmte Linien sich so um euw gerade
Linie, Drehungsachse genannt, bewegen, dass jeder Punkt einen
Kreis beschreibt, dessen Mittelpunkt in der Drehungsachse liegt.
Diese so uebildeten Kreise, welche  alle untereinander ]mruld
sind, heissen Meridiane; die Ebenen der einzelnen Meridiane
stehen alle auf der Drehungsachse winkelrecht.
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