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e) Die Umdrehungskérper.

Wenn auch der Cylinder, Kugel, Kugelstumpf, die Kugel
und einzelne Teile derselben als ar
Umdrehungskérper angesehen wer-
den konnen, so soll hte1 besonders
der allgemeinen Umdrehungskorper
gedacht werden, um die Oberfliche
und den Rauminhalt derselben zu
bestimmen. Bemerkt muss jedoch
werden, dass eine genaue Abteilung
der Formeln hier nicht stattfinden
kann, weil die notigen Unterlagen
fehlen.

Entsteht durch Umdrehung des
gebrochenen Linienzuges Z, (Iig. 40)

Fig, 40

welcher aus den kleinen Teilstrecken =
ly, la, ls, . . . besteht um die Lmdrehul.mru_h% MN ein Korper
in der Weise, dass die Mitten der einzelnen Teilstrecken von du
Achse um 7y, 7s, 735 ... entfernt sind, so erh&lt man fiir die
Mantelfléichen 22 der entstehenden Kegelstumpfe (vergl. Seite 48)
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Der Klammerausdruck ist aber nichts anderes als die Summe
der statischen Momente der einzelnen Teilstrecken, bezogen auf
die Drehungsachse. Nach einem bekannten mechanischen Lehr-
satze ist aber die Summe der statischen Momente der einzelnen
Teilstrecken gleich dem statischen Moment des ganzen Linienzuges
L. bezogen auf dieselbe Achse, weshalb man als Umdrehungs-
halbmesser den Abstand R des Schwerpunktes S des ganzen
Linienzuges von der Umdrehungsachse zu nehmen hat.
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Die Oberfliche eines Umdrehungskorpers ist gleich

der Liinge {1{:" sich drehenden Linienzuges mu]uphzmtt
mit dem Umfange desjenigen Kreises den der Schwer-
punkt beschreibt (I ( Guldini'sche Regel.).

Um den Rauminhalt eines durch Umdrehung eines Linien-
zuges entstehenden Korpers zu bestimmen, ver suche man zunéichst
die oben gegebene Regel fiir den Rauminhalt eines Kegel-
stumpfes in Henehung zu bringen zu dem Umfange :leﬂem*%n
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fange desjenigen Kreises, den der Schwerpunkt des halben Achsen-
schnitt bei der Umdrehung beschreibt.
Der Rauminhalt 7 eines Kegel-
2 stumpfes (Fig. 41) mit den Grund-
flichenhalbmessern R und 7 und der
r - Hohe /st
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/ : Bezeichnet man die Entfernung des
< = Y.  Schwerpunktes.S von der Umdrehungs-
achse /N mit » so ergiebt sich nach
einem bekannten mechanischen Satze
iiber die Lage des Schwerpunktes
e A Ry - »*
(R 1)
Bezeichnet man endlich mit # den Flicheninhalt des Halbachsen-
schnittes, so ergiebt sich derselbe mit
e R-ir
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oder durch Einsetzung in den Wert fiir
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woraus folgt
R+ Rr+rt= ot
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mithin durch Einsetzung in die Formel i fiir den Rauminhalt des
Kegelstumpfes
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Der Rauminhalt dieses Kegelstumpfes wird also auch ge-
funden. wenn man den Flicheninhalt seines halben Achsen-
schnittes mit dem Umfange jenes Kreises multipliziert, den der
Schwerpunkt der erzeugenden Flache beschreibt.

Erweitert man diesen Satz sinngemadss . unter Anwendung
entsprechender Lehrsitze aus der Mechanik, so erhilt man die
II. Guldini'sche Regel: Der Rauminhalt eines Um-
drehungskorpers ist gleich dem Produkte aus dem Fld-
cheninhalte der erzeugenden Flache und dem Umfange
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jenes Kreises, den der Schwerpunkt beschreibt.

Der Vollstindigkeit wegen seien hier noch die Regeln fiir
die Bestimmung des Rauminhaltes eines Fasses angegeben,
ohne auf eine Ableitung derselben niher einzugehen. Bemerkt
soll nur werden, dass je nach der Form der Mantelfliiche, bezw.
je nachdem dieselbe durch Umdrehung eines Kreisbogens, eines
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Ellipsenbogens oder eines Parabelbogens entstanden gedacht,
und eine grissere oder geringere Genauigkeit gewiinscht worden
ist, sich die untenstehenden verschiedenen Werte ergeben haben.
Bezeichnet man den kleinsten (Boden) Durchmesser mit d,
dem grossten (Bauch) Durchmesser mit 2, die Tiefe oder Hohe
des Fasses mit /%, so ergiebt sich fiir den Inhalt /
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Bei sehr starken Kriimmungen der Fassstibe oder Dauben findet
man den Inhalt genauer nach der Formel
/ ."M%r(' 2D 4d \2
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