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Ahnlichkeit der Ellipsen.

Alle Kreise sind einander ihnlich. Sieht man nun ver-
schiedene Kreise unter demselben Winkel an, so werden bei
ihnen entsprechende Strecken in demselben Make verkiirzt.
Sie bleiben also proportional, und die entstandenen Ellipsen
sind einander édhnlich. Ellipsen
sind dann 4hnlich, wenn bei
ihnen das Verhiiltnis b:a das-
selbe 1st.

.thlic‘.hni*]lli]l};-;en lassen sich
konzentrisch aufeinander legen
' (Fig. 54b), sodak die Achsen

und konjugierten Durchmesser
sich decken. Sie gehen durch
entsprechende  Punkte beider
Ellipsen. Der Mittelpunkt ist hier
, Ahnlichkeitspunkt*.

Die Fliche einer Ellipse ist @b n. Haben die Achsen
der grioferen Ellipse (Fig. 54) dasselbe Verhiltnis «:0, sind
aber beide doppelt so grof, so ist die Fliche der groferen
Ellipse 2a-2b-7w —4absw, also 4mal so grok als die der
kleineren. Kurz: Die Flichen dhnlicher Ellipsen verhalten sich
wie die Quadrate ihrer Achsen oder sonstiger entsprechender
Strecken.

Fig, 54 b.

Hyperbel.
Die Gleichung der Hyperhel.

Erklirung: Eine Hyperbel ist der geometrische Ort
derjenigen Punkte (P), fir welche die Differenz der Abstinde
von zwel gegebenen Punkten (F) und [}) gleich bleibt. In
Figur 55 ist PF, — PF, = Konstante = 2a. Die Punkte
Fyund F), heien Brennpunkte, ithr Abstand vom Zentrum O
heit Exzentrizitit (e). Die Verbindungslinien PF; und
PF, eines beliebigen Punktes P der Hyperbel mit den Brenn-
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punkten heifen Brennstrahlen, Brennlinien oder
Fahrstrahlen (P F; und P F).
Wie bei der Ellipse, legt

man die X-Achse durch die
Brennpunkte und die Y- Achse
als Mittelsenkrechte dazwischen.
Die Entfernung der Brennpunkte Dl
F, F, sei auch hier gleich 2 ¢ = 0
und die Differenz der Brenn- 5 AR
strahlen gleich 2 @. Dann ist:
Vg + (z + e)?
V4 (z—eP = 2a.
Durch zweimaliges Qua-
drieren schafft man die Wurzeln Fig. 55.
weg und erhilt schlieBlich:
22 (e — a?) — a® (¢* — a?) = a” y°.
Wir setzen de—a’ — 0%1)
22 b2 —y? a® = a®b®
e At S ey
i* b

Bemerkung: Die Formel ergibt, dak
{) = ]
M
: == sl

ist: wie bei der Ellipse ist also auch die Hyperbel zur X-Achse
symmetrisch, und dies 146t sich auch fiir die Y-Achse nachweisen.

Liegt P auf der X-Achse, so 1st y=o0 und ¢ = + a,
also 2 a gleich der Achse und jede Achsenhilfte gleich a.
Diese Achse heift Hauptachse.

Fiir # < a wird y imaginir ; senkrecht tiber der Strecke 2 @
liegen also keine Punkte der Hyperbel. Die Linge der Neben-
achse ist imaginir. Dagegen gibt es fur alle Werte von ¥
zweli Werte von .

Die Fig. 55 zeigt, dat die Hauptachse immer kleiner sein
muf als die Exzentrizitit.

; 1) Die geometrische Bedeutung von b kamn erst spiter erortert
werden (S. 64).
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Konstruktion: Aus der Erklirung der Hyperbel ergibt
sich auch ihre Konstruktion. Wenn die beiden Brennpunkte
gegeben sind, so schligt man um diese Brennpunkte Kreise,
deren Radien dieselbe Differenz haben. Die Schmittpunkte
zweier zugehoriger Kreise sind jedesmal Punkte der Hyperbel.

Parameter.
Wie bei der Ellipse berechnen wir die Ordinate im
Brennpunkt und erhalten auch hier:

PR s ()R R D s (27)

Die ganze Sehne des Brennpunktes, die senkrecht
zur Achse steht, ist 2 p, und wir nennen diese Strecke den

Parameter (Fig. 56).

Die Scheitelgleichung der Hyperhel.

Ahnlich wie bei der Ellipse findet man (Fig. 56):
JJJ:'. l’.’:

g x4+ —, x? (28)
t (i (o
; RS
Setzt man auch hier AT
il
| erhilt man:
; | )
1 ! = 2. v+ Lo s S L UG
| | s a
| ’ Ubung: 1. Man berechne die
| Koordinaten der Schnittpunkte der Ge-
raden y — Mz +n mit der Hyperbel

222 —yPa? — a2 bl
2. Die Hyperbelz? (2 — y? a® = a® b®
ist gegeben. Man verschiebe die Y-Achse in den Brennpunkt
and stelle jetzt die Gleichung der Hyperbel auf.
3. Man zeichne die Kurve der Gleichung
9z2 — 1692 — 144 =0,

Man schliefe auf die Art der Kurve, bestimme @, / und e,
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