UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Leitfaden der Kurvenlehre

Dusing, Karl

Hannover, 1911

Ahnlichkeit dieser Hyperbeln

urn:nbn:de:hbz:466:1-78413

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-78413

£ e

man den kleinen Teil des Weges dx mit dem zugehdrigen Druck y,
so erhillt man die auf dem Wege d @ geleistete Arbeit.

Beim Integrieren erhiilt man dann die Arbeit, die auf dem ganzen
Wege x;x; geleistet wird "), §

Ahnlichkeit der gleichseitigen Hyperbeln.
(12

Aus der Gleichung der gleichseitigen Hyperbel &y = -

—

oeht hervor, dat die verschiedenen gleichseitigen Hyperbeln

e Ry a ) 1 $20EE
cich nur durch die Konstante = unterscheiden. Sie sind also

shnlich. In Fig. 62 sind unter anderen auch die Hyperbeln
a> (2 a) : o

zy = sudry=—— gezeichnet. Bei derflacheren Hyperbel

sind die Flichen der Reehtecke 4 mal so grok wie bei der

gewdlbteren. Einem doppelt so groken » entspricht ein doppelt

1) Die Ausfithrung eines Beispiels findet man: Elemente der Diff.
u. Intg. in geom. Methode von Diising. 2. Auflage, Seite 75.
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so grofes y; die flachere Kurve ist nur ein aufs Doppelte ver-
grofertes Stiick der gewdolbteren.

Die entsprechenden Stiicke sind in der Figur hervor-
gehoben. Verbindet man entsprechende Punkte miteinander, so
gehen die Verbindungslinien durch (). Dieser Achsenschnitt-
punkt ist der Ahnlichkeitspunkt.

Die Fliche der gewdlbteren Kurve von x; bis a, ist

az 155
— log —*
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Die entsprechende Fliiche der flacheren Hyperbel von 2, bis 2 2,
: 4 a® 2 @y a® Lo
2 = iy “ g

sie ist also 4 mal so grof. Entsprechende Flichen gleich-
seitiger Hyperbeln verhalten sich demnach wie die Quadrate
entsprechender Seiten.

Anwendung: Die oben gezeichneten Hyperbeln stellen zugleich
die Isothermen fiir verschiedene Temperaturen dar. Erhoht
man die Temperatur eines Gases, ohne daB es sich ausdehnen kann, so
steigt der Druck desselben proportional seiner absoluten Temperatur.
Bei der flacheren Hyperbel sind die Ordinaten 4 mal so grob als die
zu demselben x gehorigen Ordinaten der gewdlbteren Hyperbel. Wenn
letztere fiir den Gefrierpunkt (t — 09 und 7' — 2739 gehirt, so gilt die
flachere fiir 4. 2739 = 10929 absolute Temperatur.

Vergleicht man die Flichen iiber denselben Abszissen miteinander, so
findet man, daB sie sich wie die Ordinaten verhalten, Beigleichem Volumen
verhalten sich die Arbeiten der Isothermen wie die absoluten Temperaturen,

Verwandtschaft von Parabel, Ellipse
und Hyperbel.

Der Parameter.

Bei den betrachteten Kurven sind die im Bremnpunkt
errichteten Ordinaten g, bereits berechnet worden.
a) In die Gleichung der Parabel y2 — 2 p & hatten wir

: . . Pl ;
die Abszisse des Brennpunktes z, — j) eingesetzt und erhielten:
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