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Zusammenfassung

Scheduling ist ein klassisches Feld der theoretischen Informatik, welches
in den letzten Jahrzehnten grofie Aufmerksamkeit erhielt. Das Ziel ist die
Bestimmung einer optimalen Zuweisung von Jobs auf (eine oder mehrere)
Maschinen beziiglich eines Giitemafles.

In Rahmen dieser Arbeit betrachten wir das wohlbekannte Unrelated
Scheduling Problem, das wir mit R||Cpax bezeichnen. Das Ziel dieses N'P-
schweren kombinatorischen Optimierungsproblems ist es, eine nicht-preemp-
tive Zuordnung von mn unabhéngigen Jobs zu m parallelen Maschinen zu
finden, so dass der Makespan minimal ist. Fiir praktische Anwendungen
bildet die Makespanminimimierung eine wichtige Zielfunktion, die eine gute
Lastverteilung auf parallelen Maschinen sichert. Wir betrachten hier nur de-
terministische Scheduling Probleme, fiir welche n, m und andere Parameter
im Voraus bekannt sind.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist sowohl die Entwicklung neuer und
effizienter Algorithmen als auch die praktische Evaluierung verschiedener
Methoden fiir R||Cmax. Das wichtigste theoretische Ergebnis der Disserta-
tion ist ein neuer kombinatorischer Algorithms Unsplittable- Truemper. Wir
zeigen, dafl unsere Methode Losungen mit der Approximationgiite 2 in der
besten bis jetzt bekannten Laufzeit berechnet. Im Besonderen ist es das
erste Mal, dass eine kombinatorische Methode ein interior point Verfahren
fir R||Chax immer schligt.

Dariiber hinaus stellen wir noch zwei weitere Algorithmen vor. Der
erste ist eine randomisierte Version der klassischen Zwei-Schritt Verfahren
fir R| |Cmax, der zweite hingegen eine branch-and-price Methode, die wir mit
einem spezielen Kooperationschema erweitert haben. Diese Erweiterungen
erhohen wesentlich die Qualitit von zuldssigen Losungen fiir R| |Cipax-

Den letzten Schwerpunkt dieser Arbeit bildet eine umfangreiche und
detaillierte Evaluierung von achtzehn verschieden Methoden fiir R||Ciyax-
Hier vergleichen wir sorgfaltig die Effizienz und die Qualitdt von Losungen
des Unsplittable- Truemper Algorithms mit denen, die wir sowohl mit den
auf linearer Programmierung basierenden Zwei-Schritt Methoden als auch
verschiedenen Heuristiken und exakten Verfahren erhalten haben.



