Apparate fiir die Kaltetechnik

Das Angebot der Kalteindustrie war — wegen des
zweijahrigen Wechsels mit Holzbearbeitungsmaschi-
nen — auf der diesjahrigen Messe sehr reichhaltig,
besonders im Hinblick auf Industriekiihlung und Klima-
technik. Die Gemeinschaftsschau amerikanischer Fir-
men aus den Industriezweigen Warme, Kalte und Luft
verlieh der Messe auf diesen Gebieten einen besonde-
ren Akzent. Bei den Verdichtern waren einige inter-
essante Neuheiten zu sehen. Auch bei den kompletten
Kaltesdtzen sind neue Bauprinzipien zu erkennen,
wahrend die zahlreich ausgestellten Kihltirme nur
die allgemeine Tendenz zum Einbau chemisch und
mechanisch widerstandsfahigerer Kunststoff-Packungen
erkennen lassen.

Im Bemiihen um bessere Wettbewerbsfdhigkeit konnte
bei mehreren Firmen eine Erganzung oder teilweise
Neuorientierung des Programms beobachtet werden. So
haben die Bergedorfer Eisenwerk AG, Astra-Werke,
Hamburg-Bergedorf, die Borsig Aktiengesellschaft, Ber-
lin-Tegel, und die Escher-Wyss GmbH, Werk Lindau,
Lindau/Bodensee, einen Vertrag tber die technische
Zusammenarbeit in der Herstellung von Kélteanlagen
geschlossen. Auf dem Sektor ,Kiihlmébel“ haben die
Brown, Boveri & Cie AG, Mannheim, die Robert Bosch
GmbH., Stuttgart, und die Linde Aktiengesellschait,
Werksgruppe Stirth, Siirth/Bez. Ko6ln, zur Kélner Friih-
jahrsmesse eine Gemeinschaftsaktion ,Heimgefrie-
ren” angekiindigt, in der die drei Hersteller die Ferti-
gung und das Programm von Gefrierschranken und
-truhen untereinander abstimmen wollen.

Komplette Kaltesitze

Seit einiger Zeit gehen die Hersteller von Kiltema-
schinen in verstarktem MaBe dazu iiber, fabrikfertige,
komplette Kaltesdatze zu liefern, die meist als Kalt-
wassersatze verwendet werden. Dabei ist man bemiiht,
die Abmessungen der gesamten Baueinheit — beste-
hend aus Verdampfer, Kondensator und Verdichter
mit Antrieb — stdndig zu verkleinern. Neuerdings
werden Anlagen hoherer Leistung mit mehreren Ver-
dichtern und einer gemeinsamen Verdampfer-Verfliis-
siger-Einheit gebaut. Das fiihrt zu einem glinstigeren
Regelverhalten des Kaltesatzes bei Teillastbetrieb —
insbesondere bei Verwendung von Kolbenkompresso-
ren — und erhoht die Betriebssicherheit der Anlage.
AuBerdem bietet sich den Herstellern die Méglichkeit
einer rationellen Fertigung, wenn ein ganzes Programm
von Kaltesdtzen mit einem einzigen Verdichter-Typ
ausgerustet werden kann.

Abb. 1 zeigt einen Wasserkiihler aus der Baureihe WK
der BBC, Mannheim. Die Wasserkiihler kénnen wahl-
weise mit drei, vier oder fiinf Motorverdichtern in
hermetischer Bauweise geliefert werden und haben bei
Betrieb mit dem Kaltemittel R 22 eine Leistung von
60 000 bzw. 80 000 oder 100 000 kcal/h (0/+32°C). Die
gewlinschte Kaltwassertemperatur wird mit einem pro-
portional regelnden Thermostaten eingehalten, der die
Verdichter iiber einen Stufenschalter zur glinstigen
Leistungsanpassung im Teillastbetrieb nacheinander
einschaltet.

Auch bei Carrier International Ltd., European Region,
Ziirich, waren Kaltwassersatze dhnlicher Konstruktion
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zu sehen, die bis zu Leistungen von 330000 kcalh
reichen (Kaltemittel R 22). Daneben waren zahlreiche
kleinere Aggregate mit Leistungen bis 8000 kcal/h aus-
gestellt.

(21321
Abb. 1. Wasserkiihler WK 100
(Brown, Boveri & Cie. AG., Mannheim)

Fiir Kalteleistungen von 300 000 bis 1,2 - 10° kcal/h 'hat
Carrier eine neue hermetische Turbo-Kéltemaschine
Typ 19D, konstruiert, die mit dem Kaltemittel R I!
arbeitet und als komplette Einheit von der Fabrik gi'“
liefert wird. Der Turbokompressor ist zusammen mil
Getriebe und Motor in einem hermetisch geschlosse
nen Gehduse auf den Verdampfer-Kondensator-KeS-‘fel
montiert. Da die Kalteeinheit weitgehend erschilt-
terungsfrei lauft, benétigt sie weder Betonfundamql'
noch Stahlgrundrahmen und kann deshalb audh ¥
Obergeschossen oder auf dem Dach installiert W.efde"
Der Turbokompressor hat durch Leistungsreguhf&rﬂﬂg
mit verstellbaren Leitschaufeln eine sehr gute Tell{aSl‘
Charakteristik, und zwar ist das Verhdltnis dgr Kall:';
leistung zur Klemmenleistung bei Teillast bis h:; i
zu 30% der Vollast noch etwas giinstiger als bel -
last.

i rbo-
In demselben Leistungsbereich baut Borsig Tu

Kaltesidtze, die ebenfalls mit R 11 als Kaltemittel ﬂfbje;
ten. Diese Maschinen kénnen als Kaltwassersatz gdet
zur Kihlung von Getrdanken jeglicher Art verwe 544
werden. Ein Beispiel hierfiir war der aus’_lleswnntft ek
trankekiihler aus Sondermaterial fir eine Kalte

stung von 900 000 kcal/h.

Die Firma Rheinkdlte, Zweignieder :
Standard GmbH, Diisseldorf, zeigte €l
Kaltwassersatz der neuen Baureihe 602
wert daran ist die Ausriistung des Mod mpler
Turboverdichtern auf einer gemeinsamen Verffnitpdfe'
Verfliissiger-Einheit. (In Kiirze soll ein Mode'l g
Verdichtern angeboten werden.,) Damit sdlelflnesaueﬂ
Zuge der Rationalisierung bei den ’l"urbo-lfa L a
eine &hnliche Entwicklung anzubahnen wie
Kaltesatzen mit Kolbenkompressoren.

Jassung der Ideal
nen Kompak!
B. Bemerkes*
ells mit Z%&

Verdichter

Die Escher-Wyss GmbH., Werk Lindau,
see, hatte erstmals einen Turboverdichter lkomPM
technik ausgestellt. Der einstufige Radl_a JR12%
offener Bauart arbeitet mit dem Kaltemitte
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Uberschallbereich. Infolge der hohen Drehzahl und der
geringen Masse der bewegten Teile lauft die Maschine
ohne stérende Erschiitterungen. Die Leistung wird stu-
fenlos von 100% bis 10%0 der Vollast durch die tibliche
Leitschaufelverstellung reguliert. Der Leistungsbereich
liegt zwischen 400 000 und 1,2 - 10° kcal/h.

Auf dem Sektor der vollhermetischen Kéaltemaschinen
kleiner Leistung zeigte die Prometheus GmbH, Esch-
wege, die neuen Typen 35 und 25. Damit hat die Firma
ihr Programm auf Aggregate bis zu Kalteleistungen
von 1300 kcal/h bei Betrieb mit R 12 (+10/+45 °C) aus-
gedehnt. Die Maschinen kénnen wahlweise fiir Expan-
sionsventilbetrieb oder Kapillarrohrbetrieb geliefert
werden. Bei Kapillarrohrbetrieb wird jetzt der gleiche
Kondensator-Motor mit Anlauf-Kondensator verwendet
wie beim Betrieb mit Expansionsventil.

Die Sabroe Kiltetechnik GmbH., Flensburg-Weiche,
fihrte einen Verdichter der neuen Baureihe CMO im
Betrieb vor. Die CMO-Kompressoren zeichnen sich
durch geringen Platzbedarf und flexible Regelung aus.
Die Leistung dieser Verdichter wird automatisch durch
servomechanische Saugdruck-Steuerung geregelt. Die
Kompressoren eignen sich fiir die Kédltemittel R 12, R 22
und R 502 und werden mit vier, sechs und acht Zylin-
dern gebaut. Der Verdichter CMO 18, der auf dem
Sabroe-Stand in Betrieb war, hat mit dem Kaltemittel

R 22 eine Leistung von 64 000 kcal/h bei —10/+25°C,
s. Abb. 2.

2?; 2. K‘a’ﬂlteverdid‘lter Typ CMO 18
>abroe Kiltetechnik GmbH, Flensburg-Weiche)

?:, D;:ﬁ”s“he Waggon- und Maschinenfabriken GmbH.,
hen:ne:“eanlagen' Berlin, zeigte eine Reihe von halb-
COPEIa;f:len MOtor'IFOmpressoren. die in Lizenz der
don Do i Refrigeration Corp./USA, hergestellt wer-
§ | uainde Kaltemittel R 12,
Kltemitte] 502 verwendet werden. Das neue Gemisch-
R115) dae 'R 502 (azeotropes Gemisch von R 22 und
unter 'des . De.“tsdlland von den Farbwerken Hoechst
zeigt nadr1 Bezeichnung Frigen 502 hergestellt wird,
Perature l_Jnte:.r suchungen von DWM bei tiefen '_rem-
verhalte: ein fiir den Verdichter giinstigeres Betriebs-
Pressorepn a{;s " _22' — Unter den ausgestellten Kon:f-
einem ge .el ein Tandem-Kompressor auf, der n.nt
dung zi,:.lemsamen Ansauggehéause als starre Verbin-
Sentlidle\l/kon.lplet,te Kompressoren enthdlt. Als we-

0: die Ol:telle dieser Konstruktion werden angege-
Ypen dimtlone_lle Fertigung durch Reduzierung der
lid ... '® damit verbundene bessere Austauschmdg-

dhkej 5
€It das giinstigere Regel- und Anfahrverhalten
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durch getrenntes Regeln und Anfahren beider Kom-
pressoren und ein einwandfreier Olausgleich. Das Lie-
ferprogramm umfaBt Kompressoren mit Motorleistun-
gen zwischen 10 und 70 PS.

Von der Linde AG, Werksgruppe Stirth, wurde als Neu-
entwicklung im Kélteverdichterbau das Modell P 41 der
Baureihe P ausgestellt, s. Abb. 3. Wichtigste Merkmale
dieser schnellaufenden Tauchkolbenverdichter in Wech-
selstrombauart sind freistehende, luftgekiihlte Zylin-
der und die nebeneinander im Zylinderkopf angeord-
neten Einzelventile in Mehrspalt-Raschlauf-Ausfiih-
rung. Von der iiblichen vollsténdig geschlossenen Kon-
struktion wurde abgegangen, weil durch die klare
Trennung von Saugseite, Druckseite, Zylindern und
Triebwerk die nachteilige Beeinflussung zwischen
Schmiersl und Kaltemittel und die Aufheizung des
Sauggases vermindert wird. Als Vorteile ergeben sich
daraus hohe Betriebssicherheit, einfache Wartung und

Abb. 3. Kalteverdichter P 41 mit vier Zylindern und ange-
flanschtem Motor. Kaltemittel: NHy; Leistung: 140 000 kcal/h

bei —10/+25 °C.
(Linde AG, Werksgruppe Siirth, Siirth/Bez. Koln)

geringer Olwurf. Die Verdichter sind fiir die Kalte-
mittel R 12, R 22 und NH, geeignet. Die Baureihe be-
steht aus einkurbeligen Verdichtern mit zwei, drei
und vier Zylindern. Der Antrieb ist iiber direkte Kupp-
lung, iber Keilriemen oder mit direkt am Kurbelge-
hiuse angeflanschtem offenem Elektromotor moglich.

Bei Linde war auBerdem eine Hochdruck-Expansions-
turbine zu sehen, die bei einem Druckgefdlle von rd.
180 at und einer Drehzahl von 87000 U/min einen
Durchsatz von 2700 Nm?/h hat. Derartige Turbinen wer-
den neuerdings in Luftzerlegungsanlagen an Stelle von
Kolben-Expansionsmaschinen verwendet, um durch Ex-
pansion in nur einer Stufe die zur Gewinnung von
fliissigem Sauerstoff und Stickstoff notwendigen tiefen
Temperaturen zu erzeugen. Die Turbinen haben gegen-
iiber den Kolbenmaschinen den Vorteil, daB keine kost-
spieligen Fundamente notig sind, die gasfithrenden
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Teile der Turbinen kaum einem Verschleif unterliegen
und die Luft 6lfrei ist. Bei groBeren Maschinen wird die
Turbinenleistung iiber einen Elektrogenerator in Form
von elektrischer Energie zuriickgewonnen.

Die Bedeutung der Kailtetechnik bei der Herstellung
von Fertigkost zeigte sehr eindrucksvoll ein Gefrier-
tunnel auf dem Stand von BBC. Der Gefriertunnel
arbeitet mit zwei R 22-Aggregaten zur Kiithlung der Luft
in den Kiihlkammern. Er ist Teil einer Anlage, in der
die Speisen durch Kopplung von Kaltetechnik, Férder-
technik und Elektronik von der Zubereitung bis zum
Stapeln im Tiefkiihlraum vollautomatisch verarbeitet
werden. [B 2132] Dr.-Ing. D. Gorenflo, Karlsruhe
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