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FACHBEREICH 6: NATURWISSENSCHAFTEN |

zum Fachbereich gehdren die Fdcher Physik, Biologie und Haushalts-
wissenschaft, von denen bisher nur die Physik einen Ausbaustand
erreicht hat, der wissenschaftlichen Anspriichen genlgt. Das war
nur durch konsequente Spezialisierung mdglich. So befassen sich
die Experimentalphysiker ausschlieflich mit Problemen der Fest-
korperforschung. Das gestattet eine sehr effektive Nutzung der Ge-
rite, Werkstdtten und Zentraleinrichtungen des Fachbereichs, die
durch Konzentration der Mittel in einen optimalen Stand versetzt

wurden.

FACHGEBIETE UND FACHVERTRETER

Experimentalphysik/ Prof. Dr. Johann-Martin Spaeth
Festkorperspektroskopie
Wiss. Mitarbeiter (31.12.1981)
Franz Josef Ahlers
Rainer Bauer
Dr. Thomas Hangleiter
Dr. Gerhard Heder
Dr. Frank Lohse
Bruno Meyer
Dr. Jiirgen Ridiger Niklas
Gabriele Sewald
Peter Studzinski

Experimentalphysik/ Prof. Dr. Wolfgang Kleemann
Magnetooptik (bis 23.12.1981)
Wiss. Mitarbeiter (23.12.1981)
Bernd Hendel
Werner Nitzsche
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Experimentalphysik/
Festkdrperspektroskopie

Experimentalphysik/
Diffusion

Experimentalphysik/
Hochdruckphysik

Theoretische Physik
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Prof. Dr. Wolf von der Osten

Wiss. Mitarbeiter (31.12.1981)
Dr. Theodor Kleinefeld

Uwe Sliwczuk

Dr. Heinrich Stolz

Walter WaBmuth

Prof. Dr. Jlirgen Mimkes

Wiss. Mitarbeiter (31.12.1981)
Werner Koch

Prof. Dr. Wilfried B. Holzapfel

Wiss. Mitarbeiter (31.12.1981)
Dr. Hedwig d4d'Amour

M.S. Ted Gregorian

Walter GroBhans

Rudolf Hirsch

Paul-Gerhard Johannsen

Helmut Olijnyk

Prof. Dr. Karl-Heinz Anthony
(seit Okt. 1980)

Prof. Dr. Harald Overhof
(seit Jan. 1980)

Prof. Dr. Joachim Schréter

Prof. Dr. Fritz Meyer zur Capellen

PD Dr. Willi-Hans Steeb

Wiss. Mitarbeiter (31.12.1981)
Dr. Fritz Falk

Dr. Adolf Grauel

Dr. Gerhard Lessner

Dr. J6rg Meyer

Franz Wilhelm
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Angewandte Physik

pidaktik der Physik

Weitere Hochschullehrer
im Fach Physik

Biologie

Haushaltswissenschaft

Prof. Dr. Wolfgang Sohler
(seit Dez. 1981)
Prof. Dr. Horst Ziegler

Wiss. Mitarbeiter (31.12.1981)
Dr. Manfred Bromba

Dr. Christof Hoentzsch
Theodor Lange

Prof. Dr. Josef Schmitz

Wiss. Mitarbeiter (31.12.1981)
Dr. Robert Miisgens

Prof. Hans vom Ende

Prof. Dr. Dietrich Primas
Prof. Dr. Oskar Roder

Prof. Dr. Werner Schwermann
Prof. Dr. Klaus Weigele

Prof. Dr. Margareta Erber
(am 31.8.1981 pens.)
Prof. Dr. Georg Masuch

Wiss. Mitarbeiter (31.12.1981)
Dr. Claus Heisler

Prof. Hildegard Rehermann

Wiss. Mitarbeiter (31.12.1981)
Inge Brosig

Dr. Barbara Fegebank

Dr. Bernadette Singhal
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Fachbereich 6

FORSCHUNGSGEBIETE

Festkorperspektroskopie ( Arbeitsgruppe Prof. Spaeth)

Die Aufkldrung der Struktur von Punktdefekten in Halbleitern und
Ionenkristallen wird mit verschiedenen spektroskopischen Methoden
betrieben.

Punktdefekte sind Fremdatome, Fremdionen oder Gitterliicken und
Kombinationen davon in meist geringer Konzentration, die die ma-
kroskopischen Eigenschaften der Festkorper erheblich beeinflussen.
Die untersuchten Probleme sind teils Grundlagenprobleme des
Festkopers, teils Probleme der Angewandten Physik wie z. B. die
Verbesserungsméglichkeiten elektronischer Bauelemente (HOchstin-
tegration) oder die Entwicklung von durchstimmbaren Festkdrper-
lasern fiir den Wellenldngenbereich im nahen Infrarot, in dem in
Zukunft optische Nachrichtenlibertragung mit Glasfasern erfolgen
soll.

Im Mittelpunkt stehen paramagnetische St&rstellen. Untersucht wird
die atomistische Struktur, also Art und Lage der Verunreini-
gungsatome bzw. Ionen oder Komplexe aus ihnen, sowie die elektro-
nische Struktur der Stbrstellen. Die Kenntnis der Details der
elektronischen Struktur bzw. der Wechselwirkung der Defekte mit
dem Gitter gibt Aufschluf iiber die Anderung der makroskopischen
Gittereigenschaften. Als Untersuchungsmethode wird die magnetische
Resonanz eingesetzt. Mit Hilfe computerunterstilitzter MeBtechniken
konnte insbesondere die Elektronen-Kern-Doppelresonanzmethode,
~eine Kombination von Elektronen-Spinresonanz und Kernresonanz, so-
wohl meBtechnisch (Einsatz neuer Verfahren wie ENDOR-induzierte
Elektronen-Spinresonanz, Doppel-ENDOR) als auch hinsichtlich der
Auswertung durch Einsatz hochentwickelter Software zur Spektren-
analyse und Aufldsungsverbesserung (digitale Filter) entscheidend
weiterentwickelt werden. Die ENDOR-Methode ist dadurch zur Struk-

turaufkldrung auch von komplexen und niedersymmetrischen Defekten
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anwendbar geworden. Untersucht wurden Defekte in Ionenkristallen
(Alkalihalogeniden), Ooxyden (Aluminiumoxyd, Kalziumoxyd) und
galbleitern (Silizium, Gallium-Phosphid), letztere in Zusammenar-
peit mit der Industrie.

Als weiteres vielfachresonanzverfahren wurde eine ODMR (Optically
Detected Magnetic Resonance)-Apparatur entwickelt. Ihre um einige
GroBenordnungen hdhere Empfindlichkeit erlaubt die Untersuchung
geringerer gzentrenkonzentrationen und eine eindeutige Zuordnung
der optischen Eigenschaften (Absorption, Emission) zu bestimmten
zentren auch dann, wenn der Kristall durch verschiedene Typen von
Defekten verunreinigt ist. So konnten z.B. eindeutig die Struktur
und optischen Eigenschaften eines Schwermetallzentrums (T19(1)-
zentrum in KC1l) aufgeklart werden, welches ein wichtiges stabiles
Laserzentrum fiir das nahe Infrarotgebiet ist.

Die Resonanzmethoden werden erganzt durch im Nanosekundenbereich
zeitaufgeldste optische Spektroskopie (Emission) zur Untersuchung
der Lebensdauer optisch angeregter zustdnde sowie der Absorption
zur Charakterisierung der Dotierung von Kristallen. Auch diese
Apparatur arbeitet volldigital (inverses digitales zihlverfahren)
und wurde in Zusammenarbeit mit der Angewandten Physik erstellt.
Ergdnzt wird die optische Spektroskopie durch ein Vakuum-UV-Spek-
trometer mit Photonenzdhlung. Mit den optischen Apparaturen wurden
eine Reihe von Stdrstellen und photochemischen Reaktionen von
Stérstellen in Ionenkristallen (Alkalihalogeniden, Cidsiumhaloge-

niden) untersucht.

Magnetooptik

Phaseniibergdnge spielen {iberall in der Natur eine fundamentale
Rolle. Die detaillierte Kenntnis des "kritischen Verhaltens" von
Systemen bei diesen Ubergangen erbringt zusammen mit theoretischen
Modellen (z. B. Theorie der Renormierungsgruppen) Einsichten in
das Zusammenwirken der atomistischen Vielkdrperkrdfte wadhrend
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eines Phaseniibergangs. Im stdndigen Austausch zwischen Theorie und
Eperiment wird eine universelle, d. h. flir ganze Materialklassen
gliltige Darstellung der Stoffeigenschaften in der Umgebung wvon
Phasenibergdngen gesucht. Da es beim Ausmessen des kritischen
Verhaltens auf feinste Effekte ankommt, sind optische Methoden den
herkommlichen Verfahren (z. B. Kalorimetrie) deutlich iiberlegen.

Die Arbeitsgruppe untersuchte strukturelle Phaseniibergidnge, die
mit Symmetriednderungen des Systems verkniipft sind. Indikatoren
fiir das kritische Verhalten sind der Brechungsindex und die Dop-
pelbrechung des Lichts, optische Absorptionsiibergdnge, optische
Anisotropien, Dichroismus und Faradayrotation von polarisiertem
Licht. Diese reagieren alle empfindlich auf Anderungen der Sy-
stemsymmetrie. Sie werden in Abhdngigkeit von Druck, Temperatur
und Magnetfeld untersucht.

Ein weiteres Arbeitsgebiet der Gruppe ist die Lichtbeugung an
magnetischen Domdnen von durchsichtigen ferromagnetischen Kri-
stallen. Die Fragestellungen sind verwandt mit denjenigen der
dreidimensionalen Holographie. Dementsprechend werden auch Grund-
zlige einer magnetischen Informationsspeicherung und Auslesung der
Information mit lichtoptischen Methoden untersucht.

Wegen der geforderten hohen MeBgenauigkeit wird der Entwicklung
und Vervollkommnung von optischen MeBmethoden breiter Raum gewid-
met. So wird z., B. eine voll rechnergesteuerte Apparatur flr
Mikrospektroskopie entwickelt.

Festkdrperspektroskopie (Arbeitsgruppe Prof. von der Osten)
Die Arbeitsgruppe befaBt sich mit elektronischen und gitterdyna-
mischen Eigenschaften der Festkorper. Die Untersuchungen werden an

polaren Halbleitern, wie z. B. Galliumphosphid, Silber- und
Thalliumhalogeniden ausgefiihrt, wobei sich interessante Frage-
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Fachbereich 6

stellungen aus der Tatsache ergeben, daB diese Systeme zwischen
Ionenkristallen und den klassischen Halbleitern einzuordnen sind.

Folgende Problemkreise wurden bearbeitet:

Wechselwirkungen von Ladungstrdgern hoher Konzentration. Durch
optische Anregung werden Elektronen vom Valenzband ins Leitungs=
pand gehoben, wo sie beweglich sind. Gleichzeitig entstehen im
valenzband positiv geladene "I.écher". Bei hinreichend hoher La-
dungstrédgerdichte und tiefer Temperatur zeigen diese beiden
Ladungstrdger entgegengesetzten Vorzeichens eine Tendenz 2zZur

Kondensation.

Die Theorie fordert die Bildung von grdBeren, 1im Kristallgitter
lokalisierten Exzitonenmolekiilen. Beobachtet wurden bisher freie
und an eine Jodstorstelle gebundene Exzitonenmolekiile, in denen
quadrupolartig swei Elektronen und zwei Locher gebunden sind.
Diese Effekte werden durch typische Anderungen des Emissions-
spektrums der Kristalle beobachtbar. Sie hangen nichtlinear von
der Anregungsintensitdt des Lichts ab und machen den Einsatz
lichtstarker, gepulster Lasersysteme in Verbindung mit kurzzeit-
spektroskopischen MeBverfahren erforderlich. Die im Nanosekunden-
bereich erfolgenden Anderungen des Emissionsspektrums konnen den
Rekombinationsvorgdngen der Ladungstrdger, d. h. der Bildung und
dem Zerfall der Exzitonenmolekiile zugeordnet werden.

Wechselwirkung von Exzitonen mit dem Kristallgitter. Die Struktur
der Exzitonen hidngt an der Wechselwirkung seiner Bausteine
(Elektron und Loch) und an deren Wechselwirkung mit den Schwin-
gungen des Kristallgitters. Es interessieren GroBen wie die ef-
fektive Masse des Exzitons, die Parameter des Elektron-Loch-Aus-
tauschs sowie die Frage nach dem Selbsteinfang ("self-trapping")
der Exzitonen als Folge einer geniigend starken Gitterdeformation,
welche zur Lokalisierung der Exzitonen fiihrt. Zur Untersuchung
werden neben den konventionellen Methoden der hochaufldsenden
Absorptions- und Emissionsspektroskopie VvoOr allem Resonanz-
Ramanspektroskopien mit Hilfe abstimmbarer Laser und die bis in
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Fachbereich 6

den Bereich einiger zehn Picosekunden zeitaufldsende Emissions-
spektroskopie eingesetzt.

Lichtinduzierte Defekterzeugung in Silberhalogeniden. Der Ablauf
des photographischen Elementarprozesses, d. h. die Ausbildung des
latenten Bildes in der photographischen Schicht, ist bis heute
noch nicht in allen Einzelheiten verstanden. Es handelt sich um
ein kompliziertes Zusammenspiel wvon elektronischen und ionischen
Prozessen wie die optische Erzeugung von Elektron-Loch-Paaren,
Anlagerung von Elektronen an Zwischengittersilberionen und die
Diffusion von Silberionen mit dem Endergebnis einer Bildung von
gréBeren, stabilen Silberagglomeraten. Neben den bekannten Metho-
den der optischen Spektroskopie, insbesondere der Ramanspektro-
skopie, kommt hier auch die Photoleitungsspektroskopie zum Einsatz
Sie erlaubt den Nachweis von geringsten Stérstellenkonzentrati-
onen, die mit Hilfe von Absorptionsspektren mit der erforderlichen
Genauigkeit nicht mehr feststellbar sind.

In Kooperation mit der Gruppe Hochdruckphysik werden einige die-
ser Untersuchungen auch unter hohem Druck durchgefiihrt. Durch
Anwendung von Druck kann z., B. in die Exziton-Phononkopplung ein-
gegriffen und diese in Abhingigkeit von Kristallgitterparametern
abgetastet werden.

Diffusion

Die physikalischen Eigenschaften von Halbleitern wie Silizium und
Germanium, die heute in elektronischen Bauelementen groftechnisch
verwendet werden, sind wesentlich durch Kristallbaufehler wie
Leerstellen, Versetzungen und Fremdatome bestimmt. Trotz groB-
technischem Einsatz sind die einschligigen physikalischen Grund-
lagen dieser Materialien in weiten Bereichen noch nicht geklart.
Die genannten Fehlstellen sind eng mit Diffusionsphdnomenen ver-
knipft. Dementsprechend gewinnt man durch das Studium der Materie-
diffusion Einblicke in die atomaren Eigenschaften des Kristalls
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und seiner Baufehler. So sind z. B. die Bindungsenergie und die
Beweglichkeit der Gitteratome wichtige Kenngré&Ben.

pie Messungen erfolgen mittels Abtragung diinnster Schichten
(sputtering) aus der Diffusion radioaktiv markierter Atome (Tra-
cerdiffusion). Sie werden ergdnzt durch Leitfdhigkeitsmessungen
sowie optische und elektronenoptische MeBverfahren. Versetzungs-
dichten werden definiert durch richtungs- und geschwindigkeits-
kontrollierte Zugversuche in die Proben eingefihrt.

Zur Zeit wird ein kapazitives MeBverfahren aufgebaut, welches eine
genauere Erfassung tiefer Stdrstellen ermdglicht.

Hochdruckphysik

Die Arbeitsgruppe befaBt sich mit der Erforschung der Eigenschaf-
ten von Materie unter hohen Driicken, wobei 2zur Ausmessung von
druckabhingigen Phdnomenen neue experimentelle Methoden erarbeitet
und die MeBresultate mit atomistischen Strukturen verknipft
werden.In einer miniaturisierten Druckkammer koénnen die zu unter-—
suchenden Proben kontinuierlich variablen Driicken bis 500 kbar
ausgesetzt und dabei rdntgenographisch und mit optischen Methoden
untersucht werden (energiedispersive R&ntgenbeugung u.a. auch mit
Synchrotronstrahlung von HASYLAB, ROntgenbeugung an Einkristal-
len, Lumineszenzmessungen, Ramanspektroskopie).

Das fiir Normalbedingungen aufgestellte Periodensystem der Elemente
wurde in eine dritte Dimension hinein (Druck) erweitert. Bei
starker Kompression des Atomgitters kommt es z. B. bei den Ele-
menten Caesium, Barium und den seltenen Erden zu einem s-d-La-
dungstransfer, der zu einer Entleerung des hdchsten elektronischen
s-Bandes und einer entsprechenden Auffiillung von d-Béndern fiihrt.
Dadurch nehmen diese Elemente mit zunehmendem Druck immer ausge-
prigter den Charakter von Ubergangsmetallen an. Die Umordnung in
der elektronischen Bandstruktur ist mit charakteristischen Ande-
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Fachbereich 6 - 22 -

rungen des Kompressionsmoduls in Abhdngigkeit wvom Druck und an
bestimmten Fixpunkten mit strukturellen Phasenumwandlungen

verkniipft.

Die Umlagerung und Deformation der Energiebdnder unter hohem Druck
und die damit verkniipfte Umlagerung der Elektronen kann auch zu
rdumlich periodischen Gitterverzerrungen flhren (z. B. bei La, Pr
und Y unter Druck). Die Untersuchungen dieses Effektes, der analog
ist zum Jahn-Teller—-Effekt, liefern ebenfalls Informationen {ber
die elektronische Bandstruktur.

Es wurde eine Methode entwickelt, die Phaseniibergdnge unter hohen
Driicken mittels Mikroskop und Monitor zu beobachten gestattet und
gleichzeitig die Druck-Temperatur-Koexistenzkurven liefert. Die
Methode wird auch zur visuell kontrollierten Zlichtung wvon Ein-
kristallen unter hohem Druck beniitzt.

Die systematische Untersuchung der Wasserstoffbriickenbindung ist
insbesondere im Hinblick auf eine spatere Wasserstofftechnologie
und auf biologische Leitungsphdnomene (z. B. Nervenleitung) von
groBem Interesse: Im Wasser geht z. B. die eindeutige Zuordnung
der Wasserstoffatome an ihr Sauerstoffatom verloren. Das Wasser-
stoffatom liegt bei hohem Druck zwischen gleichberechtigten Sauer-
stoffatomen und erreicht schlieBlich eine starke Beweglichkeit im
System (Wasserstoffionenleitung). Auf dieselbe Weise geht unter
hohem Druck auch die auf permanenten elektrischen Dipolen (H*-X7)
aufbauende antiferroelektrische Ordnung verloren.

Dem Vergleich von Theorie und Experiment dient auch die Ausmessung
von Kristallfeldern mit Hilfe der Lumineszenzspektren eingelager-
ter optisch aktiver Ionen. Die Aufspaltung von Lumineszenzlinien
unter Druck hdngt mit Verdnderungen der inneren Symmetrie des Sy-
stems zusammen, wdhrend das AusmaB der Aufspaltung durch die GréBe
der vom Druck induzierten Storkrafte und durch die Anderung von
atomaren Abstdnden bestimmt ist.
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gzentrales Kristallzuchtlabor

Der Erfolg aller experimentellen Gruppen der hiesigen Physik hdngt
an der guten Prdparation der Proben. Diese Arbeiten werden im
Kristallzuchtlabor durchgefiihrt. An die Qualitdt und Reinheit der
Kristalle werden &duBerst hohe Anspriiche gestellt (Verunreinigungen
< 10-4%). Andererseits werden Kristalle wdhrend des 2Zuchtvorgangs
aber auch gezielt mit bestimmten Chemikalien wverunreinigt (do-
tiert). Die Kristalle werden hauptsdchlich aus der Schmelze ge-
zogen (Czochralski-Verfahren, Bridgman-Verfahren). Daneben werden
aber auch Kristalle aus der L&sung und aus der Dampfphase gezlich-
Eet.

Neben diesen Produktionsaufgaben dient das Kristallzuchtlabor der
Untersuchung der Dynamik des Kristallwachstums, d. h. der Abhdn-
gigkeit der Wachstumsgeschwindigkeit von Temperaturdnderungen,
Dotierungen, Oberfldchenspannung der Schmelze etc. Dazu werden
Kristallzuchtapparaturen benutzt, die automatisch wdhrend des
Ziichtungsprozesses aus der Schmelze entweder den Kristalldurch-
messer oder das Kristallgewicht stdndig messen. Ziel dieser Unter-
suchungen ist es, das Wachstumsverhalten der einzelnen Kristall-
typen zu kennen, um die Wachstumsparameter zur Zichtung von Kri-
stallen héchster Qualitidt (geringe Versetzungen etc.) optimal ein-
stellen zu kénnen und den EinfluB der Wachstumsparameter auf den
Einbau von Dotierungen in den Kristall zu studieren. :

Theoretische Physik

Die Untersuchungen befassen sich iiberwiegend mit der Physik der
Materialien, wobei Grundlagenprobleme ebenso behandelt werden wie
Fragestellungen der angewandten Materialphysik. Methodisch bewegen
sie sich im Rahmen der Thermodynamik, der statistischen Mechanik
und der Quantenmechanik. Daneben werden Probleme aus der Relati-
vitdtstheorie und der mathematischen Physik bearbeitet. Unter—
suchungen wurden zu den nachfolgenden Problemkreisen angestellt:
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Fachbereich 6

Transporttheorie. Die Untersuchungen bewegen sich im Rahmen der
statistischen Mechanik. Sie haben das Ziel, phdnomenologisch de-
finierte Observable, Bilanz und Materialgleichungen mit der Mikro=-
struktur zu verkniipfen und damit aus fundamentalen Prinzipien ab-
zuleiten.

Theorie der Membranen. Diese makroskopisch-phdnomenologischen
Untersuchungen beniitzen die Methoden der Thermodynamik der irre-
versiblen Prozesse. Die Fragen nach dem selektiven Transport von
Materie, von Energie, Impuls und elektrischer Ladung sind von ent-
entscheidender Bedeutung fiir das Verstédndnis biologischer und
technischer Membranen. Ihre praktische Bedeutung ergibt sich aus
den Stichworten Osmose, Meerwasserentsalzung als ein UmkehrprozeS$
der Osmose, Wirkung von Pharmaka auf Korperzellen, mechanische
Stabilitdt von Membranen und Zellteilung.

Theorie der Elektrolyte. Mit Hilfe der statistischen Mechanik wird
die Phinomenologie dieser Systeme (z. B. osmotischer Druck, elek-
trische Leitfidhigkeit) auf die Wechselwirkung von Ionen der in
Lésung dissoziierenden Molekiile zuriickgefiihrt. Aufgrund der unend-
lichen Reichweite der elektrostatischen Wechselwirkung mu8 von An-
fang an ein Vielteilchensystem bewdltigt werden, was mit betrdcht-
lichen mathematischen Problemen verbunden ist. Diese Forschungen
sind z. B. fiir das Verstidndnis der Vorgdnge an biologischen Zell-
membranen oder fiir die Batterietechnologie von Bedeutung.

Neuformulierung der phidnomenologischen Thermodynamik im Rahmen
der Feldtheorie. Die Physik der nichtdissipativen Phénomene ldBt
sich weitgehend mit feldtheoretischen Methoden (Lagrange-Formalis-
mus) sehr einheitlich darstellen. Fundamentale Symmetrieprinzipien
fiilhren zur Definition aller Observablen (Energie, Impuls usw.) und
der zugehdrigen Bilanz- und Zustandsgleichungen. Die Thermodynamik
hat sich bisher diesem Rahmen entzogen. Gegenwdrtig werden erfolg-
versprechende Versuche unternommen, eine einheitliche Feldtheorie
der dissipativen Phinomene aufzustellen. Insbesondere wird auch
der Entropiebegriff auf eine fundamentale Symmetrie zuriickgefiihrt.

180

UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN




Fachbereich 6

pie bisher genannten Untersuchungen der Theoretischen Physik sind
Bestandteil des Forschungsschwerpunktes "Membranforschung" der

Universitat.

Theorie der Geddchtnislegierungen. Gewisse metallische Legierungen
zeigen auch bei extremen Verformungen ein "Geddchtnis" fiir die ur-
spriingliche Gestalt des Werkstilicks. Durch Erwdrmung des Materials
kann dessen urspriingliche Form wieder weitgehend hergestellt wer-
den. Dieser Effekt ist von einer ausgeprdgten mechanischen Hyste-
rese begleitet, die auf der Mikroskale mit martensitischen Struk-
turumwandlungen verkniipft wird. Die Theorie dieser Substanzen wird
auf der Grundlage der statistischen Mechanik, der Elastizitdts-
theorie und der Theorie der Strukturdefekte aufgebaut. Die Ge-
dichtnislegierungen sind z. B. flir chirurgische Anwendungen von
Bedeutung. Ferner ist die direkte Umwandlung von Wirme in mecha-
nische Arbeit ein reizvoller Anwendungsaspekt, wenn auch die

Wirkungsgrade noch sehr klein sind.

Gasdynamik. Gasstromungen werden durch Suspension fester Teilchen
verdndert, wobei dem Austausch von schwarzer Strahlung zwischen
den Teilchen eine wichtige Rolle zukommt. Auch die Bbsetzgeschwin-
digkeit der Teilchen im Schwerefeld und das thermische Gleichge-
wicht des Systems sind von praktischer Bedeutung (Umweltverschmut-
zung). Die Ausbreitung von Wellen ist ein Indikator fiir den Zu-
stand des Systems. Die angerissenen Fragen werden mit den Methoden
der Thermodynamik und der Kontinuumstheorie behandelt.

Theorie der Strukturdefekte. Topologische Defekte in geordneten
materiellen Strukturen geben AnlaB zu Eigenspannungen im Material.
Sie sind oft von entscheidender Bedeutung fiir dessen mechanische,
thermische, elektrische und optische Eigenschaften. Beispiele fir
geordnete Strukturen sind die Kristallgitter oder das in der Phy-
sik der Polymeren diskutierte geordnete Linienbiindel(Makromole-
kiile) oder die beim Magnetismus und in Fliissigkristallen vorlie-
genden Richtungsstrukturen. Die Theorie dieser Strukturen griindet
auf den Methoden der nichteuklidischen Geometrie und der Elasti-
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zititstheorie. Neben ihrer Bedeutung fiir die Materialtheorie er-
geben sich hier auch besonders reizvolle Aspekte hinsichtlich
weitgehender Analogien zur Relativitdtstheorie.

Elektronentheorie der Festkérper. Gegenwdrtig sind gquantenmecha-
nische Untersuchungen zur elektronischen Struktur von amorphen
Halbleitern im Gange. Bekanntlich spielt amorphes Silizium als
billiger Werkstoff fiir die Solartechnologie eine wichtige Rolle.
Wegen der fehlenden atomaren Ordnung sind die bekannten Methoden
der Elektronentheorie nicht anwendbar. Unter Verwendung statisti-
scher Methoden miissen neuartige Modellsysteme entwickelt werden
(weitreichende Potentialfluktuationen), die sich bisher zur Er-
kldarung von Transportdaten gut bewdhrt haben (z. B. elektrische
und thermische Leitfdhigkeit). Gegenwdrtig wird an der Deutung von

Spinresonanzdaten gearbeitet.

Relativitdtstheorie. Auf der Grundlage einer 5-dimensionalen pro-
jektiven Relativitdtstheorie wird ein Zugang zur Struktur der
Elementarteilchen gesucht. Flir das Proton liegen ermutigende Er-
gebnisse vor.

Mathematische Physik. Untersucht werden gegenwdrtig nichtlineare
Feldgleichungen (Diffusions—-Reaktionsgleichungen, Gleichungen der
Quantenfeldtheorie). Deren Symmetrien sind mit Erhaltungssdtzen
verkniipft und k&nnen zur Losung der Gleichungen ausgeniitzt werden.
Stabilitdtsuntersuchungen der Ldsungen sind physikalisch besonders
wichtig.

Angewandte Physik

Der Schwerpunkt der Forschung liegt bei den digitalen Mefsystemen
flir physikalische Gr&Ben. Fortschritte der Digital- und Computer-
technik, der Elektrotechnik, der Informatik und der angewandten
Mathematik und schlieBlich der Physik werden flir meStechnische
Probleml&sungen nutzbar gemacht.
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pigitalfilter. In der Spektroskopie sind die nutzbaren Signale in
der Regel stark von unkontrollierbarem Rauschen durchsetzt. Oft
verschwinden die Nutzsignale sogar vollstdndig im Rauschen. Es
wurde ein Algorithmus entwickelt, der auf rein rechnerischem Weg
das Rauschen weitgehend zu unterdriicken gestattet. Dabei kommt es
darauf an, daBf die Lage und die Momente der Nutzsignale unveran-
dert bleiben oder wenigstens ihre Verdnderungen berechenbar sind.
Die erarbeiteten Methoden werden bei spektroskopischen Untersu-=
chungen im Hause mit Erfolg eingesetzt. Gleichzeitig wurde mit
Hilfe von Mikroprozessoren ein Digitalfilter hoher Genauigkeit
realisiert, das die Glattung der MeBkurven in Echtzeit, also kon-
tinuierlich widhrend des Experimentes gestattet.

Quarzsensorik. Es ist méglich, Schwingquarze herzustellen, deren
Frequenzen in einem gewissen Bereich gegen Temperaturverdnderungen

stabil bleiben. Andererseits kann man aber auch Schwingquarze !
herstellen, die auf Temperaturdnderungen mit einer maximalen Fre-
guenzdnderung reagieren. Zusammen mit einer 2&hlelektronik 1ldBt

sich der Gangunterschied von =zwei derart optimal verschieden
pridparierten Schwingquarzen ermitteln, worauf dann sowohl eine

prdzise Temperaturmessung als auch die Bestimmung des Zeitinte-

grals eines Temperaturganges aufgebaut werden kann. Letzteres
erdffnet ein neues MeBverfahren fiir Warmeverbrauch.

KurzzeitmeBtechnik. Die Messung von kurzlebigen Phdnomenen wird
unter Ausniitzung der zugehdrigen statistischen Eigenschaften
durchgefiihrt. Es gehdrt dazu eine schnelle Digitalelektronik,
deren Informationen von einem Mikroprozessor auf der Grundlage
eines stochastischen Modells verarbeitet werden. Als Beispiel sei |
die Messung der Lebensdauer von optischen Anregungszustdnden ge-
nannt, die auch bei sehr schwacher Emission durch Auszdhlen von
statistisch emittierten Photonen erfolgen kann.
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Schnelle physikalisch-chemische MeBverfahren. Es handelt sich um
eine Verfeinerung der schon lange bekannten Voltametrie. Ein Mi-
kroprozessor verarbeitet die MeBdaten und steuert gleichzeitig den
elektrochemischen Prozef in Abhingigkeit von den einlaufenden
MeBdaten. Auch hier arbeitet der Mikroprozessor auf der Grundlage
eines eingegebenen Modells der im Elektrolyten ablaufenden Pro-
zesse (Kooperation mit B. Lendermann, FB 13).

Laborautomation. Konventionelle Laborautomation soll die lang-
wierige Experimentsteuerung und Datenerfassung automatisieren. Sie
ermoglicht reproduzierbare Experimente sowohl schneller Phdnomene
als auch sehr langfristiger Untersuchungen. Durch Kombination mit
der Auswertung kann das Experiment gezielt gefiihrt werden. Hinzu
kommen der Einsatz neuer Sensoren (z. B. durch Linearisierung,
Filterung und StdrgrbdBenelimination). Hier werden in Kooperation
mit den anderen Forschungsgruppen und der Industrie interessante
meBtechnische Probleme geldst.

Didaktik der Physik

Lehr-, Lern- und Erkenntnisprozesse. Am Ende des S I-Unterrichts
beobachtet man bei den Schiilern einen starken Abfall der Lei-
stungsfdhigkeit und des Interesses flir Physik. Durch Testprogramme
im 8§ I- und S II-Bereich wird versucht, gesicherte Analysen zu
gewinnen und daraus zu konstruktiven Aussagen ilber das Lehren von
physikalischen Begriffen und Zusammenhdngen 2zu kommen. Es gilt
insbesondere, die Arbeitstechniken der Entwicklung der Schiiler an-
zupassen. Wirklichkeitsnahe, nicht iiberzogene Lehrpldne und Schul-
blicher sollten schiileraddaquate Leistungen f&rdern. Die bisherigen
Untersuchungen haben u. a. gezeigt, daB die Fahigkeit der Schiiler,
experimentellem Unterricht zu folgen, stark altersabhidnig ist.
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Unterrichtsreihen. Der Schwerpunkt dieser Vorhaben liegt im Be-
reich des Sachunterrichts in der Primarstufe. Es zeigt sich, daB
das Experiment in dieser Stufe nicht die allgemein angenommene
Bedeutung haben kann. Unsere Bemiihungen wollen eine stdrkere Inte-
gration des naturwissenschaftlichen Unterrichts herbeifiihren. Die
Gliederung des Unterrichts wird aus der Sache gewonnen und nicht
gemdf traditionellen Gliederungen der Wissenschaften vorgenommen.

Untersuchungen aufgrund von Befragungen. Lehrerbefragungen ergeben
eine Situationsanalyse des gegenwdrtigen Physikunterrichts. Zur
Berufs-—, Aus- und Fortbildungssituation konnten fiir alle
Schulstufen gesicherte Aussagen gewonnen werden. Zusdtzliche
Schiilerbefragungen ergdnzten und bestdtigten die erhaltenen Ein-
sichten. Sie fiihrten zu Vorschlidgen iiber die Gestaltung und Ein-
satzméglichkeiten von Schulbiichern und Unterrichtsmethoden. Die
Untersuchungen wurden ergdnzt durch offentliche Befragungen von
Erwachsenen tiber ihren Kenntnisstand in Physik.

Experimente im Physikunterricht. Dem Experiment wird im Unterricht
der Sekundarstufen oft nicht das notwendige Gewicht zugemessen.
Oft wird auch die Kernaussage des Experiments durch Randprobleme
verschleiert. Durch beides leidet die Motivation der Schiiler und
die Effektivitdt des Unterrichts. Es gilt deshalb, physikalische
Experimente weiterzuentwickeln und nach Mb6glichkeit =zu verein-
fachen. Es wurden bearbeitet:

a) Einsatz von Operationsverstdrkern bei Schiilerversuchen;

b) Entwicklung eines Schulversuchs zur Bestimmung der Absorptions-
spektren heller Sterne;

c) Temperaturmessung mit einer Diode unter Verwendung des Operati-
onsverstdrkers;

d) Priifung der Einsatzmdglichkeiten von Mikroprozessoren.
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Technik im Physikunterricht. Damit der Schiiler die Leistungen des
Technikers kennen und wirdigen lernt und an das konstruktive Den-
ken herangefiihrt wird, sind von der Arbeitsgruppe experimentelle
Méglichkeiten fiir einen nacherfindenden Unterrichtsgang tech-
nischer Sachverhalte aufgezeigt und in der Schule erprobt worden.

Kybernetik. Eine Bestimmung der Leitfdhigkeit der Zellmembranen
fihrte zum experimentellen Nachweis der endogen gesteuerten Bio-
rhythmik. Der naturwissenschaftliche Unterricht kann mit dieser
einfachen, physikalischen Methode die GesetzmdBigkeiten einer
biologischen Kybernetik aufzeigen, demonstrieren und die Bedeutung
fiir die Arbeitspsychologie, Lernpsychologie und Medizin her-
ausstellen.

Biologie

Die Biologie wird in Paderborn nur als Service fiir die Lehreraus-
bildung und im Rahmen von Diplomstudiengdngen anderer Fadcher an-
geboten. Das Lehrangebot wird zu einem grofen Teil von auswdrtigen

Lehrkrdaften erbracht, so daB von einer entwickelten biologischen
Forschung nicht auszugehen ist.

Im botanischen Bereich wurde der EinfluB von Schadgasen (SO3, 03)
sowie Schwermetallen (Pb) auf Rhizogenese und Differenzierung der
Wurzel von Lepidium sativum L. in Einzel- und Kombinationswirkun-
gen bearbeitet. Ergdnzt wurden diese Arbeiten durch die Unter-
suchung der Wirkungen von Luftverunreinigungen auf Flechtenpopu-
lationen im Paderborner Raum und die Uberpriifung der Ergebnisse
durch Begasungsversuche in Klimakammern.

Im =zoologischen Bereich wurden Sozialstrukturen und Mechanismen
zur Regulation der Populationsdichte von Kleinsiugern (verschie-
dene Nagerarten), speziell soziale Organisationsformen und intra-
spezifische Mdglichkeiten der Dichteregulation (unabhingig von
AuBenfaktoren) untersucht. Dabei wurden Pridparate von Sexualhor-
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monen sowie Antiandrogenen eingesetzt und Auswirkungen des Antian-
drogens Cyproteronacetat auf die histologische Differenzierung des
Hodens gepriift.

Haushaltswissenschaft

Der noch verhdltnismdBig jungen Haushaltswissenschaft fehlt es an
Grundlagen sowohl im Bereich der Theorie als auch der Fachdidaktik
und der empirischen Forschung. Die geringen Mittel und personellen
Ausstattungen bieten wenig Méglichkeiten fir umfassendere
Forschungsprojekte, die filir die Weiterentwicklung des Faches
dringend erforderlich wdren.

In der Haushaltswissenschaft wird eine Theorie erarbeitet, die den
Haushalt als "Oko-System" begreift. Damit soll eine Grundlage fir
holistische Feldforschungen geschaffen und die Wissenschaftsorien-
tierung - als normierendes Prinzip fachdidaktischer Arbeiten - er-
moéglicht werden.

Im erndhrungswissenschaftlichen Bereich wird die Wirksamkeit
unterschiedlicher Erndhrungstherapien und Erndhrungsberatungs-
systeme bei Klienten mit verschiedenen Stoffwechselerkrankungen im
lindlichen Bereich untersucht. )

Im Zusammenarbeit mit den Universitdten Hyderabad und Mysore in
Indien wurden Studien zur Erndhrungssituation im Lande begonnen.
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DRITTMITTELVORHABEN

Fluorhalogenide (Spaeth)
Férderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Untersuchung struktureller Phaseniibergdnge mit Hilfe magnetischer
Resonanzen an Stdrstellen in Perofskiten vom Typ AMF3
(Spaeth)

Forderer: Minister fiir Wissenschaft und Forschung NW

Domdnenselektion (Kleemann)

Forderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

RGntgenbeugung von Aktiniden (Holzapfel)
Forderer: Europdische Gemeinschaft

Energiedispersive R&ntgenbeugung mit Synchrotronstrahlung
(Holzapfel)
Férderer: Bundesministerium fiir Forschung und Technologie

Wechselwirkungen von Akzeptoren und Donatoren mit Versetzungen im
Silizium (Mimkes)
Forderer: Minister fiir Wissenschaft und Forschung NW

Verformung von Polymeren (Anthony)
Férderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Empirische Untersuchung zu Physikbiichern und Arbeitsmaterialien in
der Sekundarstufe I aller Schulformen in NW (Miisgens)

Férderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Schnellanalyse (Ziegler)
Forderer: Minister fiir Wissenschaft und Forschung NW

Quarz- Temperatursensoren (Ziegler)
Fbrderer: Industrie
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PROMOTIONEN

Bromba:

Hangleiter:

Heder:

Pfalzgraf:

Stolz:

Windscheif:

HABILITATIONEN

Steeb:

UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

Entwurf digitaler Filter fiir spektrometrische An-
wendungen, 1981 (Ziegler)

Lumineszenz von atomaren Wasserstoffzentren in
Alkalihalogenidkristallen, 1979 (Spaeth)

ENDOR-Untersuchungen an atomarem Wasserstoff auf
Anionengitterplatz in KC1, 1979 (Spaeth)

Optische Untersuchungen an Silberzentren in Casium-
halogeniden, 1981 (Spaeth)

Resonante Ramanstreuung an exzitonischen Zustdnden
in Thalliumbromid, 1979 (von der Osten)

Untersuchung der Exzitonenrelaxation in Silber-
bromid mittels Resonanz-Raman-Streuung, 1979
(von der Osten)

Symmetrien von dynamischen Systemen und partiellen
Differentialgleichungen aus der Physik und Chemie,
1981
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AUSLANDISCHE GASTE

Dr. Robert C. Barklie, Trinity-College, Dublin, Irland,
vom 01.03. - 31.05.1980 (Spaeth)

Prof. Dr. Raymond-Charles DuVarney, Emory-University, Atlanta,
usa, 1979/80 (12 Monate), 1981 (6 Wochen) (Spaeth)

Dr. Atsuhiro Fujii, Kumamoto-University, Kumamoto, Japan,
vom 01.07.1978 - 30.06.1980 (von der Osten)

Dr. J. Casas Gonzales, Universitdt Saragozza, Spanien,
vom 15.01.1981 - 14.01,1982 (Spaeth)

Dr. Kaizo Nakamura, Kyoto-University, Kyoto, Japan,
vom 01.07.1980 - 31.08.1981 (von der Osten)

Dr. J. Nouet, Universite du Maine, Le Mans, Frankreich,
im Februar 1980 (Kleemann)

Dr. Taiju Tsuboi, Sangyo-University, Kyoto, Japan
vom 01.08.1981 - 31.07.1982 (Kleemann)

Dr. Yoshifumi Ueda, Hiroshima University, Hiroshima, Japan,
vom 01.02.1980 - 31.03.1981 (Spaeth)

Dr. Yogesh Kumar Vohra, Bhabha Atomic Research Centre,
Trombay/Bombay, Indien,
vom 01,04.1981 - 09.07.1982 (Holzapfel)

Prof. Dr. Krzysztof Wilmanski, Polnische Akademie der Wissen-
schaften, Warschau, Polen,
vom 01.01. — 31.08.1979 und
vom 01,10. - 31.12.1980 (Schroter)
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AUFENTHALTE IM

Holzapfel:

Kleemann:

Spaeth:

Stolz:

WaBmuth:

Windscheif:

BIBLIOTHEK

PADERBORN

AUSLAND

Universite de Paris, Frankreich,

vom 01. - 03.04.1981

Akademie der Wissenschaften der UDSSR,

Moskau und Leningrad, vom 28.09. - 08.10.1981

Universite Paris-Sud, Orsay, Frankreich,
Mai - Juli 1980

Atomic Energy Research Establishment, Harwell,
GroBbritannien, 1979 (3 Wochen)

Emory-University, Atlanta, USA, 1980 (2 Wochen)
Université du Maine, Le Mans, Frankreich, 1980
(4 Wochen)

MPI-Grenoble, Frankreich, 1981 (3 Wcchen)

MPI-Grenoble, Frankreich, 1981 (3 Wochen)

Oklahoma-State-University, Stillwater, Oklahoma,
Usa, vom 01.07.1979 - 30.06.1980
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VEROFFENTLICHUNGEN

Anthony, Karl-Heinz

(mit E. Krdner):

Continuum Models of Discrete Systems (CMDS 3). Proceedings of the
Third International Symposium on Continuum Models of Discrete Sy-
stems, Freudenstadt, Germany, June 1979. Waterloo, Ont. 1980

Continuum Description of Liquid Crystals; in: Continuum Models of
Discrete Systems 3 (hrsg. v. E. Kroner u. K.-H. Anthony) Waterloo,
Ont. 1980, S. 761-803

A New Approach Describing Irreversible Processes; in: Continuum
Models of Discrete Systems 4 (hrsg. v. O. Brulin u. R.K.T. Hsieh),
Amsterdam, New York, Oxford 1981, S. 481-494

Falk, Fritz

Theory of the Elasticity for the Polyethylene Crystal, Part I:
Non-linear Theory; in: Colloid & Polymer Science 258 (1980),
S. 142-147

Theory of Elasticity for the Polyethylene Crystal, Part II: Line-
ar Theory; in: Colloid & Polymer Science 258 (1980), S. 365-370

The Parelastic Force Acting on the Surface of a Homogeneous
Coherent Inclusion; in: Physica status solidi (a) 58 (1980),
S, K 133-K 136

Wie hdngt die freie Energie einer Memory-Legierung von der Ver-
zerrung und der Temperatur ab? in: ZAMM (Zeitschrift fiir Ange-
wandte Mathematik und Mechanik) 60 (1980), S. T 118-T 120
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Model Free Energy, Mechanics and Thermodynamics of Shape Memory
Alloys; in: Acta Metallurgica 28 (1980), S. 1773-1780

Theory of elasticity of coherent inclusions by means of non-metric
geometry; in: Journal of Elasticity 1l (1981),:S.:359-372

Fegebank, Barbara

per private Haushalt als Anbieter von Arbeitsleistungen; in: Ver-
braucherdienst, Heft 5 (1979), S. 102-108

pie Verpackung in der Werbung; in: Verbraucherdienst, Heft 7
(197.9).,i5:156=162

Haushaltsfilhrung als ProzeBf von Entscheidungen; in: Hauswirt-
schaftliche Bildung, Heft 4 (1979), S. 99-105

Werbung zwischen Unternehmern und Verbrauchern; in: Wirtschafts-
kunde, Beilage zum "Kleinen Wirtschaftsspiegel", Heft 1 (1980),

Sy 1512

Die geschlechtsspezifische Arbeitsteilung in Haushalt und Gesell-
schaft; in: Wirtschaftskunde, Beilage zum "Kleinen Wirtschafts-

spiegel", Heft 10 (1980), S. 1-12

Der funktionale Ansatz in der Haushaltswissenschaft; in: Haus-
wirtschaftliche Bildung, Heft 1 (1981), S. 3-9

Das Erndhrungssystem im Wandel; in: Wirtschaftskunde, Beilage zum
"Kleinen Wirtschaftsspiegel", Heft 9 ('esl)i,; S 1=12

Grauel, Adolf

Thermodynamics of an Interfacial Fluid Membrane; in: Physica 103 A
(1980), S. 468-520
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A Two-Dimensional Thermodynamic Field Theory; in: Liquid Crystals
of One- and Two-Dimensional Order (hrsg. v. W. Helfrich, G.
Heppke), Berlin-Heidelberg-New York 1980, S. 353-358

Mixtures of Chemically Reacting Fluids and Diffusion Processes on
Semipermeable Interfaces; in: Biophysics of Structure and Mecha-
nism 6, Berlin-Heidelberg-New York (1980), S. 73

Thermodynamics of Mixtures of Fluids in a Semipermeable Interface;
in: Proceedings of the XIVth International Conference on Ther-
modynamics and Statistical Mechanics, Edmonton, Canada (1980)

Consequences of Density Gradients on Surface-Forces of Inter-
faces; in: Recent Developments in Condensed Matter Physics, Vol. 2
(hrsg. v. J. T. Devreese u.a.), New York, London 1980,

S. 387-390

A Note on the Liouville Equation; in: Zeitschrift £filir Naturfor-
schung 36 a (1981), S. 417-418

Connection Aspects of the Non-linear Schrddinger Equation; in:
Zeitschrift fir Naturforschung 36 a (1981), S. 1118-1119

Dynamics and Instabilities of Interfaces and Fluid Membranes; in:
Journal Biophysics of Structure and Mechanism 7 (1981), S. 298

Thermodynamics of Mixtures of Chemically Reacting Fluids and
Diffusion Processes on Fluid Membranes; in: Proceedings of the
VII. International Biophysics Congress and III. Pan-American Bio-
chemistry Congress, Mexico City (1981), S. 342

Heisler, Claus

Die soziale Organisation bei der Mongolischen Rennmaus (Meriones

ungeniculatus) und der Vielzitzenmaus (Mestomys concha); 1in:
Zoologische Beitrdge 26 (1980), S. 17-37
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Holzapfel, Wilfried B.

(mit A. M. Heyns, K. R. Hirsch):

The Raman Spectra of NH4I at High Pressures. The Existence of a
New Phase in the Ammonium Halides; in: Solid State Communications
29-1(1979), 5.-.351-353

(mit R. Keller, G. Glintherodt, M. Dietrich, F. Holzberg):

The Effect of Pressure on Lattice Parameter, Magnetic Susceptibi-
lity and Reflectivity of SmS; in: Solid State Communications 29
(1979) , S. 753-758

(mit H. J.:Jodlk):
High pressure cell for Raman scattering at low temperatures; in:
Review of Scientific Instruments 50 (1979), S. 340-342

(mit G. Amthauer, J. Fenner, S. Hafner, R. Keller):

Effect of pressure on resistivity and Mo&ssbauer spectra of the
mixed valence compound SnS3; in: Journal of Chemical Physics 70
(1979), S. 4837-4842

(mit K. Syassen):

Lattice Parameters and Volume Compressibility of Ytterbium up to
300 kbar; in: High-Pressure Science and Technology (hrsg. v. K. D.
Timmerhaus and M. S. Barber), New York, London 1979, S. 223-226

(mit R. A. Noack):

Calibration of the Ruby-Pressure Scale at Low Temperatures; in:
High Pressure Science and Technology (hrsg. v. K. D. Timmerhaus
and M. S. Barber), New York, London 1979, S. 748-753

(mit H. J. Jodl):
Matrix Isolation Raman Spectroscopy at High Pressures; in: Journal
of Raman Spectroscopy 8 (1979), S. 185-188
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(mit M. Nicol, K. R. Hirsch):
Oxygen Phase Equilibria Near 298 K; in: Chemical Physics Letters
68 (1979), S. 49-52

Seltene Erden unter hohen Driicken; in: Metall 34 (1980), 5.
138-143

(mit A. M. Heyns, K. R. Hirsch):
The effect of pressure on the Raman spectrum of NH4I; in: Journal
of Chemical Physics 73 (1980), S. 105-119

(mit H. d'Amour):

X-Ray Diffraction on Single Crystals under Pressure; in: High
Pressure Science & Technology (hrsg. v. B. Vodar und P. Marteau),
Oxford, New York, Toronto u.a.O., 1980, S. 160-166

(mit K. R, Hirsch}):
Diamond anvil highpressure cell for Raman spectroscopy; in: Review
of Scientific Instruments 52 (1981), S. 52-55

(mit H. d'Amour, M. Nicol):

Solid Oy near 298 K. The Structure of B-03 and Identification of a
New € Phase; in: Journal of Physical Chemistry 85 (1981),

o1 30=13 1

(mit G. Bellussi, U. Benedict):
High Pressure X-Ray Diffraction of Thorium to 30 GPa; in: Journal
of the Less—-Common Metals 78 (1981), S. 147-153

(mit A. Schwake, K. R. Hirsch):

Raman spectra of NHgBr at high pressure and the location of the
IV-V phase transition; in: Journal of Chemical Physics 75 (1981),
S. 2532-2534

(mit Y. K. Vohra, H. Olijnyk, W. GroBhans):

Structural Phase Transitions in Yttrium under Pressure; in: Physi-
cal Review Letters 47 (1981), S. 1065-1067
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(mlt Y. K. 'U'Ohra}:
5-f Localization in Actinide Elements at High Temperatures; in:
Physics Letters A 89 (1981), S. 149-150

(mit W. A. GroBhans, H. Olijnyk):

Energiedispersive ROntgenbeugung unter hohen Drucken; in: Jahres-
bericht 1981 des Hamburger Synchrotronstrahlungslabors HASYLAB am
Deutschen Elektronen-Synchroton DESY, Hamburg 1981, S. 126-127

Kaiser, Heribert

(mit R. Bauer, R. Miisgens):

Einige Bemerkungen zur Situation der Physik in der Sekundarstufe I
der Gymnasien in Nordrhein-Westfalen; in: Naturwissenschaften im
Unterricht, 27, Heft 1 (1979), S. 1-4

(mit R. Misgens, M. Zindel):
Die &duBeren Bedingungen des Physikunterrichtes an Gymnasien; in:
Naturwissenschaften im Unterricht, 22, Heft 2 (1979), S. 47-50

(mit R. Miisgens):

Untersuchung zur Einstellung der Grundschiiler zum naturwissen-
schaftlich-technischen Sachunterricht; 1in: Sachunterricht und
Mathematik in der Primarstufe, 7, Heft 4 (1979), S. 126-133

(mit R. Miisgens):

Unterrichtsbeobachtung und -analyse im naturwissenschaftlich-
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Bragg Regime Diffraction and Waveguiding of Light by Ferromagnetic
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Magneto-optical properties of the two-dimensional ferromagnet
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RbALF4, in: Ferroelectrics 36 (1981), S. 407-410

Lessner, Gerhard
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Relativity and Gravitation 10 (1979), S. 401-430
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(1979), S. 509-527
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Abstracts 1 (1980), S. 182-183

Masuch,Georg

(mit J. Baumhauer, W. Bienster, E. Brendicke, R. Christiani, H.
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Nordrhein-Westfalen. Stuttgart 1979
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(mit R. Bauer, H. Kaiser):
Physikbiicher in der gymnasialen Oberstufe; in: physica didactica,
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(mit K. Nakamura und J. Windscheif):

Two-Phonon Resonant Raman Scattering at the Indirect Exciton in
gilver Chloride, Proceedings of the International Conference on
Luminescence, Berlin 1981; in: Journal Luminescence 24/25 (1981),
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(mit K. Nakamura und J. Windscheif):

Two-Phonon Resonant Raman Scattering at the Indirect Exciton in g
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Transport Properties of Doped Amorphous Silicon; in: Solid State
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D. C. and infrared a. c. conductivity in dense mercury vapours;
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(mit A. Bulou, J. Nouet, A. W. Hewat):
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204

UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN




| ____ e

Fachbereich 6

(mit U. Pollmann) :
pas Experiment in der Primarstufe; in: Sachunterricht und Mathe-
matik in der Primarstufe 9 (1981), S. 75-76
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Spaeth, Johann-Martin

(mit Ch. Hoentzsch):
ESR Study of Interstitial Atomic Hydrogen in Alkali Fluorides; in:
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(mit F. Lohse):
Fluorescence of Interstitial Atomic Hydrogen in Alkali Halides
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Formation Kinetics and Structure of Interstitial Atomic Hydrogen
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(mit R. C. DuVarney, J. R. Niklas):
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(mit R. C. Barklie, J. R, Niklas):
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(mit R.C. Barklie, J.R. Niklas):
ENDOR measurements of defects in sodium B -alumina: Part II; in:
Journal of Physics C: Solid State Physics 13 (1980), S. 1757-1765

Recent Developments in Magnetic Resonance Studies of Defects in
Ionic-Crystals; in: Journal de Physique 41 (1980), S. C 6-13 -
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Solid State Communications 35 (1980), S. 23-26

206

UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN




P

‘i'_ll

Fachbereich 6 H

i

(mit Th. Hangleiter): 4
Luminescence of Interstitial Atomic Hydrogen in KBr and RbBr Doped q
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A Note on the Lorentz Transformation; in: Journal of Mathematical
Physics 20 (1979), S. 1684-1685
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(mit F. Wilhelm):

Nonlinear Autonomous Systems of Differential Equations and Carle-
man Linearization Procedure; in: Journal of Mathematical Analysis
and Applications 77 (1980), S. 601-611

A Comment on Relativistic Classical Mechanics; in: Helvetica Phy-
sica Acta 53 (1980), S. 530-534

Symmetries and Vacuum Maxwell's Equations; in: Journal of Mathema-
tical Physics 21 (1980), S. 1656-1658

Symmetries of time-dependent Hamiltonians; in: Lettre al Nuovo
Cimento 28 (1980), S. 547-550

208

UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN




| s

=

e e

Fachbereich 6

=~

The relation between the Kronecker product, the trace Calculation,
and the one-dimensional Ising model; in: Letters in Linear Algebra
37 (1981), S. 261-265

e e e e t—
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(mit M. U. A. Bromba):
Efficient Computation of Polynomial Smoothing Digital Filters; in:
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Properties of Digital Smoothing Polynomial (DISPO) Filters; in:
Applied Spectroscopy 35 (1981), S. 88-92
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Application Hints for Savitzky-Golay Digital Smoothing Filters;
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