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FORSCHUNGSGEBIETE

Allgemeine, Anorganische und Analytische Chemie

Im wesentlichen wurden die nachfolgend skizzierten Probleme be¬
arbeitet:

Auf dem Gebiet der Voltametrie wird die Entwicklung kontinuierlich
messender Analyseverfahren betrieben, die z. B. in der Gal¬
vanotechnik verwendbar sind.

Auf dem Gebiet der spektroskopischen Verfahren werden am Beispiel
der AAS systematische Untersuchungen zur Richtigkeit von Analy¬
senergebnissen durchgeführt und Mehrelementstandards entwickelt.

Auf dem Gebiet der Reflex.ionsspektroskopie werden Untersuchungen
an trägerfixierten Reagenzien durchgeführt und einfache Analysen¬
verfahren für umweltrelevante Substanzen entwickelt.

Silikonwerkstoffe. Untersucht wird die Struktur von Silikonölen,
-harzen und Kautschuken. Das Verhältnis von End-, Mittel- und
Verzweigungsgruppen bestimmt wesentlich die technischen Eigen¬
schaften dieser Werkstoffe. Von Interesse ist dabei die Natur von
Verzweigungen, die in oft unkontrollierter Weise entstehen. Als
beste Methode zum Studium derartiger Probleme hat sich die 2 ^si
Kernresonanz erwiesen. Neben diesen analytischen Untersuchungen
wird durch gezielte Synthesen versucht, definierte Netzwerke durch
Kopolymerisation von siliciumhaltigen und ungesättigten Monomeren
aufzubauen.

Systematische Synthese und Untersuchungen von Polysilanen. Das
Ziel dieser Arbeitsgruppe ist es, die Bindungseigenschaften des
Siliciums mit anderen Elementen zu untersuchen. Hierbei wird ins¬
besondere beobachtet, ob und inwieweit die d-Orbitale des Sili¬
ciums zur Bindung herangezogen werden.
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Die Messung selten untersuchter Isotope mit Hilfe der Kernreso¬
nanz. Dies geschieht im wesentlichen in Zusammenarbeit mit aus¬
wärtigen Gruppen. Das Ziel ist die Analytik anorganischer Verbin¬
dungen. Weiterhin wurden Untersuchungen zur Metallisierung nicht¬
leitender Substrate durchgeführt.

Organische Chemie

Die Forschungsaktivitäten im Bereich der präparativen organischen
Chemie erstrecken sich auf Heterocyclen aus Hydrazinen, Steroide
und aliphatische Flüssigkristalle.

Die Reaktion von Alkylhydrazinen mit g-Dicarbonyl- oder Acetylen-
verbindungen ergibt Enhydrazine, deren Struktur und Reaktivität
untersucht werden. Aus den Enhydrazinen werden Heterocyclen ver¬
schiedener Art erhalten, deren Struktur und Reaktivität ebenfalls
untersucht wird, z. B. Indazolchinone, aus denen das Pyrazol-
Analoge des Antibiotikums Mitomycin C entwickelt wird.

Auf dem Gebiet der Steroide werden neue und rationellere stereo¬
spezifische Phytosterinseitenketten-Synthesen erarbeitet. Die
Totalsynthese des enantiomeren Cholesterins, die in Zusammenarbeit
mit der Physikalischen Chemie im Bereich der mesomorphen Phasen
erfolgt, ist weit vorangeschritten.

Auch die Synthese von aliphatischen Flüssigkristallen im Rahmen
der Fachbezogenen Arbeitsgruppe Minas-Sucrow erfolgt in Zusam¬
menarbeit mit der Physikalischen Chemie und ist mit der Steroid-
synthese eng verbunden, da die bearbeiteten Strukturen (z. B.
Perhydrophenanthrene, Bicyclohexylderivate) als Ausschnitte des
Steroidgerüsts konzipiert werden.

Diese Forschungsarbeiten sind ein Teil des Forschungsschwerpunkts
"Zwischenmolekulare Wechselwirkungen in anisotroper Materie" der
Universität - GH - Paderborn.
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Biologische Chemie

Der Arbeitsbereich Biologische Chemie umfaßt Arbeiten zu bio¬
chemischen Synthesen (I), Struktur- und Wirkungsuntersuchungen an
Farbstoffen (II) sowie die Analyse von Nucleinsäurekomponenten
(III). Die Arbeiten sind zum großen Teil in den Schwerpunkt "Mem¬
branforschung" der Universität - GH - Paderborn eingebettet.

I. Chemische Synthesen von Nucleosiden, Nucleotiden und Oligo-
nucleotiden mit bioanalogen Eigenschaften. Diese Verbin¬
dungen werden für molekularmechanistische Untersuchungen von
Reaktionsvorgängen in biologischen Systemen eingesetzt.

Folgende biochemische Fragestellungen werden bearbeitet:

Untersuchungen zur molekularen Natur und Substratspezifität
(Minimumstruktur) des in die innere Mitochondrienmembran
integrierten Transportsystems für Adeninnucleotide (ATP/ADP-
Carrier).

Untersuchungen zur Substratspezifität (Minimumstruktur)
membrangebundener ATP-synthetisierender Systeme
a) Fl-ATPase in Mitochondrien
b) Fl-ATPase in Chloroplasten

(Zusammenarbeit mit Prof. Dr. H. Strotmann, Lehrstuhl
Botanik II der Universität Düsseldorf)

Untersuchungen zum biologischen "Recycling" von Nucleinsäu-
ren. Das Hauptinteresse gilt dem Abbauverhalten Kappentragen¬
der synthetischer Oligonucleotide bzw. von mRNA-Fragmenten in
isolierten Zellkernen.

II. Struktur- und Wirkungsuntersuchungen natürlicher und syn¬
thetischer Farbstoffe: Pseudosubstrate des mitochondrialen
Adeninnucleotidcarriers und der membrangebundenen Fl-ATPasen.
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III. Analyse von Nucleinsäurekoraponenten

Folgende analytische Fragestellungen werden bearbeitet:

Quantitative Bestimmung von Nucleinsäurekomponenten in nor¬
malen und pathologischen Urinen und Seren. Ermittlung kli¬
nisch-chemisch relevanter Normalwerte. (Zusammenarbeit mit
Prof. Dr. M. Weise, Oberarzt an der Medizinischen Poliklinik
der Universität Gießen)

Quantitative Bestimmung des heterocyclischen Stickstoff aus
Nucleinsäurekomponenten in Böden. Stickstoff-Bilanzierung
in der Rhizosphäre landwirtschaftlich genutzter Böden.

Bioorganische Chemie - Naturstoffchemie

Synthese seltener Nucleoside, speziell von Pyrrolo(2,3-d)pyri-
midin-Nucleosiden. Seltene Nucleoside werden als Bausteine von
Nucleinsäuren gefunden, kommen aber auch in monomerer Form als
Nucleosid-Antibiotika in den Kulturfiltraten von Streptomyceten
vor. Das Interesse gilt besonders der Synthese von Pyrrolo
(2,3-d)pyrimidin-Nucleosiden, die neben den Pyrazolo-Verbindungen
die einzigen in der Natur vorkommenden im Purinring modifizierten
Nucleoside darstellen. Die Synthesen erfordern sowohl die Darstel¬
lung von Pyrrolof2,3-d)pyrimidin-Heterocyclen als auch die von
Kohlenhydrat-Resten. Zur Verknüpfung beider Strukturelemente wer¬
den neue Methoden zur regio- und diastereoselektiven Glycosylie-
rung, speziell unter Phasentransfer-Bedingungen, entwickelt.

Synthese und Funktion von Polynucleotiden mit seltenen Nucleosiden
als Monomerbaustein. Da seltene Nucleoside Bausteine von Nuclein¬
säuren darstellen und eine bisher weithin unbekannte Rolle in der
Proteinbiosynthese ausüben, stellt man Oligo- und Polynucleotide
von seltenen Nucleosiden dar. Während die Polynucleotide meist
durch enzymatische Polymerisation synthetisiert werden, konnte
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man jetzt damit beginnen, Oligonucleotide durch neue Synthese¬
techniken (Silylschutzgruppen, polymerer Kieselgelträger) aufzu¬
bauen. Bei diesen Biopolymeren untersucht man den Einfluß der sel¬

tenen Nucleoside auf Basenpaarung, Basenstacking und in Zu¬
sammenarbeit mit anderen Arbeitskreisen ihre Funktion in der

Proteinbiosynthese.

Immobilisierung von Nucleosiden, sowie deren Targetenzymen an
polymeren Trägern. Bei der Immobilisierung von Nucleosiden an
hochmolekularen Trägern lassen sich eine Reihe von deren Eigen¬
schaften auf das Polymer übertragen. Hier entwickelt man Verfahren
zur kovalenten Verknüpfung von Nucleosid-Antibiotika mit

hochmolekularen löslichen und unlöslichen Polymeren (Dextranen).
An diesen Polymeren untersucht man thermodynamische und kinetische
Eigenschaften bei der Enzymbindung, um einerseits Erkenntnisse
über Reaktionen an polymeren Oberflächen zu gewinnen und um an¬
dererseits ableiten zu können, inwieweit der polymere Träger den
Enzym-Substrat-Komplex beeinflußt. Bisher wurde hier das aktive
Zentrum der Adenosindesaminase bearbeitet. Ein besonderes Augen¬

merk kommt den stereochemischen Anforderungen des Substrats im
aktiven Zentrum zu (chirale Sonden).

Synthese von Nucleosid-Metaboliten und Antimetaboliten. Das Inter-
2 ...

esse gilt hierA -Isopentenyl-Nucleosiden (Cytokininen), die bei
Pflanzen wachstumsfördernd wirken und Antimetaboliten, die als

Glycon einen ß-D-Arabinofuranosyl-Rest besitzen. Man konnte in
diesem Zusammenhang unlängst einen optisch aktiven Sporenkeim-
inhibitor -/L(+) Discadenin/- synthetisieren, der als Naturprodukt
aus Dictyostelium discoideum nur äußerst schwer zugänglich ist.2
Darüberhinaus werden zur Zeit A -Isopentenyl-Nucleoside mit
Anticytokinin-Aktivität syntetisiert. Bei den Arabinofuranosyl-
Nucleosiden gilt das Interesse den antiviral wirksamen Verbin¬
dungen wie Ära A und Ära G. Durch Verwendung von Pyrrolo( 2,3-d)-
pyrimidin-Aglyconen konten Ara-Nucleoside mit antiviralen Eigen¬
schaften wie Ära Tubercidin und Ära 7-Desaza Guanosin syntheti-
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siert werden. Hier wird auch der Mechanismus der Phasentransfer-
glycosylierung untersucht. Zur Zeit werden die Untersuchungen auf
Acyclo-Nucleoside ausgedehnt, die aufgrund ihrer antiviralen
Eigenschaften von großem pharmakologischen Interesse sind.

Ein Teil der vorstehend skizzierten Untersuchungen ist dem For¬
schungsschwerpunkt "Membranforschung" der Universität - GH - Pa¬
derborn zugeordnet.

Physikalische Chemie

Arbeitsschwerpunkte der physikalischen Chemie bilden Flüssigkri¬
stalle und Trocknungsprobleme. Während erstere teils in den For¬
schungsschwerpunkt "Chemische Thermodynamik" der Deutschen For¬
schungsgemeinschaft, teils in den Forschungsschwerpunkt "Zwischen¬
molekulare Wechselwirkungen in anisotroper Materie " der Univer¬
sität - GH - Paderborn eingebettet sind, befassen sich letztere
mit praktischen Problemen der Trocknung von Druckerzeugnissen. Im
einzelnen werden bearbeitet:

Prätransformationseffekte bei Phasenumwandlungen in Flüssigkri¬
stallen; Heiixstruktur und optische Aktivität in flüssigen Kri¬
stallen; chirale Ordnungszustände beim Phasenübergang isotrop/
kristallin-flüssig (Blue Phase); Thermodynamik von Phasenumwand¬
lungen in kristallin-flüssigen Systemen; Orientierung von Flüssig¬
kristallen an Grenzflächen mit Monoschichten amphiphiler Moleküle;
Gast/Wirt-Wechselwirkung in Flüsigkristall-Matrizen (Stegemeyer).

Hochdruckverhalten flüssiger Kristalle. Temperatur- und Druckab¬
hängigkeit der Lichtreflexion; Temperatur- und Druckabhängigkeit
der optischen Rotation; Temperatur- und Druckabhängigkeit des
Volumens (Pollmann).
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Trocknung von Druckerzeugnissen. Ermittlung von Einflußgrößen bei
Luft- und Wasserdampftrocknung; Trocknungsgeschwindigkeit; Diffu-
sionskoeffezienten von Druckfarben-Lösungsmitteln in Trocknungs¬
medien; Veränderung der mechanischen und optischen Eigenschaften
von Druckpapieren bei der Trocknung (Klemm).

Technische Chemie und Chemische Verfahrenstechnik

Modelle chemischer Mehrphasenreaktoren. Das Ziel der durchgeführ¬
ten Forschungen ist es, kinetische Modellansätze zur Beschreibung
von Gas-Flüssigkeits-Reaktionen in Zwei- bzw. Dreiphasen-Reaktoren
zu erarbeiten. Besonders die Weiterentwicklung der Randbedingungen

der beschreibenden Differentialgleichungen bzw. Differentialglei¬
chungssysteme führt hier zu Verbesserungen (Langemann).

Fluiddynamik und Stoffaustausch in Gas-Flüssig-Reaktoren. Für die
Dimensionierung von Mehrphasen-Reaktoren ist die Kenntnis von
Stoffübergangskoeffizienten, Gas/Flüssig-Phasenanteilen, spezi¬
fische Phasengrenzflächen und Dispersionskoeffizienten von Be¬
deutung. Die durchgeführten Untersuchungen haben das Ziel, diese

fluiddynamischen Parameter in Schlaufenreaktoren zu ermitteln
(Langemann und Warnecke).

Fluiddynamik und Stoffaustausch in Suspensions-Reaktoren. Für bio¬

technologische Anwendungen ist der Suspensions-Schlaufenreaktor
wegen seiner schonenden Fahrweise besonders günstig. Neben Stoff¬

übergangskoeffizienten, relativen Phasenanteilen und Gasdisper¬

sionen spielt die Fluiddynamik der Suspension dabei die entschei¬
dende Rolle. Das Ziel der Untersuchungen ist es, Reaktoren zu
entwickeln, die auf biotechnologische Bedürfnisse zugeschnitten

sind (Hempel, Langemann und Warnecke).

Biotechnologie und Umweltschutz. Durch Einsatz speziell angezüch¬
teter Bakterienkulturen können Abwasserströme selektiv in hoher

Umsatzrate gereinigt und problematische Abwasserinhaltsstoffe
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mineralisiert werden. Ein erfolgversprechender Weg zur Reali¬
sierung dieser Technik ist die Abwasserbehandlung mit immobili¬
sierten Bakterien, d. h. auf Trägermaterialien fixierter Biomasse.
Ziel der Untersuchungen ist es, geeignete Träger für die lei¬
stungsfähigen Bakterien zu finden, die Kinetik biokatalysierter
Reaktionen zu erarbeiten und an die Bakterienkultur angepaßte
Reaktoren zu entwickeln (Hempel).

Angewandte Chemie/Didaktik der Chemie

Teile der nachstehend näher skizzierten Forschungsarbeiten sind
Bestandteil des Forschungsschwerpunktes "Membranforschung" der
Universität - GH - Paderborn.

Eine Arbeitsgruppe ist auf dem Gebiet der Angewandten chemischen
Analytik im Umwelt- und Arbeitsschutz tätig. Die Fragestellung er¬
streckt sich auf Methoden zur Anreicherung und Bestimmung von
Schwermetallen sowie toxischen organischen Verbindungen in Raum¬
luft, Wasser und Boden. Zur Bestimmung von Schadstoffen in Raum¬
luft (MAK-Wert-Bestimmung) werden die Headspace-Gaschromatogra-
phie, die Hochdruck-Liquidchromatographie und die GC/MS-Kopplung
herangezogen.

Mit gleichen Methoden werden polare organische Verbindungen wie z.
B. Sulfonsäuren, Phenole, Abbauprodukte von Bioziden im Ober¬
flächenwasser untersucht. Darüberhinaus werden Verfahren zur
Rückstandsanalytik von Herbiziden in Ackerböden erarbeitet. Die
präparativen Arbeiten der Arbeitsgruppe beschäftigen sich mit der
Synthese und Anwendung chelatbildender Ionenaustauscher zur An¬
reicherung und zum Recycling von Edelmetallen und toxischen
Schwermetallen.
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Darüberhinaus werden Si02-Oberflächen chemisch modifiziert und die
resultierenden Phasen in der Hochdruckflüssigchromatographie zur
Trennung polarer organischer Verbindungen sowie zur Trennung von
Enantiomeren eingesetzt. Weitere Forschungsarbeiten erstrecken
sich auf die Pyrolyse organischer Verbindungen sowie von fossilen
Brennstoffen mit Hilfe der Methodenkombination Differential-Ther-
moanalyse/Massenspektrometrie. Dieses neue Arbeitsgebiet umfaßt
ebenfalls Untersuchungen zur Brandgasanalytik sowie zur Ermittlung
von physikalischen und chemischen Daten im Sinne des Chemikalien¬
gesetzes .

Farben, Lacke und Beschichtungsstoffe

Hier werden praxisrelevante Untersuchungen im Rahmen von Diplom¬
arbeiten oder in Kooperation mit der Industrie durchgeführt, z. B.
Untersuchungen zu

- Entwicklung von verseifungsbeständigeren Alkydharzen durch Ein¬
satz geeigneter Dicarbonsäuren und Modifizierung mit Urethanen

- Verkürzung der Herstellzeit von Alkydharzen durch Katalysatoren
oder das Reaktionswasser bindende Substanzen.

- Elektrostatisches Lackieren von Kunststoffteilen an Stahl¬
karossen .

277



^

Fachbereich 13

DRITTMITTELVORHABEN

Verfeinerung der Schnellanalysentechnik für Galvanotechnische Be¬
triebe (Lendermann/Ziegler)

Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Strukturen und Gleichgewichte innerhalb verschiedener silicium-
haltiger Polymere (Marsmann)

Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Niedere Koordinationszahlen des Siliciums (Marsmann)
Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Siliciumverbindungen (Marsmann)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Eine rationelle Synthese von 29C-Phytosterin-Seitenketten (Sucrow)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Reaktionen der Additionsprodukte von Hydrazinen an Acetylendicar-
bonsäure-dimethylester (Sucrow)

Förderer: Konrad-Adenauer-Stiftung

Totalsynthese des ent-Cholesterins (Sucrow)
Förderer: Verband der Chemischen Industrie

Membraner Transport von Nucleotiden: Untersuchungen zur molekula¬
ren Natur des Adeninnucleotid-carriers (Schlimme)

Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Membraner Transport von Nucleotiden: Untersuchungen zur Substrat-
Spezifität membrangebundener atp-synthetisierender Sy¬
steme (Schlimme)

Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft
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Biologisches Recycling von Nucleinsäuren (Schlimme)
Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Biologische Funktion chemisch modifizierter Nucleotide (Schlimme)
Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Seltene Ribonucleotide (Seela)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Polymergebundene Nucleosid-Antimetabolite (Seela)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Virostatisch wirksame Nucleoside (Seela)
Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Immobilisierte hoch- und niedermolekulare Naturstoffe (Seela)
Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Thermodynamik von Phasenumwandlungen in kristallin-flüssigen Sy¬
stemen (Stegemeyer)

Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Druckeinfluß auf cholesterische Mesophasen hoher Heiixganghöhen
über die Druckabhängigkeit der optischen Rotation
(Pollmann)

Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Untersuchungen fluiddynamischer Eigenschaften an Blasensäulen-
reaktoren mit und ohne innerem Leitrohr (Langemann)

Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Kinetik der Ein- und Mehrphasenreaktoren, speziell der Blasen-
säulenreaktoren (Langemann)

Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Mikrobieller Abbau von 2-Naphthalinsulfonsäuren (Hempel)
Förderer: Industrie
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Präparation und praktische Erprobung selektiver Ionenaustauscher
zur Anreicherung von Quecksilber, Silber, Kobalt,
Nickel, Kupfer und Chrom (Kettrup)

Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Erarbeitung eines Curriculums Elektrochemie unter der Berücksich¬
tigung der Aspekte großtechnischer Verfahren (Kettrup)

Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Verhalten von Herbiziden bei der Trinkwassergewinnung durch Lang¬
samsandfiltration (Kettrup)

Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Anreicherung, Tennung und Identifizierung polarer organischer
Wasserinhaltsstoffe mit Hilfe der Hochdruckflüssigchro¬
matographie, der Gaschroraatographie und Massenspektro-
metrie (Kettrup)

Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Untersuchungen zum Recycling von Edelmetallen aus Prozeßwässern
und Galvanikabwässern mit Hilfe von Ionenaustauschern
auf Formazan-Polystyrol-Basis (Kettrup)

Förderer: Minister für Wissenschaft und Forschung NW

Untersuchungen zur Anreicherung von aromatischen Kohlewasserstof¬
fen durch "personal sampling" sowie zur Erarbeitung von
Bestimmungsverfahren mit Hilfe der Headspace-Gaschro-
matographie (Kettrup)

Förderer: Deutsche Gesellschaft für Mineralölwissenschaft und
Kohlechemie e.V.

Erarbeitung eines Verfahrens zur Bestimmung von Methanol in Luft
(Kettrup)

Förderer: Bundesministerium für Forschung und Technologie/
Deutsche Gesellschaft für Mineralölwissenschaft und
Kohlechemie
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PROMOTIONEN

Behrens Synthese und Eigenschaften von Komplexen des
Chroms und Wolframs mit anorganischen und orga¬
nischen Stickstoffliganden, 1979 (Seilmann)

Bergmann Thermodynamische und optische Untersuchungen der
Phasenumwandlungen cholesterogener Flüssigkri¬
stalle, 1980 (Stegemeyer, Pollmann)

Bornemann Darstellung kappenstrukturierter 5', 5"-verknüpf-
ter Dinucleosidphosphate und deren enzymatischer
Abbau in Nuclei aus Rattenleber, 1981 (Schlimme)

Brandt Zum Stoffaustausch zwischen zwei fluiden Phasen

mit chemischer Reaktion am Beispiel eines sta¬
tionären Gas-Flüssigphase-Durchfluß-Rührkessel-
Reaktors mit Diffusionsgrenzschicht in der Flüs¬
sigphase, 1981 (Langemann)

Esser Erarbeitung eines curricularen Ansatzes und Ent¬
wicklung eines Bausatzes zur Elektrochemie unter
besonderer Berücksichtigung technologischer Pro¬
zesse, 1981 (Kettrup)

Gerlach Synthese, Eigenschaften und Reaktivität von
Mangan- und Chromkomplexen mit Stickstoffligan¬
den, 1980 (Sellmann)

de Groot Thymidylatkinase und Ribonucleosidreduktase in
Acetabularia: Charakterisierung und Regulation

am Beginn der generativen Phase, 1981 (Schlimme)

Hiltrop Über die Orientierung von Flüssigkristallen durch
monomolekulare Filme amphiphiler Moleküle, 1979

(Stegemeyer, Pollmann)
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Kampschulze Anreicherung und Trennung polarer, nicht flüchti¬
ger Verbindungen im Wasser, 1981 (Kettrup)
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(mit S. R. Raraadas und D. Rau):

Broraierung und Aromatisierung von 3-(2-Aryliden-l-methylhydrazi-
no)-2-cyclohexen-l-onen; in: Chemische Berichte 113 (1980),
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(mit F. Lübbe, K.-P. Grosz und W. Hillebrand):
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Letters 1981, S. 227-228

(mit W. Turnschek):

Phenyloge Enhydrazine ohne direkte N.N-Bindung; in: Zeitschrift
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Wolf, Ulrich
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