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FORSCHUNGSGEBIETE
Algebra

Kommutative Algebra. Untersucht wurde vor allem das Verhalten
lokaler noetherscher Ringe (der wichtigsten Objekte der Kommuta-
tiven Algebra) gegeniiber ringtheoretischen Operationen wie mo-
noidalen Transformationen und Idealtransformationen im Sinne von
Nagata. Kriterien fiir die Ganzheit und Endlichkeit von Idealtrans-
formationen wurden mit Hilfe eines Struktursatzes fiir die maximale
Idealtransformation eines vollstdndigen lokalen Ringes hergelei-
tet.

Die Struktur der Aufldsungen eindimensionaler Cohen-Macauly Ringe
(einschlieBlich ihrer Beschreibung durch Differentialmoduln) konn-
te vollstdndig angegeben werden. Ferner wurde der Zusammenhang
zwischen Wertehalbgruppe und Multiplizitdtssequenz fiir die lokalen
Ringe algebroider ebener Kurven ermittelt.

Darstellungstheorie, Ring- und Modultheorie. Im Zentrum der Unter-
suchungen stand das darstellungstheoretische Verhalten vor allem
von endlichdimensionalen Algebren. Durch Anwendung modelltheore-
tischer Verfahren (Ultraprodukte, Quantorenelimination, etc.)
wurde die endliche Axiomatisierbarkeit der darstellungsendlichen
Algebren und als Folge ihre ganzzahlige Konstruierbarkeit in der
affinen Varietdt der Algebren fester Dimension nachgewiesen. Fer-
ner wurde die rein-globale Dimension (ein MaB fiir die darstel-
lungstheoretische Komplexitdt) fiir umfangreiche Klassen von Alge-
bren ermittelt.

Weitere Untersuchungen betreffen den Zusammenhang zwischen der
(unendlichen) abelschen Gruppentheorie und Darstellungen (unend-
licher) geordneter Mengen, die Untersuchung algebraischer Kom-
paktheit mit Hilfe von Funktorkategorien, sowie die Variation
einer von Kulikov behandelten Frage der Vererbung direkter Zer-
legungen auf Unterobjekte fiir artinsche bzw. noethersche Ringe.
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Analysis

Innerhalb der Funktionalanalysis wird die Forschung auf einer
Reihe z. T. sehr verschiedener Teilgebiete mit mehreren Einzel-
projekten fortgefiihrt. Z. B. erschienen Publikationen {ier Konvexe
Kegel, Banachverbinde, verallgemeinerte Replettierungen sowie
Untersuchungen zum Satz von Hahn-Banach und zu Disintegrations-
sitzen; zur Geometrie von Banachrdumen, insbesondere Prdduale von
Ly und Simplices; iiber Fixpunktsdtze und normale Struktur; zur
Theorie lokalkonvexer induktiver Limiten im Zusammenhang mit un-
endlich-dimensionaler Holomorphie und dem €t-Tensorprodukt, Appro-

ximation in gewichteten Rd&umen und die Approximationseigenschaft.

An neuen Entwicklungen, die sich erst im ndchsten Berichtszeitraum
in der Publikationsliste niederschlagen werden, sind weiter zu
nennen: Theorie der projektiven Charakterisierung induktiver
Limiten gewichteter Rdume, neue Untersuchungen zu klassischen
Kotheschen Folgerdumen und zu Rdumen vektorwertiger stetiger Funk-
tionen sowie eine Verallgemeinerung von Hilbertrdumen und £ -,

Zo - Riumen auf den lokalkonvexen Fall (im Zusammenhang mit to-
pologischen Tensorprodukten und Operatorenidealen). Durch den
zZugang von Frau I. Cioranescu (Mitte 1981) ergeben sich auch neue
Impulse in Richtung Ultradistributionen, Faltungsgleichungen,
Operatortheorie und Distributionshalbgruppen.

Des weiteren wurden umfangreiche Untersuchungen iiber nichtlineare
partielle Differentialgleichungen und iiber damit zusammenhdngende
Probleme der Mathematischen Physik durchgefiihrt. Hierbei er-
streckte sich das Interesse hauptsdchlich auf vollstdndig inte-
grable Systeme, Bi-Hamiltonsysteme, Symmetriegruppen, Erhaltungs-—
grégen und Solitonmannigfaltigkeiten.
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Harmonische Analyse

Die Forschungsgebiete der Arbeitsgruppe sind die Harmonische
Analyse und die Darstellungstheorie lokalkompakter Gruppen. Die
Untersuchungen friiherer Jahre zur Idealtheorie in Ll-Gruppenalge—
bren wurden im Berichtszeitraum fortgesetzt. Vornehmlich ging es
hier um das sogenannte Problem der Spektralsynthese. Die wichtig-
sten Resultate sind der Projektionssatz fiir Spektralmengen fiir
Gruppen mit polynomialem Wachstum und symmetrischer Ll-Algebra und
die Gliltigkeit des verallgemeinerten Wiener'schen Satzes fiir
verschiedene Klassen lokalkompakter Gruppen. Daneben wurde aber
auch die Frage, welche Ideale beschrinkte approximative Einheiten
besitzen, und der Zusammenhang zwischen Idealen in Lﬂ—Gruppenal—
gebren und einhiillenden C*-Algebren studiert. Von Bedeutung - auch
im Zusammenhang mit der Spektralsynthese - ist das Studium der
Topologie in Rdumen primitiver Ideale. Hier konnten einige Ergeb-
nisse erzielt werden., SchlieBlich wurden im Hinblick auf die sich
rasch entwickelnde Theorie der Hypergruppen solche dualen R&ume
lokalkompakter Gruppen auf Hypergruppenstrukturen hin untersucht.

Angewandte Mathematik

Im Berichtszeitraum wurden die nachfolgend skizzierten Probleme
bearbeitet.

Partielle Differentialgleichungen:

=~ Allgemeine Existenz- und Eindeutigkeitstheorie fiir lineare Sy-
steme mit konstanten bzw. variablen Koeffizienten, insbesondere
das Studium der Singularitdten der L&sung von Randwertproblemen
mit Methoden der mikrolokalen Analysis (Pseudodifferential-
operatoren);
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- Existenz- und Eindeutigkeitstheorie wichtiger nichtlinearer
Grundgleichungen der Mathematischen Physik, insbesondere:
Helmholtzsche Wirbeltransportgleichung der Hydrodynamik, Fokker-
planck-Vlasov-Gleichung der statistischen Plasmaphysik, insta-
tiondre Navier-Stokes Anfangs— und Randwertaufgaben (in Sobolev-
Riumen und in H®&lder-Rdumen), Diffusionsprobleme mit Rand- und
inneren ibergangsbedingungen (Mehrphasenproblem);

- Numerische L&sungsmethoden und Fehlerabschdtzungen flir die oben
genannten Gleichungen, insbesondere Galerkin-Approximation (in
Sobolev-Raumen), iterative und Polygonzugverfahren (in HOlder-
Riumen), Differenzen-Schemata;

- Streutheorie, insbesondere: Potentialstreuung fir Potentiale

groBer Reichweite.
Differentialgleichung in Banachrdumen:

- Qualitative Theorie gewdhnlicher pifferentialgleichungen, ins-
besondere: periodische und nichtnegative Losungen mit Anwendun-—
gen auf stochastische Prozesse, Existenz extremaler L&sungen

und Galerkin-Approximation von LOsungen;

- Existenz-, Regularitdts- und qualitative Theorie von Evolutions-
gleichungen, insbesondere: lineare Gleichungen in Hilbertrdumen
(Existenztheorie fiir den nichtautonomen Fall vom allgemeinen
Typ), semilineare Gleichungen (starke Losbarkeit, periodische
und nichtnegative LOsungen, Stabilitdt) mit Anwendungen auf bio-
logische Populationsmodelle, Probleme der chemischen Reaktions-
kinetik und der oben gen. Probleme der Hydromechanik und Plas-

maphysik.
Nichtlineare Funktionalanalysis:
- Allgemeine Theorie, insbesondere: Abbildungsgrade, accretive

Operatoren, Mengenkontraktionen, Mengenwertige Abbildungen,
Newton-Verfahren und implizite Funktionensdtze;
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- Anwendungen, insbesondere: nichtlineare Eigenwertprobleme der
Mechanik wund chemischen Reaktortechnik (z. B. oszillierende
Reaktionen), Thermostatprobleme, Equilibria biologischer Popu-
lationsmodelle, 1Integralgleichungen der Mathematischen Physik
und Integrodifferentialgleichungen der Plasmaphysik und Hydro-
mechanik.

Didaktik der Mathematik

Die Arbeiten der Arbeitsgruppe Didaktik der Mathematik sind zwel
Forschungsrichtungen zuzuordnen. Im Bereich der empirischen Di-
daktik wird das Probleml&severhalten bei mathematischen Aufgaben
durch ProzeBbeobachtung und -analyse fortgefiihrt. Die Untersuchung
im Berichtszeitraum erfolgte bei Grundschiilern unter besonderer
Berlicksichtigung enaktiver wund ikonischer Darstellungen. Ein
zweiter Schwerpunkt liegt im Bereich der Entwicklung von Unter-
richtsvorlagen. Die didaktische und methodische Aufbereitung von
Inhalten des Primarstufenunterrichts und des Analysisunterrichts
standen im Berichtszeitraum im Vordergrund.

Der grdBte Teil der Forschungsvorhaben der Mathematik ist Bestand-
teil des Schwerpunktes "Analyse von Modellsystemen in Naturwissen-
schaft, Technik, Okonomie und . Pddagogik mit Hilfe mathematischer
Strukturen unter besonderer Behandlung informationsverarbeitender
Systeme" der Universitdt - GH - Paderborn.

Informatik

Ein groBer Teil der Forschungsarbeiten in der Informatik wird im
Rahmen des hochschulinternen Forschungsschwerpunktes "Analyse von
Modellsystemen in Naturwissenschaft, Technik, Okonomie und Pida-
gogik mit Hilfe mathematischer Strukturen unter besonderer Behand-
lung informationsverarbeitender Systeme" durchgefiihrt.
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Es wurden im einzelnen bearbeitet:

- Komplexitdt kombinatorischer Algorithmen: N&dherungsverfahren,
schnelle exakte Algorithmen, NP-Vollstdndigkeitsbeweise, gra-
phentheoretische Struktursdtze. Der Anwendungsschwerpunkt lag
in den Bereichen Kreissuche, Bestimmung der Bandweite und Be-
stimmung der Minimum Feedbackknotenmenge.

- Struktur NP-vollstidndiger und PSPACE-vollstandiger Probleme: Be-
schreibung der Bandweite, Beschrdnkung der gré8ten 2Zahl. Ein

Simulationsmodell filir die Kontrolle in verteilten Datenbanken
wurde erarbeitet.

- Asynchrone nebenldufige Berechnungen: Dekompositionstheorie,
Basen und echte Hierarchien, Semantik wvon Berechnungen iiber
axiomatische Simulationskonzepte, Verbindungen zur Theorie der
Petri-Netze. Im Vordergrund stand der Vergleich sequentieller
und paralleler Automatennetze.

- Nicht-monotone lernende Automaten.

- Neue Modelle der Superzeichenbildung: Entwurf modifizierter In-
formationsmaBe zur Entwicklung neuer Modelle der Superzeichen-
bildung. Die Anwendung in der Kombinatorischen Informatik, ins-
besondere bei Lernprozessen stand dabei im Vordergrund.

- Rasteralgorithmen in der Computer-Graphik.

- Attributierte Grammatiken im Compilerbau.

- Simulationstechniken: Der Schwerpunkt lag beim Vergleich ver-
schiedener Simulationssprachen und Zufallszahlengeneratoren.
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PROMOTIONEN

Bechstedt: Galoismodulstruktur der p-Vervollstdndigung einer
Kummerschen Erweiterung ¢ -adischer Zahlkdrper, 1980

von Harten: Differentialgleichungen 2. Ordnung im Banachraum:
Existenz, Eindeutigkeit und Extremalldsungen unter
Sturm-Lionville und periodischen Randbedingungen,
1979

Hebeker: Ein Nadherungsverfahren zur Loésung des Cauchy-Pro-
blems der dreidimensionalen Wirbeltransportglei-
chung, 1980

Hoppner : Diagramme {iber geordneten Mengen und einige Analo-
gien zur Theorie abelscher Gruppen, 1981

Landes: Das Iterationstheorem und Fixpunktsdtze bei norma-
ler Struktur, 1981

Ménch: Existenz fiir Sturm-Liouville-Probleme, 1979

Naumovic: Klassifizierungen der einstelligen primitiv-rekur-
siven Funktionen, 1980

PriiB: Semilineare Integrodifferentialgleichungen, 1979

Vornberger: Komplexitdt von Wegeproblemen in Graphen, 1980

HABILITATIONEN

Hollstein: e -Tensorprodukte von Homomorphismen, 1979

Hauenschild: Harmonische Analyse und Spektral-Synthese auf Moore-
Gruppen, 1980
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BESONDERE VERANSTALTUNGEN

Second Paderborn Conference on Functional Analysis,

Tagung ilber Harmonische Analyse, vom 28,09, - 03.10.1979, an der
Universitdt - GH - Paderborn

Symposium der International Union of Theoretical and Applied
Mechanics ilber Approximationsmethoden fiir Navier-Stokes-Probleme,
vom 09.09. - 15.09.1979, an der Universitidt - GH - Paderborn

(Rautmann)

Konferenz "Systems and Education", vom 09.12. - 11,12.1981, an der
‘Universitdt - GH - Paderborn

AUSLANDISCHE GASTE

Prof. Dr. Lamberto Cattabriga, Universitdt Bologna, Italien,
vom 07. - 22.06.1981

Prof. Dr. Dubinsky, Clarkson, Potsdam, New York, USA,
vom 15. - 28.06.1981

Prof. Dr. Athanassios Fokas, Clarkson, Potsdam, New York, USA,
vom 15.06. - 31.07.1981

Prof. R. Grimmer, Southern Illinois University, Carbondale, USA,
im Mai 1981 (eine Woche)

Prof. J. Heywood, University of Vancouver, Kanada,
im Juli 1981 (eine Woche)

Prof, N. Kenmochi, Chiba University, Japan,
im Mai 1979 (eine Woche)
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Dr. Ajay Kumar, University of Delhi, Indien,

seit 01.10.1981

Prof. Dr. V. Lakshmikantham, University of Texas at Arlington,

USA; 01- wrd 31 105019?9

Dr. Ray Ryan, University Galway, Irland

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Prof.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

vom 23.03. - 24.04.1981

J. A. Siddiqgi, University Laval, Quebec, Kanada,

Ivan Hal Sudborough, N.W. University of Illinois, USA,
vom 15.06.1979 - 30.09.1980 und wom 17. - 23.08.1981

William Summers, University of Arkansas, USA

Tzafriri, Universitdt Jerusalem, Israel
vom 16. - 31.01.1979

G. Zapata, Universitdt Rio de Janeiro, Brasilien,

AUFENTHALTE IM AUSLAND

Bierstedt:

Deimling:
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Trinity College Dublin, Irland,

vom 01 i=+15403.1979

Universidad Federal do Rio de Janeiro, Brasilien
vom 01.08. - 30.09.1980

Universitdt Valencia, Spanien,

vom 01. - 07.1051981

Polnische Akademie der Wissenschaften
(Gdansk, Warschau, Lublin, Poznan),
vom 1l6. - 27.09.1979
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Fuchssteiner:

Kaniuth:

Kockler:

Lenzing:

Lusky:

Monien:

Priese:

Rautmann:

Vornberger:
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California Institute of Technology, Pasadena, USA
vom 01.09. - 30.03.1980

verschiedene Universitidten der USA und Kanadas,
vom 11.03. - 27.04.1981

University of Delaware, USA,
im Okober 1979 (eine Woche)

Universitdt Kopenhagen, Ddnemark,
1979 (eine Woche), 1980 (eine Woche),
1982 (vier Wochen)

Kent State University, Ohio, USA,
vom 06. - 16,08.,1979

verschiedene Universitdten in Israel
vom 16.02 - 31,03.1980

University of California at Santa Barbara, USA,
vom 24.03. - 24.04.1980

Institut di Analyse dei Sestemi ed Informatica,
Rom, Italien, vom 23.09. - 17.10.1981

Digital Syst. Lab., Technische Universitat
Helsinki, Finnland, vom 04, - 25.08.1980

Instituto per le Applicacioni del Calcolo,
Universitit Rom, Italien, 1979 (fiinf Wochen)

Dept. Math., Indian Institute of Technology,
Madras, Indien, im Dezember 1980 (drei Wochen)

University of California at Berkeley, USA,
August 1980 - Juli 1981 '

341



Fachbereich 17

VEROFFENTLICHUNGEN

Baer, Dagmar

Zerlegungen von Moduln und Injektive iiber Ringoiden; in: Archiv
der Mathematik 36 (1981), S. 495-501

Bierstedt, Klaus-Dieter

A remark on vector-valued approximation on compact sets, approxi-
mation on product sets, and the approximation property; in:
Approximation theory and Functional Analysis: Proceedings of the
International Symposium on Approximation Theory, UNICAMP, Brazil
1977 (hrsg. wv. J. Prolla), Amsterdam, New York, Oxford 1979,
S. 37-62 (Mathematics Studies 35 / Notas de Matematica 66)

(mit R. Meise):

Aspects of inductive 1limits in spaces of germs of holomorphic
functions on locally convex spaces and applications to a study of
(H(U) , v ); 1in: Advances in holomorphy: Proceedings of the
Seminario de Holomorfia, Rio de Janeiro 1977 (hrsg. v. J. A.
Barroso, Amsterdam, New York, Oxford 1979, S. 111-178 (Mathematics
Studies 34 / Notas de Matematica 65)

(Hrsg. mit B. Fuchssteiner):

Functional Analysis: Surveys and Recent Results. II: Proceedings
of the Second Paderborn Conference on Functional Analysis (Febr.
1979), Amsterdam, New York, Oxford (1980), XII, 342, Seiten (Mathe-
matics Studies 38 / Notas de Matematica 68)

The approximation-theoretic localization of Schwartz's approxi-
mation property for weighted locally convex function spaces and
some examples; in: Functional Analysis, Holomorphy, and Approxi-
mation Theory: Proceedings of the Seminario de Analise Funcional,
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Holomorfia e Teoria da Aproximagdo, Rio de Janeiro 1978 (hrsg. v.
S. Machado), Berlin, Heidelberg, New York 1981, S. 93-149 (Lecture
Notes in Mathematics 843)

Brune, Hermann

Some left pure semisimple ringoids which are not right pure
semisimple; in: Communications in Algebra 7 (1979), S. 1795-1803

on finite representation type and a theorem of Kulikov; in: Re-
presentation Theory. II: Proceedings 2Md International Conference
on Representations of Algebras, Ottawa 1979 (hrsg. v. V. Dlab, P.
Gabriel), Berlin, Heidelberg, New York 1980, S. 170-176 (Lecture
Notes in Mathematics 832)

Cioranescu, Iocana

(mit L. 2Zsidd):
A minimum modulus theorem and applications to ultradifferential
operators; in: Arkiv fér matematik 17 (1979), S. 153-166

(mit L. %sido):

© - ultradistributions in the abstract Cauchy problem; in:
Analele stientificeale Universitatii Al J. Cuza, Jasi, Rumdnien,
Supplement to 25 (1979), S. 79-94

Convolution equations in ©- ultradistribution spaces; in: Revue
Roumaine de Mathématiques Pures et Appliquees 25 (1980),
S 719-737

On quasi-analytic vectors for some classes of operators; in:
Proceedings of the Fourth Conference on Operator Theory, Timisoara
(Rumdnien) Juni 1979, Timisoara (1980), S. 214-226
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On periodic distribution groups; in: Topics in Modern Operator
Theory. Fifth International Conference on Operator Theory, Timi-
soara (Rumdnien) 1980. Basel, Boston, Stuttgart 1981, S. 53-61

On distribution semi-groups of subnormal operators; in: Journal of
Operator Theory 5 (1981), S. 47-52

Deimling, Klaus

Cone-valued periodic solutions of ordinary differential equations
in Banach spaces; in: Applied Nonlinear Analysis: Proceedings of
an International Conference on Applied Nonlinear Analysis, Arling-
ton/Texas, April 1978 (hrsg. v. V. Lakshmikantham), New York, San
Francisco, London 1979, S. 127-142

Fixed points of condensing maps; in: Volterra Equations: Pro-
ceedings of the Helsinki-Symposium on Integral Equations,
Otaniemi/Finnland August 1978 (hrsg. . S.-0. Londen, 0. J.
Staffans), Berlin, Heidelberg, New York 1979, S. 67-82 (Lecture
Notes in Mathematics 737)

(mit V. Lakshmikantham) :
Existence and comparison theorems for differential equations in
Banach spaces; in: Nonlinear Analysis 3 (1979), S. 569-575

(mit V. Lakshmikantham) :
On existence of extremal solutions of differential equations in
Banach spaces; in: Nonlinear Analysis 3 (1979), S. 563-568

(mit V. Lakshmikantham) :
Quasi-solutions and their role in the qualitative theory of dif-
ferential equations; in: Nonlinear Analysis 4 (1980), S. 657-663
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Equilibria of an age-dependent population model; in: Nonlinear
pDifferential Equations - Invariance, Stability and Bifurcation
(hrsg. v. P. de Mottoni, L. Salvadori), New York, Toronto, London
1981, S. 129-132

Countable systems of ordinary differential equations; in: Recent
Advances in Differential Equations (hrsg. v. R. Conti), New York
u.a.0 1981, S. 101-110

Fuchssteiner, Benno

Application of Hereditary Symmetries to Nonlinear Evolution
Equations; in: Nonlinear Analysis 3 (1979), S. 849-862

(mit J. Horvath):

Die Bedeutung der Schnitteigenschaften beim Hahn-Banachschen Satz;
in: Jahrbuch f{iberblicke Mathematik 1979 (hrsg. v. S. D. Chatterji
u.a.), Mannheim, Wien, Zirich 1979, S. 107-121

(mit A. Schrdéder):

Production and Distribution; in: Game Theory and Related Topics:
Proceedings of the Seminar on Game Theory and Related Topics,
Bonn/Hagen 1978 (hrsg. v. O. Méschlin, D. Pallaschke), Amsterdam,
New York, Oxford 1979, S. 281-290

(mit H. Konig):

New Versions of the Hahn-Banach Theorem; in: General Inequalities:
Proceedings of the Second International Conference on General
Inequalities, Oberwolfach 1978 (hrsg. v. E. F. Beckenbach) , Basel,
Boston, Stuttgart 1980, S. 255-260

(mit A. S. Fokas):
On the Structure of Symplectic Operators and Hereditary Symme-=
tries; in: Lettere Al Nuovo Cimento 28 (1980), S. 299-307
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Comparison of the two-soliton Collision for several Nonlinear
Evolution Equations; in: Letters of Mathematical Physics 4 (1980),
S. 117-183

Dirichlet states; in: Journal of the Mathematical Society of Japan
32 (1980), S. 593-603
/

Generalized Hewitt-Nachbin spaces arising 1in state-space com-
pletions; 1in: Advances in Functional Analysis, Holomorphy and
Approximation Theory: Proceedings of the Seminario de Analise
Funcional, Holomorfia e Teoria da Aproximagdo, Rio de Janeiro 1978
(hrsg. v. S. Machado), Berlin, Heidelberg, New York 1981, S.
296-318 (Lecture Notes in Mathematics B843)

The Lie Algebra Structure of Nonliniar Evolution Equations
Admitting 1Infinite Dimensional Abelian Symmetry Groups; in:
Progress of Theoretical Physics 65 (1981), S. 861-876

(mit A. S. Fokas):
Bdcklund Transformations for Hereditary Symmetries; in: Nonlinear
Analysis 5 (1981), S. 423-432

(mit A. S. Fokas):
Symplectic Structures their Bidcklund Transformations and Heredi-
tary Symmetries; in: Physica 4 D (1981), S. 47-66

(mit A. S, Fokas):
The Hierarchy of the Benjamin-Ono Equation; in: Physics Letters 86
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