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FORSCHUNGSGEBIETE

Algebra und Zahlentheorie

Kommutative Algebra: Untersucht wurde für algebraische Kurven das
Singularitätsverhalten. Für ebene Kurven wurde über Körpern beliebi¬
ger Charakteristik das Deformationsverhalten studiert. Die Klassifi¬

kation einfacher Kurvensingularitäten über Körpern beliebiger Charak¬
teristik ergibt die gleichen Typen wie im klassischen Fall, doch ent¬

hält jeder Typ i.a. mehrere Objekte. Bei den Auslander-Reiten-Köchern
ergibt sich kein Unterschied. Algebraische Raumkurven waren ein wei¬

teres Ziel der Untersuchung.

Darstellungstheorie endlichdimensionaler Algebren: Die Untersuchungen
konzentrieren sich auf die homologische und geometrische Behandlung

von (vorzugsweise zahmen) Algebren unendlichen Darstellungstyps. In
homologischer Hinsicht sind die Hauptergebnisse die Ermittlung der

Krull-Dimension der Darstellungstheorie für umfangreiche Klassen von
Algebren, sowie die homoligische Untersuchung von Auslander-Reiten

Komponenten. Eine neue Arbeitsrichtung hat sich durch die Möglichkeit

ergeben, unter gewissen Einschränkungen für A, die Darstellungstheo-
rie einer endl ichdimensionalen Algebra A durch die Geometrie einer
assoziierten Parameterkurve X vollständig zu kontrollieren. X ist

eine (i.a. nichtkommutative) projektive Kurve, deren Singularitäts¬
typ für die Darstellungstheorie von A weitgehend charakteristisch
i st.
Zahlentheorie: In der Zahlentheorie wird z.Zt. im Gebiet "Probabi-

listic Number Theory" gearbeitet. Hierbei werden Methoden und Frage¬
stellungen der Wahrscheinlichkeitstheorie mit denen der Zahlentheorie

verknüpft. Vor allem werden Verteilungsfragen bzgl. zahlentheoreti¬
scher Funktionen behandelt. Stichworte: Raum der gleichgradig summier¬

baren Funktionen (enthält die Räume der (Besicovich-)fast-periodi-
sehen und fast-geraden Funktionen); einheitliche Beschreibung (und

Lösung) der Fragestellungen "Existenz von Grenzverteilungen", "Existenz
von Mittelwerten", "Charakterisierung fast-periodischer und fast-gera-
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der Funktionen" und "Cesaro-Summierung" für additive und multiplikati-
ve Funktionen; Eindeutigkeitsmengen zahltentheoretischer Funktionen

und Charakterisierung des Logarithmus.

Analysls

Innerhalb der Funktionalanalysis wird die Forschung auf einer Reihe

von z.T. sehr verschiedenen Teilgebieten in mehreren Einzelprojekten
weitergeführt. Im Berichtszeitraum erschienen z. B. Publikationen

über: komplementäre Teilräume, Primarität und Basen von Simplexräumen;

Folgencharakterisierungen der Unterräume von Lj(u) und Quotienten¬
räume von C(K) sowie Fortsetzung und Lifting stetiger linearer Ope¬
ratoren auf lokalkonvexen Räumen (im Zusammenhang mit topologisehen

Tensorprodukten und Operatoridealen, wobei Hilberträume, - und

l<x, -Räume auf den lokalkonvexen Fall übertragen wurden), über Perma¬
nenzeigenschaften des Raumes C(X,E); zur Theorie der projektiven Dar¬

stellung induktiver Limiten gewichteter Räume stetiger und holomorpher
Funktionen, neue Untersuchungen über die klassischen Kötheschen Stu¬

fenräume und gestuften Räume beliebiger Ordnung; ein neuer Zugang zur
Theorie der Ultradistributionen mit Anwendungen auf die Spektraltheo¬
rie, über analytische Erzeuger von Cosinus-Familien und das abstrakte

Cauchy-Problem; zur Multiplikation von Distributionen mit Anwendungen
auf Schockwellen.

An neuen Entwicklungen, die sich erst im nächsten Berichszeitraum in
der Publikationsliste niederschlagen werden, sind noch zu nennen:

Studium von Basen, endlichdimensionalen Schauder-Zerlegungen und be¬

schränkter Approximationseigenschaft und Banachräumen; induktive Li¬
miten mit lokaler Zerlegung der Eins (einschl. neuer Ergebnissen zur
Vertauschbarkeit von induktiven Limiten und topologischen Tensorpro¬

dukten), über einen Hahn-Banach-Satz und das Lifting für holomorphe

Abbildungen in lokal konvexen Räumen; zur Distinguiertheit von ge¬
stuften Räumen und zur projektiven Darstellung gewichteter induktiver

Limiten vom Typ VC(X) (einschl. Ergebnissen zur Theorie der gewichte¬

ten Räume CV(X) und CVQ (X)); über exponierte Fixpunkte in Ordnungs¬
strukturen.
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Andererseits wird die Theorie vollständig-integrabler (und ähnlicher)

dynamischer Systeme auf unendlichdimensionalen Mannigfaltigkeiten wei¬

ter vorangetrieben. Insbesondere wurde dabei durch Betrachtung spezi¬
eller Derivationen ein Konzept zur direkten Konstruktion der Wir-
kungs- und Winkelvariablen entwickelt. Entartete Bihamilton-Formulie-

rungen wurden zur Konstruktion (eventuell nichtkommutativer) Symmetrie¬

gruppen verwandt. Bei konkreten nichtlinearen Systemen wurden die Me¬
thoden zu expliziten Bestimmung invarianter Untermannigfaltigkeiten
verbessert. Schließlich wurde für nichtlineare Spin-Ketten durch Ein¬

führung Lie-Algebra-erhaltender kontinuierlicher Limiten eine Methode
gefunden, diese Ergebnisse auf einige nichtlineare Systeme der sta¬
tistischen Mechanik zu übertragen.

Harmonische Analyse

Die Forschungsgebiete der Arbeitsgruppe sind die Darstellungstheorie

und Harmonische Analyse nicht-kommutativer lokalkompakter Gruppen.
Einen breiten Raum nahmen im Berichtszeitraum wiederum die Untersuchun¬

gen zur Idealtheorie in L^-Gruppenalgebren (und gewichteten L^-Alge-
bren) ein. Insbesondere wurden die Frage nach der Existenz beschränk¬

ter approximativer Einsen, verschiedene Probleme der Spektral Synthese
und die Regularität studiert. Tensorprodukte irreduzibler Darstellungen
und Typenprobleme bei Darstellungen, die im Unendlichen verschwinden,

standen im Vordergrund der Forschungen in der Darstellungstheorie. Da

die Theorie der Hypergruppen an Bedeutung gewinnt, wurden schließlich
auch Untersuchungen über diese in Angriff genommen.

Angewandte Mathematik

Parti el1e Di fferenti algl ei chungen:

- Allgemeine Existenz- und Eindeutigkeitstheorie auf der Grundlage der
mikrolokalen Analysis: Diese Theorie wurde in einer Habilitations¬

schrift zusammengefaßt und erfolgreich abgeschlossen. Das Studium
der Pseudodifferential- und Fourierintegraloperatoren wurde fortge-
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setzt und auf ein Transmissionsprohlem für die Wellengleichung ange¬
wandt.

- Existenz-, Approximations- und Regularitätstheorie wichtiger nicht¬
linearer Grundgleichungen der mathematischen Physik: Wirbeltransport¬

gleichung und Gleichung von Navier-Stokes aus der Hydrodynamik, Fok-

ker-Planck-Vlasov-Gleichung der Plasmaphysik.

- Numerische Lösungsmethoden und Fehlerabschätzungen für die Rand- und

Anfangsrandwertaufgaben dieser Gleichungen; Randintegralgleichungs¬

und Finite-Elemente-Verfahren, Spektral-Galerkin-Methoden. (Dieses
Projekt wurde unterstützt von der Deutschen Forschungsgemeinschaft

im Rahmen des Schwerpunktprogramms "Finite Approximation in der
Strömungsmechanik").

Evolutionsgleichungen:
- Qualitative Theorie abstrakter Differentialgleichungen in Banach-

räumen: Abzählbare Systeme gewöhnlicher Differentialgleichungen,

stochastische Diffenrentialgleichungen und Integrodifferentialglei-

chungen mit Anwendungen auf konkrete Probleme. Ein Teil dieser Theo¬
rie wurde im Rahmen einer Habilitationsschrift weiterentwickelt und

erfolgreich abgeschlossen.

Populationsmodelle:
- Alterstrukturierte Populationen und Stabilitätsprobleme.

Nichtlineare Funktionalanalysis:
- Allgemeine Theorie: Die allgemeine Darstellung der grundlegenden

Methoden und Ergebnisse dieses Gebietes in einer Monographie wurde

abgeschlossen. Das Buch wird 1985 im Springer-Verlag erscheinen.

Mathematische Modelle für chemische Reaktoren:

(gemeinsam mit Dr. A. Warnecke, L. Leber und Prof. Dr. H. Langemann
vom FB 13)

- Modelle für Schlaufenreaktoren: Entwicklung von Methoden für die Be¬
stimmung der Systemparameter, experimentelle Verifizierung, Ablei-
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tung von Beziehungen für die Auslegung und den Vergleich verschiede¬

ner Reaktortypen.

Didaktik der Mathematik

Die Arbeiten der Arbeitsgruppe Didaktik der Mathematik sind einerseits
dem Bereich der Entwicklung von Unterrichtsentwurfen und andererseits

der grundlagenorientierten Unterrichtsforschung zuzuordnen. Im Bereich
der Entwicklung standen die didaktische und methodische Aufbereitung
von Inhalten des Mathematikunterrichts in der Primarstufe und in der

Sekundarstufe I im Berichtszeitraum im Vordergrund. Daneben wurden mit

Hilfe historischer Analysen Probleme aus dem Bereich der fachdidakti¬
schen Grundlagenforschung bearbeitet und die auf diese Weise gewonne¬

nen Erkenntnisse zur Lösung curricularer Probleme (Integration des

numerischen Aspektes der Mathematik in den Unterricht) eingesetzt.

Im Bereich der empirischen Didaktik wurde die Untersuchung des Pro¬
blemlöseverhaltens von Grundschülern bei mathematischen Aufgaben unter

besonderer Berücksichtigung der Rolle der "Anschauung" fortgeführt;

insbesondere wurden die empirischen Befunde zur Diskussion neuerer
Theorien des Mathematiklernens herangezogen.

Informatik

Die Informatik an der Gesamthochschule Paderborn befindet sich noch im

Aufbau. Schwerpunkte der Forschung liegen in den Gebieten Programmier¬

sprachen und Übersetzer, VLSI-Entwurf, Entwurf und Analyse von Algo¬
rithmen, Nebenläufige Prozesse, Hardware-Entwurfsmethoden und Didaktik
der Informatik.

Im einzelnen wurden behandelt:

- Definition von Programmiersprachen, Spezifikation und Generierung

von Obersetzern, attributierte Grammatiken, Optimierungen in Ober¬
setzern, funktionale Sprachen, Datenfluß-Sprachen, Programmtransfor-
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mationen. Im Vordergrund standen Code-Erzeugungs- und Optimierungs¬
verfahren.

- Nicht-monotone lernende Automaten.
- Simulation von Rechnernetzen und Datenübertragung.
- Entwurf modifizierter Informationsmaße für eine Theorie der Super¬

zeichenbildung mit Anwendung in Software-Ergonomie. Entwicklung ei¬
nes interaktiven Systems zur Strukturierung komplexer Sachverhalte
auf logischer Basis.

- Effiziente CAD Algorithmen: Exakte und heuristische Verfahren zur
Plazierung und Verdrahtung von Schaltkreiselementen (Layout, Routing,
Compaction), Simulation von MOS Schaltkreisen auf dem Schalterniveau.

- Beschreibungssprachen für Schaltkreislayouts: (HILL System).
- Partitionierung und effiziente hierarchische Verarbeitung von großen

Objekten (Graphen, Schaltkreise).
- Komplexität kombinatorischer Algorithmen: Näherungsverfahren, schnel¬

le exakte Algorithmen, NP-Vol1ständigkeitsbeweise, graphentheoreti¬
sche Struktursätze. Der Anwendungsschwerpunkt lag in den Bereichen,
Bestimmung der Bandweite und Bestimmung der Minimum Feedbackknoten¬
menge, Lösung von Layout-Problemen.

- Struktur NP-vollständiger und PSPACE-vollständiger Probleme: Be¬
schreibung der Bandweite, Beschränkung der größten Zahl, Bestimmung
1anger Wege.

- Parallele und verteilte Algorithmen.
- Rasteralgorithmen in der Computer-Graphik.
- Asynchrone nebenläufige Berechnungen: Sequentielle - lokal sequen¬

tielle - parallele Automaten, Komplexitätsfragen von Realisierungen
von sequentiellen und nebenläufigen Automaten in diesen Netzen; Zu-
standäquivalanz in verallgemeinerten Transducern, Simulations- und
Reduktionskonzepte.

- Entwurf und Implementierung einer komplexen Mehrebenen Hardware Be¬
schreibungssprache; Untersuchungen zu hierarchischen Mehrebenen-
Entwurfsverfahren für digitale Hardware, insbesondere von VLSI-Syste-
men.
Synthese asynchroner Steuerwerke in CMOS Technologie aus algorith¬
mischen Beschreibungen; Konzeption von einheitlichen Mehrebenen-Si¬
mulationsverfahren unter besonderer Berücksichtigung der "Switch
Level Simulation".
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Grundlage der Arbeiten war die Computer Hardware Beschreibungsspra¬
che CAP/DSDL, die durch ihre Breitbandeigenschaften und wegen der

Verankerung in einem einheitlichen semantischen Konzept (interpre¬

tierte Petri Netze) für ein zielgerichtetes Arbeiten auf den genann¬
ten Gebieten ideale Voraussetzungen bieten.

PROMOTIONEN

Baer: Einige homologische Aspekte der Darstellungstheorie
Artinscher Algebren, 1983 (Lenzing, Ringel (Biele¬
feld))

Bekka: Ideale mit beschränkten approximativen Einsen in

L^-Algebren von exponentiellen auflösbaren Lie-Grup-
pen, 1983 (Kaniuth, Hauenschild)

Geigle: Die Krull-Gabriel-Dimension der endlich präsentier¬
ten Funktoren über Artin-Algebren und ihre Anwen¬

dung auf exakte Sequenzen, 1984 (Lenzing, Ringel
(Bielefeld))

Oevel: Rekursionsmechanismen für Symmetrien und Erhaltungs¬
sätze in integrablen Systemen, 1984 (Fuchssteiner,
Schröter)

Speckenmeyer: Untersuchungen zum Feedback-Vertex-Set-Problem in

ungerichteten Graphen, 1983 (Monien, Oberschelp
(Aachen))

Specovius: Die Stokes-Gleichung in Cantor-Räumen und die Holo-
morphie der Stokes-Halbgruppe in gewichteten LP-Räu¬

men, 1984 (Rautmann, Sohr)
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HABILITATIONEN

Cioranescu: Umhabi1itation von der Universität Kiel, 1982

Hansen: Das Fundamentalprinzip für Systeme linearer parti¬
eller Differentialgleichungen mit konstanten Koef¬

fizienten, 1983

Prüß: Lineare Volterra-Gleichungen in Banachräumen, 1984

BESONDERE VERANSTALTUNGEN

Grundlagen der Theoretischen Informatik,
Internationale Workshop, vom 11.10. - 16.10.1982

Third Paderborn Conference on Functional

Analysis, vom 24.05. - 29.05.1983

Fest-Kolloquium Informatik am 26.11.1984

AUSLÄNDISCHEGÄSTE

Dr. J. Bonet

Prof. Dr. Chytil

Prof. Dr. M.
Dostal

485

Universität Valencia, Spanien, vom 1.5. - 30.06.
1983

Karls-Universität Prag, vom 15.1. - 15.2.1984

Stevens Institute of Technology, USA, vom 5.5. -
4.6.1984



Fachbereich 17

Prof. Dr. E.
Dubi nsky

Clarkson, Potsdam, USA, im Okt. 1982 (eine Woche)

Prof. R. Grimmer Southern Illinois University, USA, im Mai 1983
(eine Woche)

Dr. Ajay Kumar University of Delhi, Indien, vom 1.10.1981 - 28.2.
1983

Prof. Dr. Y. Tottori University, Koyama, Japan, im Mai 1983
Kuribayashi (zwei Wochen)

Prof. Dr. L.A. Universität Rio de Janeiro, Brasilien, im Mai/Juni
de Moraes 1983 (drei Wochen)

Prof. Dr. J. Universität Sao Paulo, Brasilien, vom 12.2.
Mujica 1984

- 28.2.

Prof. Dr. J.B. Universität Sao Paulo, Brasilien, vom 1.7.
Prolla 1983

31.7.

Dr. W. Rytter Universität Warschau, vom 15.10. - 1.12.1984

Prof. Dr. J. Universität Liege, Belgien, vom 1.5. - 31.5.1983
Schmets

Prof. Dr. J.A. Universität Quebec, Kanada, vom 24.11. - 22.12.1983

Siddiqu

Prof. Dr. D.
Simson

Universität Torun, Polen, vom 11.5. - 10.8.1983

Prof. Dr. V.A. Akademie der Wissenschaften der UdSSR, Leningrad,
Solonnikov vom 15.6. - 15.8.1983

Prof. Dr. W. University of Arkansas, USA, vom 1.10. - 30.11.1983
Summers und 1.5. - 31.5.1984
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Prof. Dr. G. Universität Rio de Janeiro, Brasilien, vom 15.1. -
Zapata 31.3.1984

Prof. Dr. I. Eötwös Lorand University Budapest, im Nov. 1984
Kiitai, Frau Andra- (eine Woche)
sne Kral ik, Dr.
Andras Benczur

AUFENTHALTE IM AUSLAND

Bierstedt: University of Maryland, College Park, USA,
Clarkson College, Potsdam, USA, vom 15.3. - 20.3.
1982
Universität Quebec, Kanada, vom 22.3. - 26.3.1982
Kent STate University, USA, vom 29.3. - 2.4.1982
University of Arkansas, USA, vom 12.4. - 8.5.1982
Universität Rio de Janeiro und Universität Sao Pau¬
lo, Brasilien, vom 1.8. - 15.8.1982

Cioranescu: Universität Liege, Belgien, im Sept. 1983 (eine
Woche)
Universität Quebec, Kanada, im Sept. 1984 (ein Mo¬
nat)
Universität of California, USA, S.U.N.Y., Buffalo,
USA, Stevens Institute of Technology, USA, insge-
gesamt ein Monat im Okt. 1984

Deimli ng: University of Texas, Arlington, USA, vom 1.9.1984
bis 31.3.1985

Fuchssteiner: Clarkson College, Potsdam, USA vom 1.1. - 31.4.1983

Universität Maryland, College Park, USA, und Prince-
ton University, USA, je eine Woche, 1983
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Fuchssteiner: Universität Debren, Ungarn, und Sitges, Spanien
(Tagung der Universität Barcelona), je eine Woche,
1984

Hansen: MIT, Boston, USA, vom 1.8.1981 - 31.7.1982

Hollstein: Universitäten Liege und Gent, Belgien, eine Woche
im Sep. 1982

Indlekofer: Urban-Champaign, Illinois, USA, vom 15.6. - 31.7.
1983
Universität Budapest, Ungarn, vom 1.7. - 11.7.1984

Kiyek: Perdue University, Lafayette, USA, vom 15.2. -
15.3.1983
Louisiane State University, USA, vom 15.3. - 15.4.
1983

Lansky: Institut für Systemwissenschaften, Universität Linz,
Osterreich, im März 1984

Lenzing: Universität Kopenhagen, Dänemark, vier Wochen 1982,
zwei Wochen 1983
Universität Torun, Polen, zwei Wochen im Okt. 1983

Lusky: Banach-Center, Warschau, Polen, vom 7.3. - 26.3.
1983

University of Missouri, USA, eine Woche im Juni 1984

Monien: Universität Amsterdam, Universität Utrecht, je eine
Woche im Dez. 1982
Universität Athen, drei Wochen im März 1983
Northwestern University, Illinois, USA, vom 7.4. -
5.7.1984

Prüß: Southern Illinois University, USA, vom 1.8.1982 -
31.3.1983
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Rautmann: University of British Columbia, Kanada, vier Wochen
1982,
Universität Bologna, vier Wochen 1982

VERÖFFENTLICHUNGEN

Baer, Dagmar

(mit H. Lenzing):
A homological approach to representations of algebras I: The wild case;

in: Jorunal of Pure and Applied Algebra 24 (1982), S. 227-233

(mit H. Brune, H. Lenzing):

A homological approach to representations of algebras II: Tarne heredi-

tary algebras; in: Jorunal of Pure and Applied Algebra 26 (1982),
S. 141-153

Bekka, Mohammed

On Bounded Approximate Units in Ideals of Group Algebras; in: Math.
Ann. 266 (1984), S. 391-396

Brune. Hermann

On a theorem of Kulikov for artinian rings; in: Communications in Al¬
gebra 10 (1982), S. 433-448

On the global dimension of the functor category ((mod R) op , Ab) and a
theorem of Kulikov; in: Journal of Pure and Applied Algebra 28 (1983),
S. 31-39
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(mit D. Baer, H. Lenzing):

A homological approach to representations of algebras I: The wild case;

in: Jorunal of Pure and Applied Algebra 24 (1982), S. 227-233

(mit H. Lenzing):
A homological approach to representations of algebras II: Tarne heredi-

tary algebras; in: Journal of Pure and Applied Algebra 26 (1982),
S. 141-153

Cioranescu, Ioana

(mit L. Zsidö):
u;-ultradistributions and their application to the Operator theory;

in: Proceedings of the Spectral Semester 1977, Banach Center Publica-
tion, Vol. VIII (1982), S. 77-220

(mit L. Zsidö):

Analytic generators for one-parameter cosine families; in: Acta sei.
math. 45 (1983), S. 95-109

, x
On the abstract Cauchy problem for the Operator-^-pr — A •'
in: Integral Equations and Operator Theory 7 (1984), S. 27-35

Bierstedt, Klaus-Dieter

(mit R. Meise, H.H. Summers):

A projective description of weighted induetive limits; in: Transact.
Amer. Math. Soc. 272 (1982), S. 107-160

(mit R. Meise, W.H. Summers):

Köthe sets and Köthe sequence Spaces; in: Functional analysis, holo-
morphy and approximation theory, Proc. Seminar Rio de Janeiro 1980,
North-Holland Math. Studies 71 (1982), S. 27-91
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(hrsg. mit B. Fuchssteiner):

Functional analysis: Surveys and recent results III, Proceedings of
the Conference on Functional Analysis, Paderborn 1983; North-Holland
Math. Studies 90 (1984)

Fuchssteiner, Benno

(mit W. Oevel):
The bi-Hamiltonian structure of some nonlinear fifth - and seventh -
order differential equations and recursion formulas for their symme-
tries and conserved covariants; in: J. Math. Phys. 23, (1982), S. 358-
363

(mit U. Oevel):
Explicit formulas for symmetries and conversation laws of the Kadomtsev

- Petviashvili equation; in: Physics Letters 88, (1982), S. 323-327

The Lie Algebra Structure of Oegenerate Hamiltonian and Bi-Hamiltonian
Systems; in: Progress of Theoretical Phys. 68, (1982), S. 1002-1004

Mastersymmetries: Higher Order time-dependent symmetries and conserved
densities of nonlinear evolution equations; in: Progr. of Theoretical

Physics 70 (6) (1983)

Soliton-Gleichungen; in:
Jahrburch Oberblicke Mathematik (1984), S. 9-36

Algebraic foundation of some distribution algebras; in:

Studia Mathematica 76 (1984), S. 439-453

Distribution algebras and elementary shock wave analysis; in: Advances

in Computer Methods for Partial Differential Equations IMACS (1984)
S. 469-475

On the hierarchy of the Landau-Lifshitz equation; in: Physica 13 D
(1984), S. 387-394
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(hrsg. mit K.D. Bierstedt):
Functional Analysis: Surveys and Recent Results III; North-Holland

Math. Studies 90 (1984)

Mastersymmetries for completely integrable Systems in Statistical
mechanics; in: Lecture Notes in Physisc 216 (1984), S. 305-315

Hansen, Sönke

On the "Fundamental Principle" of L. Ehrenpreis; in: Partial Diffe¬

rential Equations, Warszawa 1983, S. 185-201
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