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FACHBEREICH 13

FACHBEREICH 13: CHEMIE UND CHEMIETECHNIK

Im Berichtszeitraum befanden sich im Forschungs- und Lehrbetrieb des Fachbereichs nahezu
500 Chemiestudenten pro Studienjahr. Fünf Fächer, Allgemeine, Anorganische und Analytische
Chemie (AAAC), Organische Chemie einschließlich der Biologischen Chemie (OC), Physika¬
lischen Chemie (PC), Technische Chemie und Chemische Verfahrenstechnik (TC) und Ange¬
wandte Chemie (ANC) einerseits und andererseits die Fachgebiete Chemie und Technologie der
Beschichtungsstoffe (CTB), Laboratoriumstechnik (LBT) sowie Polymerreaktionstechnik (PT)
haben das Lehr- und Forschungsangebot geprägt. Die von diesen Fächern und Fachgebietenauf
Gebieten der Grundlagenforschung und der anwendungsbezogenen Forschung untersuchten
wissenschaftlichen Problemstellungen einschließlich der erzielten Arbeitsergebnisse wurden in
zahlreichen Publikationen niedergelegt. Die Wiedergabe einer Kurzfassung der Forschungser¬
gebnisse ist wegen der Verschiedenheitder Forschungsschwerpunkteund Berichtvorgabennicht
möglich. Um trotzdem einen allgemeinen Einblick in Forschungsschwerpunkte der Fächer zu
gewähren, wurden diese den Fächern in Klammern nachgesetzt: AAC (Synthese, Strukturchemie
und Katalyse mit Metallatomclusterverbindungen, Polysilane), OC (Synthese und Eigenschaft
von technisch bedeutsamen und biologisch wirksamen Substanzen), PC (Flüssigkristalline
Phase, ferroelektrische Flüssigkristalle, Grenzflächenphänomene), TC (Gas-Flüssigreaktionen
in Zwei- und Dreiphasenreaktoren; Stoffaustausch Modelle: Modifizierung von Polymeren;
technische Prozesse für bakteriellen Abbau von Schadstoffen); physikalische und chemische
Verfahren zur Reinigung von Wasser und Luft und ANC (UmweltanalytikWaldschäden,Boden¬
belastung durch Herbicide sowie Altlasten; Thermoanalytik - Brandgase, Dioxine; Bestimmung
von Schadstoffen am Arbeitsplatz).

FACHGEBIETE UND FACHVERTRETER

Anorganische und Prof. Dr. Hans-Jürgen Haupt
Analytische Chemie Prof. Dr. Heinr.-Christian Marsmann

Sonst, wiss. Personal

P. Balsaa
D. Breuer
G. Dietz
Dr. U. Flörke
A. Götze
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U. Hatzfeld
V. Heinze
Th. Hennig
J. Kampf
G. Lohmann
W.Schirmer
Dr. T. Seshadri
M. Woyciechowski

Stipendiatin

Edith Bertling

Organische Chemie Prof. Dr. Hans-Josef Altenbach (ab 1.4.1987)
Prof. Dr. Hermann Minas(bis 30.3.1986)
Prof. Dr. Wolfgang Sucrow

Sonst, wiss. Personal

Dr. Leopold Appel
Michael Bildhauer
Dietmar Fiedel
Hans-Dieter Gerriets
Roland Heider
Norbert Joraschek
Klaus Köster
Karl-Heinz Kruse
Günter Rädecker
Günter Vossebein
Bernhard Westermann
Dr. Ulrich Wolf

Biologische Chemie Prof. Dr. Karl-Siegfried Boos
Prof. Dr.Dr. Eckhard Schlimme
(Honorarprofessor; Institut f. Chemie und Physik Bundesanstalt
für Milchforschung, Kiel)

Sonst, wiss. Personal

Martina Kinzig
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Jutta Lintelmann
Bernd Wilmers

Stipendiatin

Ingrid Clawin

Physikalische Chemie Prof. Dr. Horst Stegemeyer
Prof. Dr. Peter Pollmann

Sonst, wiss. Personal

Dr. Karl Hiltrop
Dr. Hans-Josef Kersting
Dr. Konrad Schulte
Dr. Berthold Wiege
Felix Porsch
Maria Stolz
Heinz Wilhelm Neuling
Stefan Göbel
Jörg Hasse
Eberhard Niggemann
Karl Siemensmeyer
Bernd Spier

Stipendiat

Dr. Wojciech Kuczynski

Angewandte Chemie Prof. Dr. A. Kettrup

Sonst, wiss. Personal

Dr. M. Grote
Dr. H.G. Kicinski
Dr. M. Lührmann
Dr. K.-H. Ohrbach
Dr. H. Stenner
G. Brandt
G. Kemper
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U. Hiippe
P. Trippel
W. Bäcker
W. Diilme
U. Giese
E. Flammenkamp
Th. Gremme
Ch. Größe-Rhode
W. Günther
Th. Hengstmann
Th. Kreuscher
E. Ludwig
Th. Machate
G. Matuschek
M. Meyer
G. Picken
G. Rose
M. Sandrock
J. Schnelle
R. Vormberg

Technische Chemie und Prof. Dr. Horst Langemann
chemische Verfahrens- Prof. Dr. Hans-Christoph Broecker
technik Prof. Dr. Dietmar-Christian Hempel

Sonst, wiss. Personal

Arbeitskreis Prof. Dr. Langemann:
Hans-Joachim Warnecke
Bernt Bienek
Rainer Eskuchen
Michael Fraaß
Egon Frommfeld
Robert Höfermann
Peter Hußmann
Christoph Kersting
Ludger Leber
Martin Neumann
Günter Tamm
Karin Vaupel
Dieter Vaupel
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Meinolf Weidenbach
Gerd Wüllner

Arbeitskreis Prof. Dr. Hempel:
Dr. Thomas Sauer
Dr. Karl-Heinz Wagner
Rald Jürgen Becker
Reinhard Diekmann
Martina Gerdes-Kühn
Bernd Koch

Arbeitskreis Prof. Dr. Broecker:
Klaus Kröger
Stefanie Müller
Dirk Weinhold
Frank Betten worth
Thomas Brock
Ingrid Brockmann
Ute Kuhn

Stipendiaten

Arbeitskreis Prof. Dr. Hempel:
Helmut Bennemann
Matthias Geisendörfer
Paul Hüppe

FORSCHUNGSGEBIETE

Anorganische und Analytische Chemie

Metallatomclusterchemie:Synthese, Strukturchemie,Eigenschaften und Katalyse. Schwerpunk¬
te der fortgeführten Arbeiten zu molekülartigen Heterometallatomclustern lagen im Bereich von
Verbindungen mit III A und IV A Hauptgnippenmetall mit (d-Block)-Übergangsmetall-Bindung
(VII B und VIII B), demgegenüber sind Experimente zur Entwicklung valenzgesättigter und -
ungesättigter Hydrido-Metallatomcluster als Homogenkatalysatoren und Modellsubstanzenfür
Aktivierungsenergieprozesse an Metalloberflächenein neuer Schwerpunkt.
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Elementorganische Chemie: Synthese von nicht chiralen und chiralen Chelatliganden mit
verschiedenen Donatoratomkombinationen zur Bestimmung ihrer kordinativen Eigenschaften,
Untersuchung der Koordinationsverbindungen auf Eignung zur metallorganischen Komplexka¬
talyse, Eigenschaft von Chelatliganden für ein Recycling von Wertmetallen und naßanalytische
Bestimmungsverfahren.
Chemie der Silane: Herstellung von Polysilanen, Untersuchung der Si-Si-Bindung mit Hilfe der
29Si-Kemresonanz.

Polysiloxane: Herstellung von Perchlorsiloxanendurch Verbrennung bzw. Hydrolyse von SiCl 4;
Herstellung von Derivaten als Modellsubstanzen für lösliche Silikate; Untersuchung der internen
Beweglichkeit von Siloxanketten, insbesondere in der Nachbarschaft von Verzweigungen;
Eigenschaften der Trimethylsilylester der Kieselsäuren.

Organische Chemie

Die Forschungsaktivitäten auf den Gebieten Enhydrazine und Steroide sind im Berichtszeitraum
weitgehend zurückgefahren worden, doch fließen unsere Erfahrungen auf dem Gebiet der
Steroidchemie in die weiter anwachsende Bearbeitung aliphatischer Flüssigkristalle ein. Dabei
werden anellierte und aneinandergereihte Cyclohexanringe stereospezifisch zu achiralen oder
racemischen Systemen aufgebaut, die in der Regel nematisch sind. Es werden auch Synthesen
derartiger Substanzen mit Querdipolen vorgenommen, diese sind häufig chiral und smektisch, sie
können u. U. auch in optisch aktiver Form gewonnen werden. Wir hoffen deshalb, ferroelektri-
sche Eigenschaften auch bei rein aliphatischen Verbindungen zu finden.

Das Arbeitsprogramm ist eingebettet in den Forschungsschwerpunkt "Thermotrope Flüssigkri¬
stalle" der DFG und läuft in enger Zusammenarbeit mit dem Fach Physikalische Chemie unserer
Hochschule ab.

Synthese enantiomerenreiner polyhydroxilierter Carbocyclen
Verbindungen diesen Typs (z. B. Inosite, Pseudozucker und carbocyclische Nukleosidanaloga)
besitzen großes Interesse als Enzyminhibitoren und weisen zum Teil vielversprechende antibio¬
tische, antivirale und cancerostatische Eigenschaften auf. Da bislang nur einige aufwendige und
wenig flexible Darstellungsweisen für enantiomerenreine Verbindungen dieser Art existieren,
stellt die Ausarbeitung eines kürzlich entwickelten einfachen Syntheseverfahrensausgehend von
Zuckerlaktonen und die Suche nach neuen Synthesewegen einen breiten Schwerpunkt unserer
gegenwärtigen und zukünftigen Bemühungen dar.

Funktionalisierte Acetylene und Allene in der Synthese
In Fortsetzung unserer Arbeiten zum synthetischen Potential von Schwefel- und Phosphor¬
substituierten Acetylenen und Allenen, die über eine Propargylumlagerung einfach zugänglich
sind und sich schon als vielseitige Zwischenprodukte in der organischen Synthese erwiesen
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haben, soll der Möglichkeit der asymmetrischen Synthese mit Hilfe von optisch aktiven
Systemen diesen Typs verstärkte Aufmerksamkeit gewidmet werden.

Biologische Chemie

Pseudonucleotide
Realisiert wird ein neuartiges Konzept der Molekülkombination d.h., die chemosynthetische
Verknüpfung der biomimetischen Eigenschaften von chromogenen Pseudosubstraten (Diaryla-
zofarbstoffe) mit den wirkortspezifischen Substrukturen (Trägereigenschaften) von Purinnuc-
leotiden. Derartige Pseudonucleotide können - aufgrund ihrer chemischen (z.B. metallochro-
men) sowie physiologischen (z.B. potentiell antimetabolischen) Eigenschaften - einen wesentli¬
chen Beitrag leisten zum Verständnis von Metall-Nucleotid sowie Protein-Metall-Nucleotid
Wechselwirkungen im Energiestoffwechsel der Zelle, zur Aufklärung antagonistischer Wir¬
kungsmechanismen, zur Ermittlung der molekularen Basis für die Ausgeprägte Spezifität eines
Funktionsproteins und zur Erfassung von chemo- und biofunktionellen sowie bioisosteren
Substrukturen (kommunikative Elemente) von Biomolekülen.

Waldschäden
Die photosynthetische Bildung des zentralen Energieüberträgers und Stoffwechselmodulators
ATP sowie die Bereitstellung des Reduktionsäquivalentes NADPH sind membrangebundene
Prozesse und somit sensitiv gegenüber - durch Luftverunreinigungen (z. B. Ozon) bedingte -
ultrastrukturellen Veränderungen der Thylakoidmembran. Durch die quantitative Bestimmung
dieser biochemischen Indikatoren sowie die Berechnung der Metabolit-Quotienten sollen
Aussagen über den Ort, die Art und das Ausmaß von Primärschäden sowie über metabolische
Veränderungen (Kausalkette) im Energie- und Leistungsstoffwechsel von geschädigten Pflan¬
zenzellen (Fichte, Buche) erhalten werden.

HPLC-Analysenverfahren
Für die klinisch-chemische Laboratoriumsdiagnostik werden mit Hilfe einer Säulenschalttech-
nik sowie "maßgeschneiderten" stationären Phasenmaterialien vollautomatisierte, hochleistungs-
flüssigkeitschromatographische (HPLC) Verfahren zur direkten und quantitativen Bestimmung
von biochemischen Markermolekülen (z. B. Catecholamine, Ribonucleoside, glykosylierte
Hämoglobine) und Xenobiotica (z. B. spezielle Pharmaka, polycyclische aromatische Kohlen¬
wasserstoffe) in Körperflüssigkeiten (z. B. Urin, Serum, Speichel, Milch) erarbeitet.

Studium der Substratspezifität und der Funktionsweise des mitochondrialen Adeninnucleotid-
carriers als Modell eines membrangebundenen Rezeptors.

Untersuchung des RNA-Recycling in eukaryotischen Systemen mit kappentragenden RNA-
Fragmenten; Synthese von RNA-Fragmenten mit 5'-terminaler Kappe; Synthese von Nucleos(t)iden
mit ungewöhnlichen Basen; Glykosuccinylierungvon Aminosäureseitenketten; Präparation von
Gensequenzen für biologisch aktive Peptide aus Nahrungsproteinen.
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Physikalische Chemie

Flüssigkristalline Blaue Phasen: Stabilität, Struktur und Morphologie. Blaue Phasen treten in
cholesterogenen Flüssigkristallsystemenin einem sehr engen Temperaturbereichdicht unterhalb
des Klärpunkts auf. Obwohl die BP keine Translationsfernordnung der Molekülschwerpunkte
besitzen, lassen sich flüssige Einkristalle der BP mit ausgeprägtem kubischen Habitus züchten,
deren Gitterstruktur durch periodische Defekte in der Phase aufgebaut wird. Die kubische
Gitterstruktur wird im elektrischen Feld verzerrt; die Elektrostriktion wurde gemessen und eine
Abhängigkeit der Phasenumwandlungstemperatur BP /cholesterisch von der Feldstärke nachge¬
wiesen.

Grenzflächeneffekte von nematischen und smektischen Flüssigkristallen an monomolekularen
Oberflächenfilmen. Die für die Anwendung beim Bau von elektrooptischen Anzeigeelementen
wichtige Grenzflächenorientierung von Flüssigkristallen wird mit dem Langmuir-Blodgett-
Technik und mit Hilfe der FTIR-ATR-Spektroskopie studiert.

Ferroelektrische Flüssigkristalle: Getiltete smektische Phasen aus optisch aktiven Molekülen
zeigen eine spontane dielektrische Polarisation, die einen elektrooptischen bistabilen Schaltef¬
fekt ermöglicht. Gast-Wirt-Systeme, die in schnellen Schaltelementen und optischen Speichern
verwendet werden können, wurden polarisationsmikroskopisch und thermodynamisch unter¬
sucht und dabei gefunden, daß die spontane Polarisation nur von der Molekülstrukturder optisch
aktiven Gastmoleküle, jedoch nicht von der Art der smektischen Wirtsphase abhängt. Die
molekulare Polarisationspower wurde als neue Materialkonstante eingeführt und gemessen.

Angewandte Chemie

Synthese und Anwendung selektiver und regenerierbarer Ionenaustauschharze und Solventex-
traktionsmittel für die Gewinnung und das Recycling von Edelmetallen aus Prozeßwässern und
Abwässern.
Synthese und Anwendung selektiver Ionenaustauscher und Membrane für die Entfernung
toxischer Metalle aus Abwässern.
Synthese und Anwendung chemisch modifizierter Kieselgele für die Analytik organischer
Verbindungen in Abwässern und chemischen Produkten.
Rückstandsanalytik von Pflanzenschutzmitteln in Böden, Wasser, Luft und Erntegütem.
Spurenanalyseoranischer Verbindungen in Böden (Altlasten), Sedimenten und Wasser (Grund¬
wasser, Abwasser, Sickerwasser)
Spurenanalyse von Schwermetallen in Bodenproben, Flugaschen, Oberflächenwässern und
anderen Umweltproben.
Spurenanalyse toxischer Verbindungen (gesundheitsschädliche Arbeitsstoffe) an industriellen
und gewerblichen Arbeitsplätzen (MAK-, TRK-Überwachung).

256



FACHBEREICH 13

Analytik von Emissionen und Immissionen (TA Luft).
Untersuchungen zur Ursache-/Wirkungsanalysevon Luftverunreinigungenauf Pflanzen (Wald¬
schäden, saurer Regen).
Pyrolyse von Kohle und anderen fossilen Brennstoffen.
Brandgasanalyuk von chemischen Verbindungen, formulierten Handelsprodukten, polymeren
Werkstoffen und Müllbestandteilen.
Entstehung, Verbleib und Entsorgung von Umweltchemikalien.
Analytik polychlorierter Verbindung (Dibenzo-p-dioxine, Dibenzofurane, PCD).
Produktqualitätssicherung mit thermoanalytischen und chromatographischen Methoden.

Technische Chemie

- Entwicklung und Simulation mechanistischermathematischer Modelle zur Beschreibung von
Gas-Flüssigkeitsreaktionen in Zwei- bzw. Dreiphasen-Reaktoren

- Methodenentwicklung zur Bestimmung der charakteristischen Parameter von Gas-Flüssig¬
phase-Schlaufenreaktoren

- Misch- und Stoffübergangsverhalten in Gas-Flüssigphase-Strahldüsen-Schlaufenreaktoren
- Absorption von Kohlendioxid unter Druck im Strahldüsen-Schlaufenreaktor
- Mathematische Modellierung der Abtrennung von Isobuten aus dem C4-Kohlenwasserstoff

der entsprechenden Erdölfraktion
- Experimentelle Ermittlung kinetischer und thermodynamischer Daten der Isobutenhydrata¬

tion.
- Einfluß der Grenzflächenbedingungender chemischen Zusammensetzungder Phasen auf den

Stoffaustausch Gas-Flüssigkeit.
- Beeinflussung der molekularen Struktur und der physikalischen Eigenschaften Polymerer

durch Reaktionsführung.

Bakterieller Abbau persistenter industrieller chemischer Schadstoffe:
- Abbau von Amino- und Hydroxynaphthalinsulfonsäurenmit speziell adaptierten Bakterien-

Mischkulturen
- Mikrobieller Abbau von aromatischen Verbindungen in industriellen Abwässern
- Erarbeitung der Leistungsgrenzen eines Verfahrens zum biologischen Abbau industrieller

Abwasserschadstoffe
- Nitrifizierung und Denitrifizierung mit immobilisierten Bakterien

Immobilisierung (Trägerfixierung) von Bakterien an Oberflächen
Verfahrenstechnische Grundlagen und scale-up von Suspensions-Reaktoren
Kombination physikalischer, chemischer und biologischer Verfahren zur Reinigung von Wäs¬
sern:
- Klärung von Prozeß-, Trink- und Abwässern durch Flotation
- Flotation mit gleichzeitiger Entkeimung durch Ozonbehandlung
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- Flotation mit gleichzeitiger Neutralisation basischer Abwässer
Rechnergestützte Prozeßführung mikrobieller Abbauprozesse (in Zusammenarbeit mit FG
"Steuer- und Regelungstechnik" des FB 14)
Eintrag von Gasen in Flüssigkeiten.

DRITTMITTELPROJEKTE

Gasphasendispersion in Gas-Flüssigphase-Strahldüsen-Schlaufenreaktoren(Warnecke)
Förderer: DFG

Katabolisierung von Naphthalinsulfonsäuren (Hempel)
Förderer: Oswald-Schulze-Stiftung

Mikrobieller Abbau aromatischer Verbindungen in industriellen Abwässern (Hempel)
Förderer: Industrie

Erarbeitung der Leistungsgrenzen eines Verfahrens zum biologischen Abbau industrieller
Abwasserschadstoffe (Hempel)
Förderer: MURL NRW

Phenolabbau mit psychrotrophen Bakterien (Hempel)
Förderer: DFG

Reaktionstechnische Untersuchungen zum Abbau von Schadstoffgemischen mit speziell adap¬
tierten Bakterienmischkulturen (Hempel)
Förderer: AIF und BMWi

Immobilisierung von Spezialkulturen in der Fremd Stoff-Abwasserbiologie(Hempel)
Förderer: BMFT

Zirkulation und Schadstoffumsatz in der Nordsee; darin Teilprojekt M3 (Broecker)
Förderer: BMFT

Die Entwicklung regenerierbarer, kombinierter Fest-Flüssig- und Flüssig-Flüssig-Extraktions-
systeme auf Formazan- und Tetrazoliumsalz-Basis zur Anreicherung und Abtrennung von Edel¬
metallen. (Kettrup)
Förderer: DFG

Untersuchung des Verhaltens edelmetallselektiverFomiazane und Tetrazoliumsalze in trägerge¬
stützten Flüssigmembranen. (Kettrup)
Förderer: DFG
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Thermoanalytische Untersuchungen zur thermischen und oxidativen Belastung von Schmier¬
stoffen unter besonderer Berücksichtigung einer TA/MS-Kopplung. (Kettrup)
Förderer: DGMK

Anwendung thermoanalytiseher Standardverfahren auf Kohle- und Kohlefolgeprodukte.
(Kettrup)
Förderer: DGMK

EG-Programm: Chemisch-Physikalische Kohlenveredelung,Projekt: Untersuchung von ausge¬
wählten Kohle- und Asphaltenproben mit Hilfe der DTG/DTAS/MS-Kopplung. (Kettrup)
Förderer: KEG

Untersuchung von Steinkohlen mit Hilfe der Methodenkopplung Differenzthermoanalyse/
Differenzthermogravimetrie und Massenspektrometrie. (Kettrup)
Förderer: Deutsche Forschungsgemeinschaft

Thermolyse organischer Verbindungen (Kettrup)
Förderer: GSF-FE

Pyrolyse von Lacksystemen (Kettrup)
Förderer: AIF

Verhalten von polychlorierten Dibenzo-p-dioxinen und Dibenzofuranen in Standard- und
Realböden. (Kettrup)
Förderer: MWF NRW

Schwerpunktprogramm"Schadstoffe im Grundwasser" hier: Verhalten von organischen Schad¬
stoffen bei der Trinkwassergewinnung durch Untergrundpassage (Kettrup)
Förderer: DFG

Entwicklung von DIN-Verfahren zu Bestimmung von polyzyklischen Kohlenwasserstoffen
(Trinkwasserverordnung) bzw. 16 polyzyklischen Kohlenwasserstoffen (EPA-Liste) (Kettrup)
Förderer: GDCH/Fachgruppe Wasserchemie

Förderschwerpunkt "Bodenbelastung und Wasserhaushalt" hier: Entwicklung und Anwendung
von Analysenverfahren zur Metallspeziesanalysedurch on-line-Kopplung von HPLC und ICP
(Kettrup)
Förderer: BMFT

Anreicherung und analytische Bestimmung kanzerogener Amine (Kettrup)
Förderer: DFG
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Entwicklung und Erprobung einfacher Analyseverfahren für die Überwachung von Stoffen an
Arbeitsplätzen, hier: Neue Farbindikatoren für gesundheitsschädliche Dämpfe (Kettrup)
Förderer: BAU

Preparation and Testing of Active Charoal Standards Charged with Benzene, Toluene, Xylene
and Ethylbenzene. (Kettrup)
Förderer: Europäische Gemeinschaft Bureau of Standards

Untersuchungen zur Schädigung von Jungbuchen (Fagus Silvatica L.), Weizen (Triticum
Aestivum L.) sowie Roggen (Seeale cereale L.) durch Kombinationsbegasung mit Ozon und
Stickstoffdioxid bzw. wasserstoffhaltigem Nebel. (Kettrup)
Förderer: MWF NRW

Einfluß von wasserstoffperoxidhaltigem Nebel auf Picea abies L. (Kettrup)
Förderer: ECN (Netherland Energy Research Foundation)

Untersuchungen zur Schädigung von Jung- und Altfichten (Picea abies L.) und Jung- und
Altbuchen (Fagus silvatica L.) durch Ozon als Luftverunreinigung. (Kettrup)
Förderer: BMFT

Polysiloxane (Marsmann)
Förderer: DFG

Pseudonucleotide (Schlimme)
Förderer: MWF NRW

Waldschäden (Schlimme zusammen mit Kettrup und Masuch)
Förderer: BMFT

Biokompatibilität von PVC-Weichmachern (Schlimme)
Förderer: Industrie

Klinisch-chemische HPLC Analysatoren (Schlimme)
Förderer: Industrie

Nucleotid-Transport in Mitochondrien (Schlimme)
Förderer: DFG

Druckerzeugnisse (Klemm)
Förderer: MWF
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Flüssigkristalle-Hochdruck (Pollmann)
Förderer: DFG

Flüssigkristalline Blaue Phasen (Stegemeyer)
Förderer: DFG

Ferroelektrische Flüssigkristalle 1 (Stegemeyer)
Förderer: MWF NRW

Oliogocyclohexyle I - IV (Sucrow)
Förderer: DFG

Enantiomere Oligocyclen (Sucrow)
Förderer: DFG

PROMOTIONEN

Appel Synthese von Di-, Tri- und Tetranorcholesterinderivaten und ver¬
wandten Verbindungen zu Bestimmung ihrer mesogenen Eigen¬
schaften (Sucrow)

Balsaa Heteronukleare Rheniumcluster aus Dirheniumcarbonylderivaten
(Haupt)

Zhang Bao Wen Darstellung und analytische Anwendung acider, ortho-substituier-
ter 1,5 Diphenylformazane (Kettrup)

Brandt Entwicklung einer Methode zur simultanen Bestimmung der
Gruppenparameter- AOC1. AOBrand AOS - als Beurteilungsgrö¬
ßen für die Wasserbelastung (Kettrup)

Dietz Beitrag über chelatmodifizierte Cellulose und Silikagel-Ionenau-
stauscher mit N-, O- und S-Donatoratomen (Haupt)

Eskuchen Zur Untersuchung des Stoffaustausches in Gas-Flüssigphase-Sy¬
stemen mittels der Sauerstoff-Oxidation wässriger Natriumsulfit¬
lösungen (Langemann)
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Zur Kinetik der Zerkleinerungsvorgänge - Die Lösung der linea¬
ren partiellen Integrodifferentialgleichung der Massenbilanz der
absatzweisen Zerkleinerung (Langemann)

N-Glycosidierung silylierter potentiell bioreaktiver Lactamsyste-
me (Schlimme)

Synthese und Modifizierung von zeolithischen Katalysatoren zur
Gewinnung kurzkettiger Olefine aus Methanol und Synthesegas
(Haupt)

Beiträge zur katalytisehen Hydrierung mit kieselgelgebundenen
Rh(I)-,Pd(lI)und Pt(II)-Chelatkomplexen (Haupt)

Entwicklung von Trenn- und Anreicherungsverfahren für Edel¬
metalle mit Hilfe der Flüssig-Flüssig-Extraktionund Formazanen
als chelatbildende Reagenzien (Kettrup)

Rechnerunterstützte Anwendung einer Methodenkopplung Ther-
moanalyse-Massenspektrometriezur Untersuchung von metallor¬
ganischen Verbindungen, additivierten Kunststoffen und fossilen
Brennstoffen (Kettrup)

Multidimensionale Hochleistungs-Flüssigchromatographie von
Biomolekülen mit cis-Diol-Funktion. Anwendung eines "on-line"-
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