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Zur Geologie und Topographie des Miinsterschen
Beckens.

[l

Von Univ.-Professor Dr. Wegner.

o

Wir halten Umschau von der Hohe des Lambertiturmes in Miinster:

Weithin dehnt sich die Ebene rings um Kirchen und Hauser. Ungehemmt
schweift nach N der Blide iiber Felder, Heiden und Moore und wird erst in weiter &
Ferne unterbrochen von dem schmalen, langgestrediten Riidien des Teutoburger
Waldes und den nordwirts von diesem liegenden Bergen. Im W steigen die Héhen
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Fig. 1. Karte des Miinsterschen Beckens. Photographie nach einem Relief,
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von Steinfurt und die Baumberge in maBigen Erhebungen aus dem ebenen Geldnde.
Links hinter den letteren liegt die wellige Umgebung Halterns. Weit im S und
O aber steigt aus dem flachen Lande der mit Kornfeldern bededste, lichte Haar-
strang auf, hinter dem sich die waldbestandenen, dunklen Héhen des Sauerlandes
erheben. Im O setit das Eggegebige dem Flachland eine Schranke.

Der sich von O nach W hinziehende Haarstrang vereinigt sich sitdlich Pader-
born mit dem WNW—0S50 verlaufenden Teutoburger Wald. Beide schliefen
eine weite, dreieckige Ebene ein, umrahmen die Miinstersche Ebene im 3,
O und N, die im W mit 100 km weiter, von flachen Bodenwellen besetter fonung
in das hollindische Tiefland iibergeht. In dieser Offnung liegen von weiten, ebenen
Talungen unterbrochen die Héhen von Haltern, der Baumberge und jene von Burg-
steinfurt. Ems und Lippe durchziehen als einzige bedeutendere Fliisse in weiten
Taltrogen das Miinstersche Bedsen. Die umrandenden Héhen ragen in der fast ge-
schlossenen, welligen Kammlinie des Teutoburger Waldes bis zu 450 m auf, erreichen
im breiten Riidien des Haarstranges eine Héhe von 120 m, um dann aber im Sauer-
land bis .zu 843 m aufzusteigen. Die so eingeschlossene Miinstersche Ebene steigt
ganz allmihlig von 30—50 m im W bis auf 90 m bei Paderborn an. Die sie be-
sonders im W unterbrechenden Bodenwellen treten bei der allgemeinen Flachheit
des weiten Gebietes vollig in den Hintergrund.

Der Aufgabe, in Kiirze einen Einblick in den geologischen Aufbau des Miinster-
schen Bediens und seiner umrandenden Hohen zu geben, glaube ich am besten
dadurch zu entsprechen, daB ich zunichst zur allgemeinen Orientierung einen Uber-
blick iiber die geologische Geschichte Westfalens gebe, und an diese eine kurze
Darlegung des Aufbaues der einzelnen Gebiete und einige Angaben iiber nugbare
Gesteine anschliefe.

I. Uberblick der geologischen Geschichte Westfalens.

Ablagerungen der dltesten Formationen konnten in Westfalen
bisher nicht nachgewiesen werden, sie treten nirgendwo an die Ober-
fliche. Sichere Kenntnis besiten wir erst vom Devon ab. Die Berge des
Sauerlandes waren zur Devonzeit ebenso wenig wie die nordwest-
filischen Gebirgsziige vorhanden. Das Material der ersteren wurde
damals gebildet. Wir mifiten die heutige Oberfliche Westfalens
1—10000 m tief abdecken, um die damalige Oberflédche frei zu legen.

Ganz Westfalen vom Meer bedeckt, das ist das erste Bild, das sich
dem Auge des Geologen entrollt. In diesen Ozean des Devon fiihrten die Fliisse
von einem nordischen Festland, dem mit seiner Siidkiiste anscheinend nur wenig
von Westfalens Nordgrenze liegenden, arktisch atlantischen Kontinent Sand und
Schlamm. Auf seinem Boden seiten sich Sande, Tone und Kalksteine ab, die bald
fiir sich dicke Banke bildeten, bald in diinnen Schichten vielfach miteinander wechsel-
lagerten. Wahrend der ganzen Devonzeit war Westfalen vom Meer iiberflutet, und
dieses Meer wogte noch auf seinem Grund wahrend des dlteren Carbon.

Im mittleren Carbon begann jedoch das westfalische Gebiet aus den Fluten
aufzutauchen, ein weites Flachland stieg empor, grofle Moore bildeten sich
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auf ihm und wurden haufig iiberschiittet mit dem Material der aus dem Festland
kommenden Fliisse oder des an der Schwelle dieses Tieflandes lagernden und iiber
dasselbe haufig einbrechenden Meeres. So wurden zahlreiche, durch Sand und Ton
getrennte Moore eingebettet, sie liegen heute als Steinkohlenfléze zwischen
den Sandsteinbinken und Tonschiefern des westfdlischen Steinkohlengebirges.

Die fiir die Moorbildung notwendigen Bedingungen wurden durch eine weitere
Hebung des Landes beseitigt, hervorgerufen durch eine Zusammenpressung der
bisher horizontal liegenden Schichten des Devon 'und Carbon zu
einem Faltengebirge, das man varistische Alpen, oder weil diesen damals
aufgerichteten Gebirgsketten die Hohen von Mitteldeutschland angehédren, auch
mitteldeutsche Alpen nennt. Das heutige westfdlische Gebiet gehort
zum Teil dem nordlichen Abhange dieser Gebirgsketten, zum Teil
der im Norden vorgelagerten, nordwédrts abfallenden Ebene an, die
in der folgenden Zeit von Binnensee- und Meeresablagerungen iiber-
schiittet wurde, wihrend das Sauerland selbst allem Anschein nach
bis heute Festland blieb.

In der auf die Steinkohlenformation folgenden, Perm genannten Epoche waren
die Verhiltnisse am Fufl des aufgerichteten Gebirges, also im nordlichen Westfalen,
zunichst anscheinend ganz @hnliche, wie wihrend der jiingeren Carbonzeit. West-
falen war Festland, bis das Zechsteinmeer die randlichen Teile im
W, N und O iiberflutete. Aber die Ablagerungen des Zechstein zeigen, daf} ein
Kampf statthatte zwischen Welle und Land. In der deutschen Zechsteinbucht ver-
dunstete das Meerwasser. Auf ihrem Boden schlugen sich die in ihm gel8sten
Mineralsubstanzen, schwefelsaurer Kalk (= Anhydrit), Steinsalz oder auch Edelsalze
nieder und bildeten mehr oder weniger michtige Lager. Die zu Tage tretenden
Gesteinsvorkommen, sowie die Bohrungen im Minsterland ermdéglichen es, die
Grenzen dieses Zechsteinmeeres gegen das siidlich gelegene Gebirge wenigstens
mit einiger Genauigkeit festzustellen. Die Zechsteinkiiste lag von SW kommend
etwa in der Richtung der Orte Gladbeck, Marl, Lippramsdorf und bog ither Diilmen,
N Miinster, Giitersloh nach O, um sich dann im Paderborner Land ganz nach S
iiber Brilon nach Wiesbaden zu wenden. Im nordwestlichen und nérdlichen
Miinsterland, im Mindener Bezirk und am Ostrande des Sauerlandes
finden sich die Ablagerungen des Zechsteinmeeres und ebenso die
der nichst folgenden Zeiten.

Das flache, noch hin und wieder mit dem offenen Ozean in Verbindung
stehende Zechsteinmeer Norddeutschlands wurde in der Trias zu einem etwa
gleich groflen Binnensee. Wistenstiirme wilzten wéahrend der Buntsandstein-
zeit rote Sande und rote Staubmassen iiber das Festland, die von diesem durch Fliisse
in den Binnensee gefiithrt wurden und seine kérgliche Fauna in sich einschlossen.
Dann machten sich wieder ozeanische Einfliisse geltend (Muschelkalk), bis im letzten
Drittel der Trias (Keuper) die alten Land- und Binnenseeverhiltnisse wieder her-
gestellt wurden.

Bereits im Keuper trat das Binnenmeer mit dem offenen Ozean in Verbindung.
In der Jurazeit begann die Einwanderung einer reichen marinen Fauna. Die Kiiste
des Jurameeres zum westfdlischen Festland hatte fast dieiselbe Lagc,
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wie die des Zechsteinmeeres und der Triasbinnenseen, wenn sie auch
nicht ganz so stark landeinwirts, wie diese zu liegen scheint. Gegen Ende des
Jura wich dann das Meer wieder zuriick. Ausgedehnte Lagunen umsdumten wih-
rend des Wealden den Rand des Festlandes.. Eine iippige Vegetation schoB in
ihnen hervor und gab abermals zur Bildung von Mooren bzw. Steinkohlen-
fldzen (Borgloh-Biickeburg) Veranlassung. '

Eine merkwiirdige Erscheinung trat dann ein. Das Meer griff wieder vor
(Neokom, Gault), nahm zuerst etwa seine alte Lage wie zur Jurazeit ein, iiberflutete
dann aber beim Beginn der oberen Kreide weithin die alte Kiistenlinie und den
alten Gebirgsrand. Bis zur heutigen mittleren und unteren Ruhr hin dehnten sich
die die ganze Nordhidlfte Westfalens bedeckenden Meereswogen aus. Die Ablage-
rungen der oberen Kreide greifen daher nicht nur iiber die &lteren Schichtenglieder
des Mesozoicums hinweg, sondern legen sich z. B. im Gebiet des Haarstrangs bis
an die Ruhr auf die aus den Schichtengliedern des Devon und Carbon bestehenden
Abhdnge der mitteldeutschen Alpen. Die wichtigste Folge dieser Trans-
gression — so nennt man das Ubergreifen des Meeres iiber alte Festlandsrander —
ist, dafl das siidliche Westfalen (Sauerland) von den dlteren devoni-
schen bzw. carbonischen Gesteinen zusammengesetzt wird, das nérdliche
hingegen aus den jiingeren Kreidegesteinen besteht. In dhnlicher Weise
wie am Ende der Carbonzeit, setzte zuerst im Jura (kimerische Faltung), dann aber
besonders am Ende der Kreidezeit und im &lteren Tertiir (Eozén) eine erneute
Zusammenpressung der Erdschichten ein. Teutoburger Wald und Weser-
gebirge wurden aufgerichtet. Die dlteren, durch immer jiingere Ablagerungen
verdeckten Formationen im N Westfalens Carbon, Zechstein, Trias, Jura und Kreide
wurden durch diese Gebirgsbildungen im nérlichen und nordéstlichen Westfalen an
die Oberfliche gebracht, sie nehmen jetzt weite Gebiete im Teutoburger Wald und
Wesergebirge ein. Das Meer trat infolgedessen zuriick. Sauerland und Miinster-
land wurden Festland und blieben es bis zur heutigen Zeit. Das Ge-
biet des nérdlichen Westfalen wurde aber noch wihrend des Oligozén vom Meer
bedeckt, von einem Meer, das nérdlich vom Wesergebirge und im Gebiet des Nieder-
rheins lag. Erneute Gebirgspressungen im jiingeren Tertiéir (Miozén) brachten das
Meer dann fast ganz aullerhalb Westfalens Grenzen, die Wellen schidumten im Miozén
nordlich vom Full des Wesergebirges und westlich in der Richtung der holléndischen
Grenze. Gleichzeitig traten Vulkane im oberen Wesergebiet und im siidlichen
Sauerland in Téatigkeit. Wihrend der nun folgenden Festlandszeit gruben Biiche und
Flisse ihre Furchen in die Oberfliche Westfalens ein und schufen im grofen und
ganzen bereits die heutigen Landschaftsziige.

Nun ein neues, tief einschneidendes Ereignis. Klimatische Verdnderungen
fiihrten eine Vereisung Nordeuropas herbei. Gewaltige Eismassen schoben sich
dreimal von Skandinavien her iiber die Nachbarlinder, iiberschritten bei ihrem
zweiten Vordringen das Wesergebirge, den Teutoburger Wald und drangen alles be-
deckend bis zur Ruhr vor. Als diese Massen abgeschmolzen waren, war der aus
festem Gestein bestehende Boden mit lockerem Material, mit Lehm und Sand iiber-
schiittet. Vepgetation besiedelte alsbald den wiisten Boden. In den Vertiefungen
begann die Moorbildung. Eine reiche Fauna, Dickhduter wie Mammut und
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Rhinozeros, ferner Rinder, Hirsche, grofe Raubtiere, Hohlenhyénen, Hahlenlowen
und Hohlenbédren belebten das Gebirge und die Ebenen. Die ersten Spuren des
Menschen liegen aus derselben Zeit in Artefakten und bearbeiteten Geweihresten
vor, seine Knochenreste wurden aber bisher nur in den &ltesten Schichten des
Alluvium vorgefunden,

Andeutungen der jiingsten Vereisung, die den westfalischen Boden nicht betraf,
sind in der kilteliebenden Wirbeltier- und Conchylienfauna des jingeren Diluvium
vorhanden, die einer warmeliebenden unmittelbar nach der Vereisung folgte. Bildungen
dieser jungen Diluvialzeit liegen in den Sanden und Kiesen der Tallaufe, sowie in
dem L&Blehm vor, der seitlich dieser sich den jene trennenden Plateaus auflegt.
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Fig. 2. Tektonische Karte von Westfalen.
Im siidlichen Westfalen streichen die Faltenziige des varistischen Gebirges von WS W nach ONO. Die
Osningachse und die kleineren ihr parallel verlaufenden im niordlichen Westfalen streichen herzynisch
von 0S50 nach WNW. — Im Miinsterschen Kreidebedien liegen die Kreidesdhichten horizontal. Nur

an der Osningachse sind sie durch die Osningfaltung aufgerichtet. — Altes varistisches Gebirge
(Devon-Carbon) nach rechis gestrichelt, Kreide durch ausgezogene, nach links gerichtete Linien
dargestellt.
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II. Geologie des Miinsterschen Beckens.

Die Umrandung.
Profil 1 auf Tafel 1.

1. Sauerland und Haarstrang.

Im S wird die miinsterlindische Ebene von dem breiten, flach gewdlbten
Riicken des Haarstranges begrenzt, jenseits dessen'das niederrheinische Schiefer-
gebirge im Sauerland zu bedeutenden Hohen ansteigt.

Das Sauerland siidlich der Ruhr und Méhne ist ein Rest des am
Ausgang der Steinkohlenzeit aufgerichteten, varistischen Gebirges.
Die vorzugsweise aus Tonschiefer und sandsteinartigen Gesteinen (Sandsteinen und
Grauwacken) bestehenden Ablagerungen”des Devon und Carbon sind in Falten
zusammengelegt, die von SSW nach NNO verlaufen (vergl. Fig. 2). Die alten
Gebirgsketten sind im Laufe der folgenden Zeiten zu einem flach
nach auflen sich abdachenden, von zahlreichen Briichen durchzogenen
Rumpfgebirge eingeebnet worden, das dann in junger Zeit wiederum von
tiefen Talern durchfurcht und von neuem zergliedert wurde. Die Faltungen sind
am markantesten im S des Sauerlandes, im Gebiet von Attendorn-Grevenbriick aus-
gepragt, da hier in einer tiefen Mulde die in der Landschaft in sehr typischer Weise
hervortretenden Gesteine des mittleren und oberen Devon, sowie des dlteren Carbon
eingefaltet sind. An diese sidlichste Mulde — Attendorn-Elsper Doppel-
mulde — schlieft sich im Ebbegebirge ein Sattel — Ebbesattel —, dann weiter-
hin nérdlich in der Linie Liidenscheid-Balve eine zweite Mulde — Liidenscheider
Mulde — an, die im N des Sauerlandes von dem in der Linie Remscheid-Altena
liegenden Altenaersattel begrenzt wird. Von diesem fallen die Schichten, mehr-
fach Spezialfalten bildend, im W unter die flézfithrenden Schichten des Steinkohlen-
gebirges, im O vor allem unter die Ablagerungen der HKreideformation ein und
werden hier der Oberfliche entzogen.

Im @stlichen Sauerlande sind die Verhdltnisse bisher nicht geklart. Die Devon-
Carbonschichten bilden hier anscheinend im Gegensatz zum W einen einzigen
groflen, iiberkippten Sattel, dem sich nordwarts im Briloner und Warsteiner Gebiet
zwei kurze Sittel vorlegen.

Diesen mehr oder weniger stark aufgerichteten alten Ablagerungen des Devon
und Carbon liegen im Haarstrang die horizontalen Béanke der oberen
Kreide auf. Infolge der bedeutenderen Hérte der die unteren Ablagerungen der
oberen Kreide bildenden Kalke und Griinsandsteine sind diese durch die Tatigkeit
der Regenwasser und B&che zu einem breiten Erosionsriicken herausgearbeitet
worden, der entsprechend der Schichtung einen flachen Abfall nach N, einen etwas
steileren nach S aufweist. Die Bedeckung mit Loflehm, sowie eine meist lehmige
Verwitterung der Kreideablagerungen dort, wo diese zu Tage treten, bedingt im Ge-
biete des Haarstranges eine grofe Fruchtbarkeit (Soester Bérde).
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2. Das Eggegebirge.’)
(Profil 2 auf Taf. 1.)

Den Abschlull des Miinster'schen Bediens nach O bildet der siidliche Teil des
Teutoburger Waldes, das Eggegebirge. Sandsteine der unteren, sowie Kalksteine
und Mergel der oberen Kreide nehmen an dem Aufbau des Eggegebirges den Haupt-
anteil. Diese Ablagerungen liegen horizontal oder fallen unter geringem Winkel
(hochstens 6—8*) nach N hin ein. Auch das Eggegebirge ist mithin vorzugsweise
ein Erosionsgebirge, ist der dem Haarstrang entsprechende, Gstliche Denudations-
rand der westfilischen Kreide. Aber die Schichten seines Untergrundes und des
sich &stlich ihm vorlagernden Gebietes sind vor der Ablagerung der Kreideformation
in der Jurazeit zu schwachen Falten zusammengeschoben (Warburger, Driburger
und Berlebedker Achse — kimerische Faltung [Fig. 2]). Eine intensive Zerstiickelung
dieses dstlichen Vorlandes durch Bruchbildung ist fiir das Auftreten sehr ver-
schiedenaltriger Formationen in demselben von besonderer Bedeutung.

3. Der Osning.
(Profil 3 auf Taf. 1.)

Im Gegensatz zu dem breiten Haarstrang und Eggegebirge bildet der Osning zwei
bis drei aus parallelen scharfen Riicken gebildete Hohenziige. Durch die spitkreta-
zeisch-alttertidre Faltung sind in Nordwestfalen die Schichten zu einer bis mehreren
parallel zueinander und von SO nach NW verlaufenden Falten zusammengeschoben.
(Osning-, Holter-, Piesberg und Pyrmonter Achse). Die siidliche, in ihrem

Verlauf fast mit dem e el
Teutoburger Wald zu- gesunkener Sid- % Nordfligel des Osming-

Isan"tmenfalnlcnde' Falte Hligel dos 03ing - LE"U!‘\-___JJ,’!‘EI’J
istinderL&ngsrichtung s et
SswW SN NNO

von einer grofjen Ver- il e
werfung durchzogen, an
der der sitdliche Schen-
kel und das miinstersche

Flachland tief absank, /

wahrend der nérdliche 4l ‘ |
im Ounter Steilstellung flE == ol =

und Uberkippung des s : ' et
siidlichen iiber diesen W“E-“;f,’;‘u';}} (L AR ICHAY

letiteren geschoben A5\ -Grundgebirge

wurde. (Fig. 3)bi Die Inten- B o I
sitét der Faltung’ ist in den :;ﬁ?&ﬁ\#;;-:_
einzelnen Teilen eine recht )
verschiedene. Sie erreicht Fig. 3. Profil durch die Osningachse (schematisch).
ihr gréfites Ausmal} in der Die Sattelachse ist zerrissen, der Siidfliigel gesunken,
Umgebung von Osnabriid. der Nordfliigel itber diesen geschoben. (MNach Stille)

'} Das Eggegebicge ist der siidliche Teil des Teutoburger Waldes, etwa von Warburg bis Det-
mold, der nordiiche Teil NW Detmold bis Rheine wird Osning genannt.
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Im Piesberg, Hiiggel und Schafberg ist hier das Carbon und der Zechstein durch die
Faltung an die Oberfliche gebracht. Gemeinhin nehmen aber nur die Schichten-
glieder der Trias und des Jura weite Gebiete ein.

Der Nordschenkel der Osningfaltung fallt> mit geringer Neigung nach N ein.
Auf ihm haben die widerstandfahigen Gesteine der Juraformation die Bildung des
Weser- und Wiehengebirgskammes veranlalit.

Im S des Weser- und Wiehengebirges verlduft eine weitere, in ihrem Zu-
sammenhang noch nicht geklarte Auffaltung in der Pyrmont-Biinder und in der
Piesbergachse. Zwischen dem Teutoburger Wald ,und diesen nérdlichen Achsen
liegen schwache, aber zum Teil weite Mulden in der Borgentreicher und lippeschen
Keupermulde, in der Liasmulde von Herford und in der Diitemulde bei Osna-
briick vor.

Der Teutoburger Wald scheint bei Rheine zu enden. Neuere Unter-
suchungen machen es aber wahrscheinlich, dal} sich die Osningachse
bogenférmig um das Miinsterland hinwegzieht. Der dem sitdlichen Teuto-
burger Wald entsprechende Kalkriicken ist in schwachen, hdufig nur wenige Meter
iiber die Umgebung hervorragenden Bodenwellen iiber Neuenkirchen, Wettringen,
Ochtrup, Graes, Wiillen, Stadtlohn, Borken bis nach Weseke im SW des Miinster-
landes zu verfolgen.

Die Miinster’sche Ebene.

Fast horizontal liegende Gesteinsbanke bilden den Untergrund der Miinster-
schen Ebene. Sie sind meistens bededkt von einer geringméchtigen Dedke diluvialer
Ablagerungen. Diese geben daher vor allem der miinsterlandischen Landschaft das
charakteristische Geprége, jene bilden, von diesen mehr oder weniger verhiillt die
aus der Miinster'schen Ebene hervortretenden Bodenwellen.

Die Hohen des Miinsterlandes seen sich, wie Prof. 4 dartut, aus meist hori-
zontal gelagerten Mergeln und Kalken seltener aus Sanden und Sandsteinen der
oberen Kreide, und zwar aus den Schichtengliedern des Senon zusammen. Diese
Hohen treten vorzugsweise im SW in den Kreisen Recklinghausen und Coesfeld auf.

In dem &stlich an dieses wellige Gelande sich anschliefenden Gebiet zwischen
Miinster, Dortmund und Paderborn treten Kreidemergel und Tone vielfach an die
Oberfliche, sie tragen aber haufig eine diinne Dedse von Geschiebelehm (Ablagerung
des diluvialen Eises). Dieses Gebiet zeichnet sich daher durch lehmigen Boden
und mithin durch gréfere Fruchtbarkeit gegeniiber dem nordlichen Miinsterland aus.
Hohenbildend sind die Ablagerungen des Senon nur noch in der Umgebung von
Bedtum.

Zwischen dem Teutoburger Wald und der Linie Rheine-Borghorst-Miinster-
Warendorf-Paderborn erstredkt sich das sehr flach von O nach W sich abdachende
Miinster'sche Heidesandsteingebiet. Geschiebelehm und Kreidemergel

tauchen hin und wieder in kleinen Inseln aus der bis 10m méchtigen Sandhiille

hervor, die nach den bisherigen Beobachtungen die Ablagerung eines diluvialen
Flusses ist. Die Ems hat sich in dieses Heidesandsteingebiet ihr Bett gegraben,
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der Wind den Sand vielfach zu langen Diinenziigen, im Gebiet der Senne sogar
bis weit auf die Abhinge des Eggegebirges hinaufgetrieben.
g Unter den Bodenwellen des Miinsterlandes verdient noch ein niedriger Zug
& wvon Riicken und Kuppen Erwéhnung, der von Sendenhorst iiber
2 Albersloh, Hiltrup, Miinster nach Sprakel bei Greven verlauft,
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Fig. 4. Karte der Vereisung Westfalens.
Eine ....... Linie gibt die siidlichste Grenze des Eises an. Eine kriftige Strichelung ----- Endmoriine
bei Miinster zwischen Sendenhorst und Salzbergen.

zwischen Emsdetten und Borghorst von neuem anhebt und iiber
Neuenkirchen und Ohne sich bis Salzbergen erstrect. Diese geringen
Erhebungen verlaufen, wie Fig. 4 zeigt, in zwei sich aneinanderreihenden Bogen.
Sie bestehen aus diskordant geschichteten Sanden und Kiesen, die sich in eine
unter dem Hohenzug verlaufende Mulde des Kreideuntergrundes hineinlegen. Diese
lockeren Anhé@ufungen sind die Ablagerungen eiszeitlicher Fliisse, die aus dem Rande
des ausgebuchteten Binneneises hervorbrachen und vor demselben diese Kiese und
Sande anhduften, sie sind eine Endmorine, ein Gebilde des lingere Zeit auf der
genannten Linie liegenden Binneneises, als dessen Stirnrand sich von dem Gebiet
der weitesten Vordringens (Fig. 4) wieder zuriickzog.
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Fig. 5. Querschnitt durch die Endmoréne von Miinster.

Unter der Hohe der Endmordne im Kreidemergel liegt eine mit Sand und Kies iiberfiillte Mulde, Im
Vorlande und Hinterlande Geschiebemergel d m, der im Hinterlande mit lakustren Bildungen bedeckt ist.

Diese Endmoréne ist fiir das Miinsterland von gréfter Bedeutung.
Die sonst im Miinsterlande seltenen Grobsande finden als Mauersande, die Kiese
zu Betonarbeiten Verwendung. Aus diesen lockeren, in der schmalen Kreidemulde
unter dem Hohenzug liegenden Ablagerungen entnehmen die Orte Miinster, Burg-
steinfurt, Borghorst, Rheine und Gronau ihr Trinkwasser (Fig. 3).

IIl. Nufsbare Gesteine und Mineralien des Miinster’schen Beckens.

Die umrandenden Gebirge geben Bausteine und vor allem ausgezeichnetes
Material fiir die Zement- und Kalkindustrie. Die Carbonsandsteine an der Ruhr,
der Jurasandstein an der Porta, die Neokomsandsteine des Teutoburger Waldes, die
Griinsandsteine von Soest, die Senonkalksteine der Baumberge finden weit iiber
Westfalens Grenzen hinaus Verwendung. Grauwadien und Kieselschiefer des nord-
lichen Sauerlandes geben weiterhin ein geschitites Material fiir Kleinpflaster.

Der siidliche Zug des Teutoburger Waldes bietet in den Cenomankalken ein
prachtiges Material fir die Kalkindustrie. Die Kalke und die zwischengelagerten
Mergel des oberen Turon haben eine aufierordentliche rege Zementfabrikation
hervorgerufen, die auferdem auch im Bedsien selbst bei Stadtlohn und bei Bedium
in senonen Ablagerungen betrieben wird.

An der unteren Lenne sind Kalke (Massenkalk) des Devon, am Hiiggel und
Schafberg bei Osnabriidse Kalke des Zechstein lokal mehr oder weniger in Dolomit
umgewandelt, sie finden als Zuschlag bei der Erzverhiittung, erstere auch zur
Fabrikation feuerfester Steine eine weitgehende Verwendung.

Die Tonschiefer des westfilischen Devon, Carbon und Jura, Tone der
Kreideformationen und Lehme des Diluvium und Alluvium werden vielfach zu
Ziegeln verarbeitet.

Reine Quarzsande bei Haltern und vor allem im Lippischen bei Darrentrup
liefern ein gesuchtes Material fiir die Glasindustrie.

Erze werden im Miinster'schen Becken und seiner néchsten Umgebung zur
Zeit nur in geringem Mafe gewonnen. Die frither abgebauten Eisenerze des Egge-
gebirges bei Altenbeken-Hardehausen, im Osning bei Bielefeld und Borgloh, sowie
die Raseneisenerze des Flachlandes besien heute ebenso wie die Spateisenstein-
floze des Carbon keine Bedeutung mehr. Am Hiiggel siidlich Osnabriick und am
Schafberg bei Ibbenbiiren betreibt der Georgs-Marien-Hiitten- und Bergwerks-Verein
in Tagebauen und Tiefbauten einen recht bedeutenden Eisenerzbergbau. Im W des
Gebietes zwischen Bentheim und Ahaus liegen weite Strecken mit Eisenerzen, die
aber erst in Zukunft Erfolg versprechen.
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= TAFEL L.

petd Wiehengebirge N

—iehengebirge (nach Stille).

10vel er Nordfliigel ist iiber den Siidfliigel hinweg geschoben (vergl. Figur 3, Seite 77).
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‘eutoburger Wald und Wiehengebirge (nach Stille).
gels sind steil aufgerichtet, der Nordfliigel ist iiber den Siidfliigel hinweg geschoben (vergl. Figur 3, Seite 77).
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Bergbau in kleinerem Umfange geht auf jurassischen Eisenerzen an der
Porta (Liibbecke und Kleinen-Bremen), sowie auf devonischen Eisenerzen bei
Warstein und Brilon um,

In den achtziger Jahren niahrte der Abbau des seltenen Strontianites
(Sr CO,) in dem Gebiet zwischen Miinster, Hamm und Beckum iiber 3000 Berg-
leute. Da das gangférmig auftretende Mineral aber vielfach aussetst und spater die
Benutsung des leichter gewinnbaren und weiter verbreiterfen Strontiumsulfates
{Célestin) ermdéglicht wurde, ist der Abbau des Strontianites bedeutungslos geworden.

Von grofitem Interesse fiir das nordliche Westfalen ist hingegen der Berghbau
auf Kohle. Die Art ihrer Verbreitung verdient daher einige eingehendere Mit-
teilungen.

An die Oberflache tritt das westfalische flozfithrende Steinkohlengebirge (Taf. 1
Fig. 5) in einem von W nach O langgestreckien Dreieck etwa zwischen Unna, Barmen
und Miilheim. Dem sich nach N einsenkenden Altonaersattel legt sich hier das den
Abhang des varistischen Gebirges bildende Steinkohlengebirge in mehreren Spezial-
falten auf, denen sich weiter nordwiarts mehrere breite Sattel und zwischen diesen
liegende, sich nordwarts mehr und mehr vertiefende Mulden anschliefien.

Im Gebiet des westfalischen Berghaues sind bisher 5 Mulden bekannt, die
durch ebensoviele Sdftel von einander getrennt sind. Sie werden von S nach N
folgendermaflen benannt:

Wittener Mulde

Stockumer Sattel
Bochumer Mulde

Wattenscheider Sattel

Essener Mulde
Gelsenkircher Sattel

Emscher Mulde
Gladbecker Sattel
Lippe Mulde
Dorstener Sattel

In den siidlichen, wenig tief eingefalteten Mulden ist, wie das Profil ergibt,
nur wenig und nur die untere Abteilung der 3000 m machtigen Schichtengruppe des
Carbon vorhanden. In den weiter nordlich liegenden Mulden sind aber immer
jiingere Schichtenglieder des Carbon {iiber den a&lteren eingefaltet. Wiahrend
jedoch die stidlichen Mulden an die Oberfliche treten, sind die ndrd-
lichen von den horizontal liegenden Kreideschichten bedeckt, deren
Machtigkeit nach N mehr und mehr zunimmt. Die Michtigkeit des die
Kohle bedeckenden Gebirges wachst von dem Ausgehenden etwa in der Linie Unna,
Hérde, Steele bis zur Lippe auf 600—800m an, erreicht bei Miinster etwa 1400 und
weiter nordlich weit bedeutendere, aber noch unbekannte Gréfjen. Nordlich Miinster
liegen namlich aufljer den Ablagerungen der oberen Kreide iiber dem Steinkohlen-
gebirge noch die triadischen jurassischen und altkretazeischen Ablagerungen. In
der Umgebung von Osnabriick ist durch die Osning-Faltung das Steinkohlengebirge
im Piesberg, Higgel und Schafberg an die Oberfliche gebracht worden. Kohle
wird aber hier zur Zeit nur am Schafberg bei Osnabrick in geringem Male ab-
gebaut.
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Einige Zahlen iiber den Kohlenvorrat im westfilischen Steinkohlengebiet (die
randlichen Teile der Rheinprovinz sind mit einbegriffen) mégen noch angefiihrt
werden.

Im Jahre 1900 berechnete Schulz fiir ein Gebiet von 2000gkm GrofBe, das
durch die Aufschliisse des letsten Jahrzehntes sich bedeutend vergroflert hat, die
folgenden Vorrite: i

bis zu einer Tiefe von 700m . . . . . 11 Milliarden Tonnen
zwischen 700 und 1000m . . . . . . 183 5 u
zwischen 1000 und 1500m . . . . . . 250 5 -

Der Fremde, der fliichtig die weitere Umgebung Miinsters streift, kann leicht ein
wenig giinstiges Bild erhalten. Die rege Industrie hat mandhem Teile die landschaft-
lichen Reize genommen oder diese doch stark geschmilert. Die weiten, vielfach mit

_ durftigen Kiefern bestandenen Ebenen, der héufig graue Himmel werden vielfach den

Eindruck- des Schwermiitigen hinterlassen. Der dem Fremden gegeniiber mif-
trauische Landbewohner wird auch seinerseits nicht leicht Sympathien erwecken.
Dem jedoch, der mit der heimischen Mundart vertraut, das Miinsterland zur Zeit
der Ginsterbliite "durchwandert oder im Hochsommer iiber die blithenden Moore
und Heiden streift, werden sich auch in der Ebene immer wieder neue Schiinheiten
auftun. Die prichtigen Waldungen der die Miinster'sche Ebene einschlieBenden
Héhenziige miissen aber selbst den verwshnten Wanderer zufrieden stellen.

Das vor allem durch die giinstigen geologischen Verhiltnisse hervorgerufene,
aufjerordentlich rege, industrielle Leben kann nur Staunen und Bewunderung aus-
lésen, wird den Stolz des Westfalen verstehen lernen, der in den ersten Worten des
Westfalenliedes seinen Ausdruck findet:

Ihr mégt den Rhein den stolzen preisen,
Der in dem Schofi der Reben liegt,

Wo in den Bergen ruht das Eisen,

Da hat die Mutter mich gewiegt,

Ooooooooonooooobooooon
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