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Die Wasserversorgung der Stadt Minster.
Von Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. J. Kénig und Stadtbaurat R. Tormin.

e

I. Allgemeines iiber die Wasserversorgungsanlage.
a Von Stadtbaurat R. Tormin.

iinster erfreut sich seit dem Jahre 1880 einer zentralen Wasserversorgung
mit Hausanschliissen. Vorher war die ganze Einwohnerschaft beziiglich
des benétigten Trinkwassers sowohl als auch des sonstigen Gebrauchs-
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Z 7 wassers ausschlieflich auf die Benutung der zahlreichen teils in den :.:
o Hofen und teils auf den Strafen angelegten Pumpbrunnen angewiesen. In einem &
& von Dr. Lerch-Berlin herausgegebenen Buch ,Hydro-Physik® wird dieser Brunnen “
2 mit folgenden Worten gedacht: ,In Miinster und Umgegend hat man eine Menge &
g g

artesischer Brunnen angelegt, die, wenn sie eine Tiefe von 90—150 Ful} erreichten, &
meist bis nahe an die Oberfliche steisendes Wasser geben.® Dr. Brudimann, ein
auswirtiger Geologe und Hydrograph, der eine Schrift iiber das Verhalten artesischer
i Brunnen, Quellenstudien, Wasserleitungen, Schachtbrunnen etc. auf Grund lang-
& jahriger Erfahrungen herauszugeben beabsichtigte, ersuchte im Jahre 1868 den Ma- &
gistrat um Auskunft iiber die Bodenverhiltnisse in Miinster, iiber das Schicksal oder 2
Verhalten dieser Brunnen, namentlich auch, ob man Ursache habe, mit der Wasser-
menge derselben stets zufrieden zu sein, oder ob sich im Laufe der Zeit eine wesent-
liche Wasserabnahme (vielleicht auch ein Versiegen einiger Brunnen) wahrnehmen §
lieBe. In der Antwort auf diese Anfrage wurde im wesentlichen folgendes angegeben: &

«Die Stadt Miinster, in einer Tiefebene gelegen, steht auf angeschwemmtem _
Boden von Sand und Lehm vermischt. Auf der norddstlichen Seite der Stadt tritt 2
der Mergel fast zu Tage, wahrend er an der nordwestlichen Seite 30 —40 Ful} unter §
dem angeschwemmten Boden liegt. In der Stadt selbst, wie auch in den Vor-
stadten sind eine grofie Anzahl Brunnen mit Pumpen vorhanden. GroBtenteils sind
es Senkbrunnen (zwischen 10 und 30 Ful} Tiefe), welche teils in grobem Triebsande,
teils in Lehm oder Mergel fufien. Bohrbrunnen sind teils in vorhandenen Senk-
brunnen, teils auf flachem Terrain ohne Senkbrunnen angelegt und wechseln zwischen
50 —120 Fufl} Tiefe. Die Weiten der Bohrlocher schwanken zwischen 3 und 5 Zoll.
Manche Bohrbrunnen und zwar die mit engerem Bohrloch bei geringerer Tiefe von
40—50 FuB liefern nur spirlich Wasser. Die anderen Brunnen von 80 und mehr
2 FuB Tiefe liefern so viel Wasser, als eine 4!/, 5z6llige Pumpe permanent frdern
3 kann. Der Wasserspiegel dieser tieferen Brunnen erhebt sich fast bis 5 Ful} iiber
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Karte der Wasserentnahmegebiete und Lage der stddt. Pumpwerke.
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dem Aaspiegel, also etwa 182 Ful} iiber dem Amsterdamer Pegel. Das Wasser dieser
tiefen wie auch der nicht so tiefen Bohrbrunnen ist schwefelwasserstoffhaltig,
sodaf} es auch bei vblliger Klarheit stark nach Schwefelwasserstoff riecht und schmedkt.
Die meisten dieser Bohrbrunnen sind in den Jahren 1820—40 ausgefihrt. In den
spiteren Jahren sind nur noch wenige, der bedeutenden Kosten wegen, angelegt.
Von diesen Bohrbrunnen sind etwa 200 Stiick in der Stadt vorhanden. Diejenigen
Brunnen, welche in direkter Verbindung mit der Saugpumpe standen, sind wasser-
haltis geblieben, wéhrend diejenigen, welche in einem Senkbrunnen oder in einem
Reservoir ausliefen, zum Teil verschlammt sind. Dies letstere Verfahren wurde haupt-
sachlich dann gewdhlt, wenn der Senkbrunnen wasserarm war, oder um schwefel-
wasserstoffhaltigem Wasser Gelegenheit zu geben, den Schwefelwasserstoff abzusetien.®

Die Privatbrunnen wurden meistens von 5—6 Nachbarn benutst und teilten sich
diese auch in die erforderlichen Reparatur- und Unterhaltungskosten. Auller diesen
Privatbrunnen standen auf verschiedenen Straflen und Pligen Pumpen, welche Eigen-
tum der Stadt waren und von dieser unterhalten und repariert wurden. An einigen
der stidtischen Pumpen befand sich eine Einrichtung zur Benufung als Feuersprige.
Die Reparaturen dieser stddtischen Pumpen wurden von bestimmten Pumpenmachern
ausgefithrt. Der Etat von 1846 sah fiir die Unterhaltung der stadtischen Brunnen
und Pumpen 170 Taler vor. Die Benutung der stadtischen Pumpen stand den
Biirgern frei,

Das Jahr 1858 war ein &uflerst trockenes. Allgemein wurde hier Klage gefiihrt,
dafy viele Brunnen ausgetrodknet seien. Die Polizeiverwaltung machte daher den
Vorschlag, die stidtischen Brunnen untersuchen und erforderlichenfalls ,ausmudden®
zu lassen. Die Stadtverordneten bewilligten dann auch einen Kredit von 200 Taler
fiir die Instandseung der stadtischen Pumpen. Klagen der Biirgerschaft iiber schlechte
Qualitat des Brunnenwassers wurden selten lauf, was eigentlich als verwunderlich
zu bezeichnen ist, da das die Brunnen in den Héfen umgebende Erdreich sehr oft
von dem Inhalt der meist in der Nahe befindlichen Abortgruben infiziert war.

Den ersten Anstoj zur Errichtung einer zentralen Wasserversorgung gab die Kgl.
Regierung zu Miinster. Im November 1869 schrieb diese an den Oberbiirgermeister :
»Der die Gesundheit infolge der stets vorhandenen groflen fauligen Schlammdecke
sehr gefihrdende Zustand der Aa innerhalb der Stadt, sowie das stagnierende Wasser
in den Straflenrinnen der meisten Stadtteile erheische es, dafl dem Projekt einer
stddtischen Wasserleitung nahergetreten werde, durch deren Einrichtung nicht nur
die beiden Ubelstinde beseitigt wiirden, sondern insbesondere dem Bediirfnisse zur
Beschaffung eines besseren Trinkwassers fiir die Bewohner der Stadt abgeholfen §
werden kénne. Es sei kaum zu bezweifeln, daf} die Stadiverordneten die erforder- §
lichen Mitteln bewilligen wiirden. Eventuell sei zu versuchen, einen fremden Unter-
nehmer fiir die Ausfithrung des Projektes auf eigene Rechnung zu gewinnen.® —
In dem Antwortschreiben des Magistrats vom Februar 1870 wird die Berechtigung
der Klage iiber die beiden ersten Punkte anerkannt und Anderung der Verhiltnisse
zugesagt. Daf aber das Trinkwasser in der Stadt schlecht sei, konne nicht aner-
kannt werden. Die meisten Brunnen lieferten ein vorziigliches Trinkwasser,
jedenfalls ein besseres, als je durch eine Wasserleitung beschafft werden kdnne.
Die Regierung gab sich jedoch hiermit nicht zufrieden und drangte darauf, dafB die
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Wasserturm auf der Geist.

poooo

Stadtverordneten Stellung zu der Angelegenheit nehmen sollten. Das geschah und
im September 1870 erklarte sich die Stadtverordneten-Versammlung einstimmig mit
dem ablehnenden Standpunkt des Magistrats einverstanden.

5 Weiteres wurde in der Angelegenheit nicht unternommen, bis im Februar 1878
g der Stadtrat und Fabrikant Theissing dem Magistrat die Anlage einer stidtischen
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Maschinenhaus des Pumpwerks Hohe Ward.

Wasserleitung vorschlug und mit der Durchfithrung seines Projektes und Errichtung
der ersten Pumpstation im Jahre 1880 die Grundlage fiir die heutige ausgedehnte
Wasserversorgung der Stadt schuf.

Insgesamt etwa 95000 Personen werden heute durch die Wasserwerksanlagen der
Stadt mit Trink- und Nuffwasser versorgt und zwar sowohl im Stadtbezirk selbst, wie
auch in der im Wassergewinnungsgebiet gelegenen Gemeinde Hiltrup. Der tigliche
Wasserverbrauch, der im Jahre 1880 bei 676 Abnehmern durchsdhnittlich 2500 cbm betrug,
belauft sich heute bei rund 6000 Abnehmern im Durchschnitt auf 8000—12000 cbm,
Dieser Wasserbedarf wird aus zwei durch den Dortmund-Ems-Kanal getrennten Ent-
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nahmegebieten gededst und zwar aus dem dlteren, siidlich der Stadt belegenen Ge-
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biet, dem sog. Geistbecken, mit Pumpstationen (von Norden nach Siiden aufgezihlt): g
No. I, IV, I, I und VI und aus der neuen in der Hohen Ward belegenen Anlage 8
mit Pumpstation V (s. bb. S. 214). — Ein guBeisernes Hauptdruckrohr von 500 mm. g
1. W. fiithrt von der Pumpstation V zur Stadt, die iibrigen Pumpstationen sind an dieses ﬁ
Rohr angeschlossen, sowie an ein alteres von Pumpstation Il gleichfalls nach der 3
Stadt fithrendes Druckrohr von 300 mm. I. W. — Im Stadtgebiet liegen zwei Wasser- 8
tiirme, von denen jeweils nur einer im Betrieb sich befindet, der &ltere Buddenturm, g
im Jahre 1879 vom Militarfiskus zum Preise von 3620 Mark erworben und durch g
Aufbau eines 500 cbm. fassenden Behialters den Wasserwerkszwedken nutbar gemacht, g
und ein neuer im Mai 1903 in Benutung genommener Wasserturm auf der Geist g
(s. Abb. S. 216) mit einem Ingebehilter von 2500 cbm. Fassungsvermdgen. g
Die beiden Entnahmegebiete sind Teile einer diluvialen, etwa von Sendenhorst &
bis in die Gegend von Bentheim gehenden Endmoréne, die also von erheblicher g
Lange ist (ca. 80 km) und aus der aufier den Pumpwerken der Stadt Miinster auch &
die Wasserwerke von Ahlen im Siiden und von Borghorst, Burgsteinfurt, Rheine, o
Neuenkirchen und Ochtrup im Norden ihr Wasser entnehmen.
Das altere Wasserentnahmegebiet (Geistbecken) ist begrenzt von der die Stadt 2
durchflieBenden Aa und dem Dortmund-Emskanal siidlich von Hiltrup, die neue 8
Wassergewinnungsanlage (Hohe Ward) vom Emmerbach und von der Werse (s. bei- &
liegende Tafeln). Die Untergrundverhdltnisse sind in beiden Entnahmegebieten im &
groflen und ganzen vollkommen gleichartig; es finden sich von oben nach unten 3
zuerst gelbe, dann graufarbige Sande bezw. Kiese, wobei die Korngrofen im all- &
gemeinen nach unten zunehmen. Die Wasserfassungsanlage in der Hohen Ward &
liegt innerhalb eines Waldgebietes, die Pumpwerke II, Ill, IV und VI auf der Geist &
sind von Adkerlindereien umgeben, wihrend das Pumpwerk I, von Gebduden rings &
umgeben, in der Stadt selbst liegt. 8
Das Pumpwerk [, am 1. Juli 1880 in Betrieb genommen, wird in Kiirze ge-
schlossen werden, da infolge der ungiinstigen Lage seiner drei Kesselbrunnen mitten ¢
im bebauten Staditeil die Gefahr des Eindringens von Krankheitskeimen in dieselben 'ﬁ
und damit in das Leitungswasser der Stadt nicht ausgeschlossen erscheint. Es ist &
geplant, die Brunnen alsdann fiir die Wasserversorgung der stddtischen Badeanstalt g
in Anspruch zu nehmen, g
Wihrend das Pumpwerk I mit zwei Dampfpumpen von je 30 Sekundenliter &
ausgeriistet ist, haben die simtlichen iibrigen Pumpwerke, teilweise in Abiénderung 5
der nunmehr als Reserve benutzten alteren Antriebe (Generatorgas bezw. Dampf) &
nunmehr durchweg elektrischen Antrieb erhalten, indem dieselben durch ein 9 km :
langes Drehstromhochspannungskabel von 5000 Volt mit der stadtischen Elektrizitits- 8
zentrale am Stadthafen verbunden wurden. EE
Die Pumpwerke Il (in Betrieb gesetzt 1888) und Il (in Betrieb gesetzt 1800) i
fordern das Wasser aus je einem Kesselbrunnen, deren Ergiebigkeit z. Zt. durch
Einsetzen einer Anzahl Thiemscher Rohrbrunnen vergréfert wird. Die durchschnitt- &
liche Férderleistung betrigt je 30 Sekundenliter. 2
Das Pumpwerk IV (in Betrieb gesetzt Juli 1899) schépft aus einem Rohr- I
brunnen von 600 mm Durchmesser, Die Leistung des Werkes ist auf 60 Sekunden- E
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liter vorgesehen, wird aber infolge des erheblichen Tiefstandes des Grundwasser-
spiegels nicht mehr erreicht. Verbesserungsmafnahmen sind auch hier in Vor-
bereitung.

Das Pumpwerk V auf der Hohen Ward (in Betrieb gesetzt Juli 1906) firdert
das Wasser aus einem in der Mitte des Maschinenhauses angelegten Sammelbrunnen
(s. beiliegende Tafel), in welchen zwei Heberleitungen von 500 mm gréBtem Durch-
messer mit einer Steigung von 1 : 1000 nach dem Pumpwerk hin miinden (s. beilie-
gende Tafeln). An die westliche Heberleitung sind in Abstinden von ca. 40 m bis
jetzt 20 Thiemsche Rohrbrunnen von 250 mm Durchmesser angeschlossen, an die ost-
liche Heberleitung, welche erst im Marz ds. Js. in Betrieb genommen wurde, in Ab-
stainden von gleichfalls durchschnittlich 40 m bis jetzt 30 Thiemsche Rohrbrunnen.

Im Maschinenhaus sind drei mit Drehstrommotoren direkt gekuppelte Pumpen auf-
gestellt, von denen jede 80 Sekundenliter zu fordern vermag. Seit Marz 1911 ist

aullerdem in dem Masdhinenhaus eine Enteisenungsanlage von 300 cbm Stunden-
leistung untergebracht, deren Einrichtung durch folgenden, allgemeineres Interesse
bietenden Umstand bedingt wurde:

Die Wasserbeschaffenheit im Entnahmegebiet der Hohen Ward ebenso wie in
demjenigen des Geistbedkens, mit Ausnahme vielleicht des Pumpwerks I, hatte bis
zum Jahre 1909 keinerlei Veranlassung zu Beanstandungen gegeben. Da zeigten
sich im Frithjahr dieses Jahres Tritbungen im Leitungswasser der Stadt. Genauere
Feststellungen ergaben das Vorhandensein von Eisenverbindungen und freier Kohlen-
saure im Wasser des Entnahmegebietes der Hohen Ward, veranlafit durch die be-
deutende Absenkung des Grundwasserspiegels speziell im Bereich der bis dahin
nur aus den 20 westlich gelegenen Brunnen bestehenden Fassungsanlage. Durch
die Absenkung wurden die oberen Bodenschichten mehr oder weniger weitgehend
trodken gelegt und Zersetzungsvorgange hervorgerufen.

In einzelnen der zur Fassungsanlage gehorenden Brunnen konnten Eisen-
verbindungen bis zu 30 mg fiir 1 Liter festgestellt werden, wéhrend einzelne Brunnen
nur wenige mg fithrten. Das Mischwasser wies dementsprechend immerhin einen
namhaften Eisengehalt auf, der zum Teil in dem umfangreichen Rohrnetz der Stadt
zur Ausscheidung und Ablagerung gelangte. Bei den in dem Rohrnetz aufiretenden
schnelleren Wasserbewegungen, wie solche bei Betitigung der Hydranten oder &hn-
lichen Veranlassungen hervorgerufen wurden, wurden die Eisenablagerungen auf-
gewithlt und traten in unangenehmster Weise an den Entnahmestellen in Er-
scheinung.

Die hieriiber immer zahlreicher auftretenden Klagen der Wasserabnehmer gaben
Veranlassung, auf schnellstmigliche Abstellung der Grundursache bedacht zu sein.
Gleichzeitig wurde auch dem Gehalt des Wassers an freier Kohlenséure besondere
Aufmerksamkeit geschenkt und beschlossen, zunddhst Versuche im Kleinen anzustellen,
die dahin abzielten, die rationellste Methode sowohl zur Entsiuerung als audh Ent-
eisenung des Wassers zu finden.

Die naheliegendste Losung konnte darin gesehen werden, daf} eine entsprechend
umfangreiche offene Rieselungsanlage mit nachgeschalteten Filtern geschaffen wurde,
die nach einer ziemlich verbreiteten Ansicht der Fachleute sowohl den Eisengehalt
als auch den Gehalt an freier Kohlensdure hatte beseitigen miissen. — Diesem
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Enteisenungsanlage des-Pumpwerks Hohe Ward
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Enteisenungsanlage des Pumpwerks Hohe Ward (von oben geschen).

Projekt standen jedoch insofern Bedenken entgegen, als die Durchfithrung desselben
wegen des grofen Umfanges einer derartigen Anlage erhebliche Kosten verursacht
hiatte. Ferner hatte sich ergeben, daf} die Annahme, dal eine offene Rieselanlage
in jedem Fall jedes Wasser durch die in ihr erfolgende Beliiftung zu entsduern
imstande sei, nicht in dieser Allgemeinheit Geltung haben konnte, da Fille bekannt
wurden, die das Gegenteil darlegten. Es lief sich daher die absolute Gewdhr fiir
einen dahingehenden Erfolg nicht tibernehmen.

Die oben erwihnten Versuche, die hierauf angestellt wurden, erfolgten in einem
kleinen geschlossenen Enteisenungsapparat mit einem nachgeschalteten Vacuum-
behdlter. Das Ergebnis dieser Versuche war sehr interessant und lehrreich. Die-
selben ergaben zundchst hinsichtlich der Entfernung der freien Kohlensdure, dafy
sich dieselbe unter einem absoluten Vacuum erst dann rationell, d. h. bis auf einen
geringen Rest ausscheiden liel, wenn dem zu enteisenenden Wasser gleichzeitig
Waschluft zugefithrt wurde. Die Menge dieser Wasdhluft wurde zu 300 Volum-
prozent der zu entsauernden Wassermenge festgestellt. Auf diese Weise war es
moglich, die in dem Rohwasser enthaltenen ca. 18 mg freie Kohlensdue auf einen
Rest von 3—4 mg auszuscheiden.

Es lag auf der Hand, dal dieses Verfahren fiir die praktische Durchfithrung
nicht in Frage kommen konnte, da nicht nur die Anlagekosten, sondern insbesondere
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die Betriebskosten mit Riicksicht auf die enorme Menge an Waschluft zu hohe werden
muliten.

Es wurde in den Versuchen ferner ermittelt, daB auch eine rationelle Ent-
sduerung auf geschlossenem Wege durch mit Marmor gefiillte Behélter nicht zu er-
zielen war, jedenfalls nicht bei Geschwindigkeiten, die eine praktisch durchfiithrbare
Dimensionierung der Anlage ergeben hitte. Selbst bei einem 24stiindigen Aufent-
halt des Wassers in dem geschlossenen Marmorfilter konnte eine Abnahme der
freien Kohlensdure nur zu ca. 33!/, Proz. beobachtet werden. Diese Art der Ent-
sduerung konnte daher gleichfalls nicht in Frage kommen.

Die Enteisenungsversuche mit dem Wasser zeigten, daB der Eisengehalt
schwer oxydierbar war und konnte durch die Versuche einwandfrei festgestellt
werden, daf} die Zufithrung einer mehr oder weniger grofien Luftmenge ohne jeden
Einflul auf den Enteisenungseffekt war. Von mehr ausschlaggebender Bedeutung
war dagegen das Kontaktmaterial und die Kontaktzeit.

Es gelang schlieBlich mit dem von der Firma Battige & Schéneich, Gesell-
schaft fiir Wasser- und Abwasserreinigung in Berlin, gestellten Versuchs-Enteisener
durch entsprechende Qualitdt und Anordnung des Kontakt- und Filtermaterials bei
rationellen Geschwindigkeiten eine vollkommen befriedigende Enteisenung zu erzielen.
Das Produkt war vollstindig klar und zeigte das Reinwasser durchweg nur noch
unter 0,1 mg fiir 1 Liter liegende Spuren von Eisen.

Infolgedessen wurde die genannte Firma mit der Errichtung einer geschlossenen
Enteisenungsanlage von 300 cbm Stundenleistung beauftragt, fiir deren entsprechend
sachgemafe Funktion genannte Firma die Gewéhr éibernommen hatte.

Die seit Inbetriebnahme der Anlage gewonnenen Betriebsresultate kdnnen als
in jeder Hinsicht zufriedenstellende und den Erwartungen entsprechende bezeichnet
werden. Das Produkt der Anlage wurde von verschiedenen Priifungsanstalten mehr-
fach untersucht, und fielen diese Priifungen iibereinstimmend dahin aus, daf} in
dem Reinwasser nur noch Spuren von Eisen feststellbar waren, die im allgemeinen
unter 0.1 mg fiir 1 Liter liegen.

Mit Errichtung der Enteisenungsanlage verschwanden auch sémtliche bisher aui-
getretene Klagen iiber die Beschaffenheit des Wassers seitens der Wasserabnehmer.
Die fortwihrend im Betrieb vorgenommenen Wasserbeobachtungen zeigen, daf} das
Reinwasser ein sich stets gleichbleibendes kristallklares Produkt bildet, das selbst
bei monatelangem Stehen weder Triibungen noch irgendwelche Niederschlige aufweist.

Die bis jeit noch ungeloste Frage der rationellsten Entsduerung des Wassers
wird nach wie vor mit besonderem Interesse verfolgt. Bemerkenswert ist es, daf} das
vor kurzem durch die neue dstliche Brunnenreihe erbohrte Wasser hinsichtlich seines
Gehaltes an freier Kohlensdure bislang eine erheblich giinstigere Beschaffenheit
zeigt. Es sind in demselben durchweg nur 4—5 mg CO, fiir 1 Liter enthalten, eine
Menge, die fast in allen Brunnenwassern vorhanden ist und die nicht nur als véllig
unschidlich, sondern fiir die Genuffihigkeit und den Geschmack des Wassers sogar
als vorteilhaft angesehen werden kann.

Die Notwendigkeit, fiir das wihrend der Stérungen und deren Beseitigung zeit-
weise stillgelegte Pumpwerk V Ersaf zu haben, fiihrte im Herbst 1910 zu der An-
lage des Pumpwerks VI im siidlichen Teil des Geistbeckens in der Néhe des Dorfes

YN

P

]

J0000000O0CO00D00c00000

10000000000000000000C

jslelalalalalalsla

[sfalalals]

]

opooogoooooocooaon

oooooaon

¥oooonon

OoooDnoooc

oooD

ooooooooo

oo

ooooo

[aleelafalafalalalalalalalalelejmlule alaiali]




OoooooooooonO000noO0o000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000D0000000000
=

DO00000000000D0Oc00D0oO0o0

oooo

Qoooocooooo

mooopopooonoooooooon

10000000000000000000000DD0O0DD0DDaN

oonc

|alala]s]alalalals]a

[sfulaufslalalefale]

[el=]ajalalajalnlala}

Hiltrup. Dieses Pumpwerk, welches durch eine elektrisch betriebene Centrifugal-
Hochdruck-Pumpe von 50 Sekundenliterleistung das Wasser aus acht an einer ge-
meinsamen Ringsaugleitung angeschlossenen Rohrbrunnen férdert, ist lediglich als
ein Provisorium zu betrachten, das spiterhin wieder aufgehoben werden wird.

Das von den Pumpwerken nach der Stadt geforderte Wasser wird innerhalb
der Stadt durch ein Rohrnefs von ca. 100 km. Gesamtlinge den Verbrauchsstellen
zugefithrt, Der Wasserverbrauch bei den Abnehmern wird durch Wassermesser
festgestellt.

Der tagliche Hochstbedarf an Wasser betragt etwa 16000 cbm.; der Jahres-
bedarf etwa 4000000 cbm. Der hochste Tagesbedarf berechnet sich daher auf den
Kopf der Bevélkerung zu 170 Liter, der Jahreshedarf zu 42500 Liter.

Der Leitungsdruck betriigt im Durchschnitt 30—35 m. Er geniigt fiir die Ver-
sorgung des ganzen Stadtgebietes und insbesondere auch fiir Feuerloschzwecke, da
bei der Bekampfung eines gréfleren Brandes jeweils mechanisch betriebene Feuer-
sprien in Anwendung kommen.

Die Gesamtkosten der stiddtischen Wasserwerksanlage nebst Verteilungsnets und
Hochbehélter beliefen sich insgesamt auf rund 2400000 Mark.
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