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Die Ableitung und Reinigung der Abwasser
der Stadt Miinster.

Von Geh. Regierungsrat, Univ.-Prof. Dr. J. Kénig und Stadtbaumeister F. Verfiirth. g

o

I. Die Kanalisation der Stadt Miinster.

Von Stadtbaumeister Verfiirth.

“i”}ie Stadt Miinster, welche sich zu beiden Seiten der Aa erstreckt, besaf

-J‘ bereits um die Mitte des vorigen Jahrhunderts eine kleinere Anzahl von
: Entwésserungskandlen, welche Schmuti- und Regenwasser dem Aaflusse
B unterirdisch zufiihrten.

g Diesen idltesten Kanalstiidien wurden die Regen- und Schmutwésser der weiter
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oberhalb gelegenen StraBen und Grundstiike durch offene, zu beiden Seiten des
Fahrdammes liegende Rinnen zugefithrt. Aufierdem dienten zur Ableitung der Ab-
wasser von den bebauten Grundstiicken die sogenannten Bummelken, welche als

¢ offene in Privatbesits befindliche Grében sich gewdhnlich an der Riickseite der Grund- g
2 stiike entlang zogen und in die Aa einmiindeten. Der Bau einer unterirdisch ver-
& legten Kanalisation, und damit die Beseitigung der Rinnen als Schmutwasserleitungen, &
&  wurde erst im Jahre 1878 in Angriff genommen und weiter durchgefithrt, nachdem &
& infolge der inzwischen erbauten Wasserleitung der Wasserverbrauch und damit die 5
8 Wasserableitung derart gestiegen war, dal} die vorhandenen Zustinde zu schweren &
8 Bedenken; sowohl sanitits- als auch sicherheitspolizeilicher Natur, Veranlassung gaben. 5
& QGegen Ende der achtziger Jahre war die Kanalisation in der Hauptsache vollendet. o
8 Dieses Kanalnetz, weldches lediglich zur unterirdischen Ableitung derjenigen Ab- &
5 wasser diente, die vorher oberirdisch durch die Rinnen abgeflossen waren, nicht aber &
8 auch zur Einfilhrung der Fakalien und des Grundwassers geeignet war, geniigte bald &
& den an eine moderne Kanalisation zu stellenden Anforderungen nicht mehr. Ins- &
¢ besondere wurde der Wunsch nach neuen Kanilen seitens der Biirgerschaft laut, &
& nachdem die stadtischen Korperschaften im Jahre 1899 den Bau einer grofien Riesel- 5
¢ feldanlage beschlossen hatten und dadurch die Mglichkeit gegeben war, die Fékalien, 8
8 die bisher in Gruben gesammelt wurden, in das Kanalnetz abschwemmen zu kénnen. g
& Auch erforderte die rapide Steigerung des Grundwertes eine bessere Ausnutzung der &
. 8 Baugrundstiicke dadurch, dafi die Méglichkeit geschaffen wurde, durch erhebliche Ab-
g senkung des hohen Grundwasserspiegels trodkene und gut ausnutzbare Kellerrdume &
5 schaffen zu kénnen. Es wurde mir daher der Auftrag zu teil, ein Projekt fiir eine o
& moderne Umgestaltung des gesamten Kanalisationsnetzes aufzustellen. Dieser 8
E.‘-'Jl':l:I'.'ITJ'::l:'f-'U:."-:Ili:.';;_‘Z]ﬂ:ﬂﬂ:ﬂﬂ]ﬂ:ﬂﬂ:l]n.’.ﬂl-'-':|J:,‘UD.'-E.':|'.'I'::EIEEI]E':'J:"!'III::HII:iUD-.':UD:GDEGD!—JETII!'x?llI:"lﬂ:cl’,‘:;_‘l:'.'.‘ﬂl-l.'.\'.'lI"I.III:'I!II: l]lJ'_:;
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umfangreiche Plan fand im November 1904 die Genehmigung der vorgesetzten Be-
hérden. Er ist in der Zwischenzeit ganzlich zur Ausfiithrung gebracht worden, sodaf}
die Stadt Miinster heute mit einem Kanalnetz versehen ist, welches allen hygienischen
Anforderungen geniigt und bei dem alle Bedingungen. welche an eine moderne
Kanalisation zu stellen sind, zur Ausfithrung gebracht worden sind.
Diesem neuen Kanalnetz sind zur Fortschaffung zugewiesen:
1. das Regenwasser,
2. das Keller- und Grundwasser,
3. alle Schmutzwésser aus den Haushaltungen nebst den darin enthaltenen
schwemmbaren Stoffen,
4. alle Fabrikabwésser, insoweit dieselben die Kandle nicht angreifen oder
zuvor unschéddlich gemacht sind.
5. alle Abortstoffe und die fliissigen Stallabginge.

Das neue, jetzt in der Stadt Miinster bestehende Kanalnetz ist demnach nach
dem sogenannten Schwemmsystem erbaut worden.

Die Tiefe der Kanile ist so bemessen, dal} die Kanalsohle mindestens 3,50 m
unter der Strafenkrone sich befindet, so daf} eine ausreichende Kellerentwésserung
moglich ist.

Die Leitungen haben ein so starkes Sohlengefélle, daB Ablagerungen von Sink-
stoffen vermieden, oder, wenn sie vorkommen, durch Spiilungen leicht abgeschwemmt
werden konnen. Das Mindestgefille betragt 1 : 400. Nur auf einigen kurzen Strecken
ist dasselbe unterschritten. Bei diesem Gefille betrdgt die Abflufgeschwindigkeit in
einem eiformigen Normalrohre von 35/52!/, cm lichter Weite bei 6 cm Fiillhohe noch
etwa 35 cm in der Sekunde, das Kanalwasser ist also auch bei einer solch geringen
Fiillhéhe noch imstande, Schlamm und kleinere Sinkstoffe mit abzufithren.

Die Bestimmung der Querschnitte der Kanalrohre ist nach solchen Grundsitzen
erfolgt, die sich in der Praxis seit Jahren bewdhrt haben. Fiir dieselbe ist eine
Regenmenge von 40 mm Hohe in der Stunde oder 112 Liter fiir 1 ha Entwisserungs-
fliche in der Sekunde zugrunde gelegt. Diese Annahme ist gemacht worden, nach-
dem Jahre lang genaue Beobachtungen der Regenmengen in Miinster vermittels des
Fuefischen Regenschreibers angestellt worden sind. Ferner ist bei der Bestimmung
der Profilgréfen die Art der Bebauung der einzelnen Entwésserungsgebiete und die
Bodenbeschaffenheit derselben in der Wejse beriicksichtigt worden, dafl genau be-
stimmt ist, in welchem Verhiltnis die Menge der zum Abfluf kommenden Wasser-
mengen aus den dichtbebauten Stadtgebieten zu den weniger dicht oder garnicht
bebauten steht. Auch ist die Menge des zur Versicerung gelangenden Wassers
nach der Art der Durchlassigkeit des Bodens ermittelt worden.

Als Querschnittsform wurde fiir die kleineren und mittleren Kanile die Eiform,
fiir die grofen das Maulprofil gewihlt (s. die Darstellung auf Bl 2). Die erstere
Form hat gegeniiber der friiher durchweg verwendeten kreisrunden den Vorzug, daf
bei geringer Wasserfihrung eine groBere Stromtiefe und eine grofiere Wasser-
geschwindigkeit erreicht wird, wodurch die Sinkstoffe sicher abgeschwemmt werden,
und eine Ablagerung von festen Bestandteilen verhindert wird.

Die einzelnen Kanalstrecken sind zwischen zwei Einsteigeschéchten stets in
gerader Linie ohne Richtungs- und Geféllwechsel und in den Einsteigeschdchten mit
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& durchgehender Sohle ohne vertiefte Schlammfinge angeordnet. Die Entfernungen :
8 von Schacht zu Schacht betragen bei kleinen Profilen 50 m, bei den gréfieren be- @
8 gehbaren Profilen bis zu 80 m. Tote Kanalenden sind durchweg vermieden worden. B
8 Die oberen Leitungsenden sind in einem besteigharen Schacht verbunden, sodal} ein 2
& zusammenhdngendes Rohrnes geschaffen ist, in welchem sowohl eine teilweise Um- 2
8 leitung der AbfluBmengen bei Verstopfungen und ibermiéfigen Regengiissen als auch 2
& ein ununterbrochener Luftausgleich gesichert ist.
1 Die Einleitung der einzelnen Kanalstrecken ineinander ist so erfolgt, dall die
& unteren Strecken durch die Abwiasser aus den oberen gespiilt werden, sodaf} bei den ‘:
5 Hauptstrecken eine besondere Spiilung nicht erforderlich ist. Auch ist durch eine 3
& reichliche Anlage von Spiilschiebern in den Einsteigeschichten dafiir Sorge getragen, g
¢ daB die einzelnen Kanalstredsen durch eine Umleitung des Kanalwassers in einfacher, §
8 wirkungsvoller und billiger Weise mit diesem gespiilt werden konnen. Nur fiir die §
8 Endschidchte an der Grenze der Entwasserungsgebiete sind besondere Spiilschdchte §
5 vorgesehen, welche insbesondere bei trodkener Witterung langsam aber ununterbrochen 2
8 aus der Wasserleitung gefiillt werden, und wenn sie gefiillt sind, sich ploglich und 3
EI rasch entleeren und so einen kraftigen Spiilsirom durch den Kanal senden. 3
g Zur Erzielung einer wirksamen Entliifftung des Kanalnetses ist dasselbe mit 2
& grofen Feuerungsanlagen in Verbindung gebracht. AuBerdem erfolgt die Beliiftung &
8 des Kanalneties durch die in den Schachtdedseln der Einsteigeschachte angebrachten &
8 Offnungen, wahrend die Entliiftung durch iberall an die Kanalrohre direkt ange- &
& schlossene Dachabfallrohre und durch besondere in die Hausentwisserungsanlagen g
& eingebaute Entliiftungsrohre erfolgt. g
8 Bei der Ausfithrung der Entwasserungsleitungen auf den Privatgrundstiicken und &
8 in den Hausern wird baupolizeilicherseits streng darauf geachtet, daB alle Vorschriften, ¢
& welche im Interesse einer guten Ableitung des Wassers und aus hygienischen Griinden &
E getroffen sind, auch ausgefuhrt werden. Insbesondere wird auf sicher wirkende Ge- E
& ruchverschliisse, auf gute Dichtung der StéBe in den freiliegenden Fallleitungen und &
& auf eine vorzigliche Durchliftung der ganzen Hausentwdsserungsanlagen grofer “
& Wert gelegt.
B Die ‘6ffentliche Kanalisation umfafite am 1. April 1971 insgesamt an Kanal- &
& leitungen 80256 m, hierzu kommen die in den Straflen liegenden Rohrleitungen fiir &
8  Hausanschliisse und Rinneneinldsse mit 52505 m. g
8 Die Linienfithrung der Kanile des vorstehenden Kanalnefes ist aus dem an- _
g liegenden Plane Blatt 1 ersichtlich, in welchem die Zubringerkanéle mit diinnen roten g
§ Linien und die groBen Sammelkandle mit dicken roten Linien gekennzeichnet sind. &
Ei Die frither offen in den Aafluf} ausmiindenden Kanile sind schon im Jahre 1900 ﬂ
E durch zwei Sammelkandle, von denen je einer rechts und links in das Aabett hin- 'r
g8 eingebaut worden ist, abgefangen worden. Zugleich mit dem Bau der Abfangekanile &
§ fand eine erhebliche Vertiefung und Ausbetonierung des Aabettes statt (siche die 2
E Darstellungen auf Blatt 2), sodal Schmufs- und Schlammablagerungen im Flufibette ﬁ
8 nicht mehr moglich sind. Andererseits wurde durch die Tieferlegung eine ganz er- g
8  heblich gréBere Leistungsfihigkeit des Profiles erreicht, sodaB Uberschwemmungen &
8 der niedrig gelegenen Stadtteile durch Hochwasser des Flusses, die frither sehr haufig &
ﬁ auftraten, heute ausgeschlossen sind. :E
a
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In die Abfangkanile wurden etwas unterhalb der Einmiindungen der Seiten-
kaniile chenwasser—Uberih’ufe eingebaut, welche dann in Tatigkeit treten, wenn die
grofte, je in den Kanidlen vorhanden sein kénnende Schmufiwassermenge durch die
zehnfache Menge Regenwasser verdiinnt ist. Diese Regenwasser-Ausldsse treten nur
selten und nur bei anhaltend gréferen oder ganz grofjen, wolkenbruchartigen Regen-
fallen in Tatigkeit. MiBstinde sind aus der Einleitung des Mischwassers in den
FluBlauf bisher nicht entstanden.

Die Sammelkanéle vereinigen sich an der Grenze des Weichbildes der Stadt
mit den dort ankommenden groBen Ringkandlen und gehen mit diesen gemeinschaft-
lich zum Kanalwasser-Pumpwerk an der Gartenstrafle, von wo die gesamten Ab-
wasser nach den Rieselfeldern aufgepumpt werden.

II. Die Anlegung der Rieselfelder.

Von Stadtbaumeister Verfiirth.

Die im Pumpsumpf des Kanalwasserpumpwerks ankommenden Schmutwasser-
mengen werden vermittels sechs elektrisch angetriecbener Pumpen nach den Riesel-
feldern hin gehoben. Von den sechs Pumpen haben drei Kolbenantrieb. Diese
sind fiir eine Leistung von 50 Sek/l. bestimmt. Die drei iibrigen Pumpen sind
Kreiselpumpen von je 150 Sek/l. Leistungsfahigkeit. Die Lange der Druckleitung
nach den Rieselfeldern betrigt rund 4 km. Die Druckleitung hat 1 m inneren Durch-
messer und bestzht aus Cementrshren. Der effektiv zu iiberwindende Hohenunter-
schied betrdgt 6 m. An die Druckleitung sind in gleichméBigen Abstanden von ein-
ander zwei 15 m hohe Entliiftungstiirme angebaut, welche bestimmt sind, etwa sich
unterwegs bildende Kanalgase aus der Leitung zu entfernen. Am Anfang der Riesel-
felder sind Steigeschichte angeordnet, in welchen die aufgepumpten Schmugwasser-
mengen hochsteigen und von wo aus sie mittels einer Geféll-Leitung in das Gelénde
hinein geleitet werden,

Die Rieselfelder der Stadt Miinster liegen in der Cér- und Gelmerheide in der
Nihe der Bahnstationen Kinderhaus und Sprakel. Sie erstrecken sich fast genau
von Siiden nach Norden und dachen sich auch nach der lesteren Himmelsrichtung
hin mit geringem Gefélle ab. Sie bedecken eine Flache von 480 ha oder rund
1920 Morgen, von denen etwa 425 ha Heide, 10 ha Acker und 45 ha. Weide waren.
Von der Fliche von 480 ha sind bis jetst 380 ha zu Rieselfeldern aptiert, wahrend
die Restfliche fiir spiatere Erweiterungen noch zur Verfiigung steht. Von den
02000 Einwohnern der Stadt Miinster sind z. Zt. 80000 an das Kanalnef ange-
schlossen; es entfdllt demnach 1 ha Rieselfliche auf 210 Einwohner.

Die jahrlich durch das Kanalwasserpumpwerk geférderte Abwassermenge betragt
rund 4,5 Millionen cbm. Es entfallen danach auf 1 ha Rieselfliche i. M. 11842 cbm
Abwasser.

Die Oberfliche des Geliandes ist im Allgemeinen flach gewesen und nur in
der Langsrichtung mit einem geringen Gefélle versehen. Nach den beiden, die Vor-
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flut fiir die Entwésserung bildenden und auf der éstlichen bezw. westlichen Grenze §
des Gelandes liegenden Bichen fillt die Fliche steiler ab. Die beiden Vorfluter 3
miinden bald, nachdem sie das Rieselfeldgelinde verlassen haben, in die Aa bezw. £
in die Ems. Der Hohenunterschied zwischen dem Wasserstand dieser FluBliufe &
und dem Gelande ist so grofl, daf} eine gute Entwiasserung des Letteren stets ge-
sichert ist.

Uber die Art des Untergrundes und die Beschaffenheit zu Rieselzwedken hat
der Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Konig sich im dritten Abschnitt dieser Abhandlung

0000000000000000000C00000000000000000C

sind so in die frithere Erdoberfliche hineingepafit, daf} sich bei der Anlage moglichst
wenige Erdarbeiten ergaben; dadurch sind sowohl Hang- als auch Horizontalstiicke
entstanden. Die grofferen Horizontalflichen haben Bewisserungsgriaben auf allen
vier Seiten erhalten, so daB ein Uberstauen derselben in kiirzester Zeit maglich ist;
2 diejenigen geringerer Grofle haben Bewisserungsgraben nur auf den beiden Lang-
8 seiten, wihrend an den Breitseiten das Ubertreten des Wassers durch Erdwille ge-
8  hindert wird. Die Hangstiicke haben an ihrer hochsten Kante und wo die Lénge
der Stiicke dieses erforderlich macht. auch in der Mitte horizontale Berieselungs-
graben, von welchem aus das Wasser zum Uberrieseln auf die Felder tritt, an den 3
Langseiten Verteilungsgraben. Siémtliche Rieselgriben sind, um eine ganzliche &
Entleerung herbeifithren zu kinnen, erh6ht tiber das Gelédnde angeschiittet.

eingehend verbreitet, so dall an dieser Stelle hierauf nicht naher einzugehen ist.
Beim Eintritt der von den Steigeschiichten kommenden Zubringer in das Riesel- &
feldgelinde sind Klarteiche vorgesehen, welche bestimmt sind, die Spiiljauche wah- &

i rend der Sommerzeit von den griéften Schlamm- und Sinkstoffen zu befreien, um &
8 ein Verschlammen der Zuleitungsgraben und ein Verfilzen der Grasnarbe zu verhiiten. B
5 Die Entschlammung der Teiche geschieht in der Weise, dafj bei Regenwetter, wenn &
8 also der Wasserzufluf sehr stark ist, der Schlamm aufgewiihlt und so dem die Teiche &
5 durchstromenden Wasser wieder beigemengt wird. Die Weiterfithrung des Schmutz- 8
8 wassers von den Kldranlagen aus in das Rieselfeldgelande erfolgt durch aufgeddmmte &
& offene Grében, deren Laufrinne durch Cementdielen befestigt ist (siehe die Dar- 3
5 stellung auf Blatt 4). Die Hohenlage dieser Zuleitungsgriben ist so gewdhlt, daf &
5 von ihnen aus sdmtliche Lindereien des Rieselfeldes beherrscht werden kdnnen. Es &
& ist ferner bei der Anlage Riicksicht auf die spdtere Erweiterung sowie darauf ge- &
i nommen, daff Wasser an die in der Umgebung liegenden Grundbesitser abgegeben 2
5 werden kann. Da, wo die Hauptleitungen Wege kreuzen, sind die ersteren unter- &
& ditkert und zwar mittels Cementrohren und beiderseitigen Schichten. Von den Haupt-
& griben zweigen in senkrechter Richtung die Verteilungsgriben und von diesen wieder- &
§ um die Bewdsserungsgraben ab. Die Speisung der lesteren erfolgt mittels Stech- &
8 schiigen. Die Aufleitung des Wassers auf die Felder erfolgt durch Drummen aus &
5 Cementbeton, welche ebenfalls durch Schiigen regulierbar sind. Die Felder w;_'l'ﬂen g
8 im Durchschnitt zehnmal im Jahre berieselt bezw. iberstaut. Die Hohe der Uber- 3
g stauung richtet sich nach der Bodenbeschaffenheit und der landwirtschaftlichen 2
; Nutsung, sie betragt 5 bis 15 cm. 3
8 Die Einteilung des Geldndes in Pline und Stiicke erfolgte in einer fir die &
& landwirtschaftliche Bestellung moglichst giinstigen meist rechteckigen Form (siehe &
8 Blatt 3). Die Grofle der Stiicke bewegt sich zwischen drei und sechs Morgen. Sie &
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Bei einem Teil der Hangstiide mit groBem Gefille sind Versuche gemacht
worden, das Wasser zu wiederholtem Male nach dem Petersenschen Systeme zur
Verwendung zu bringen. Diese Versuche sind nicht gelungen. Es traten durch das
Aufstauen des Wassers Versandungen des Drainagenetzes ein, weshalb von einem
weiteren Einbau von Stauventilen Abstand genommen werden mulfite.

Die einzelnen Plane sind in der Weise von Wegen begrenzt, daf die Stiide
mindestens mit einer Seite an einen Weg stofien. Die Auffahrt auf die Felder ge-
schieht durch aufgeschiittete Rampen. Die Wege sind {iberall hoher angelegt wie
die anliegenden Felder, sodaB eine Versumpfung derselben nicht eintreten kann.
Sie haben beiderseitige Grabenanlagen erhalten.

Similiche Felder sind drainiert und zwar zu dem geringeren Teile nach dem
Gratensystem, zum groferen nach dem Parallelsystem (siche die Darstellung auf
Blatt 4). Das letztere System hat sich besser bewéhrt wie das erstere, inshesondere
auch deshalb, weil Storungen in der Drainage leichter festgestellt werden kdnnen.
Die Saug-Drainstrange liegen in einer Tiefe von mindestens 1,10 m und in einer
Entfernung von 4—8 m von einander, je nach der Bodenart. Das erstrebte Mindest-
gefille derselben betrdgt 1:300. Sie bestehen aus 2!/, und 3“ weiten, sehr pordsen
Tonrdhren. Bei dem Gratensystem werden diese Saugdrains in die 4 und 5" weiten
Sammeldrains, welche aus glasierten Tonrdhren bestehen, eingeleitet. Um eine
gute Durchliiftung des Bodens zu erzielen, ist das Drainagenetz an zahlreichen
Stellen durch senkrecht aufgesetzte Rohre mit der AuBenluft in Verbindung gebracht.

Die Entwasserungsgraben sind so angelegt, daf die Drainagen gut ausflieBen
kénnen. Je nach der Linge der letzteren ergab sich fiir die Grében eine Tiefe von
1,70 bis 2,50 m. Gegen Einstiirze und Ausspiilungen sind dieselben durch den Ein-
bau von Flechtzdunen und Faschinen gesichert. Sie haben durchweg 17/, fiiBige
Boschungsanlage.

Die Entwasserungsgraben miinden in die obengenannten Grenzbiche ein, die in
Sohle und Béschungen entsprechend reguliert sind. Von den Grenzbachen ergielit
sich das gereinigte Wasser in die Aa bezw. Ems.

Die samtlichen Felder sind in Flachen von verschiedener GrifBe verpachtet und
zwar teilweise an Pichter, die im Geléande selbst in Gebduden wohnen, welche der
Stadt Miinster gehéren, teils an die umliegenden oder auch weiter ab wohnenden
Gutsbesitzer. Es herrscht stets grofe Nachfrage nach Pachtland. An Pachtpreisen
werden fiir Ackerland 30 Mk., fiir Wiesen 45 Mk. gefordert und gezahlt.
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g III. Die Erfolge der Wasserreinigung.
=} o
E Von Geh. Regierungsrat Prof. Dr. J. Kénig. I]
1. Bodenverhiéltnisse des Rieselfeldes. 5
5 Das Rieselfeld, die friithere Gelmerheide, dehnt sich nordlich der Stadt Minster &
& zwischen dem von der Aa und der Ems gebildeten Winkel in durchaus flacher Lage F
.1. als ein niedriges Plateau aus, dessen seit alters kultivierten Rénder zu den durch- :
&  schnittlich 5—7 m tiefer gelegenen FlufBtalern abfallen. Die Méglichkeit der besseren :
.: Vorflut und Entwisserung ist die Veranlassung fiir die Kultur der Rénder, welche ;
g mit Gehoften und Ortschaften besetzt sind, gewesen und ist die eigentlich ode 8
"‘ Heidefliche im Osten und Westen durch den Schiffahrtskanal und die Miinster- &
&  Grevener Bahn abgegrenzt, wahrend jene im Norden durch die Kulturgrundstiidse
2 von Gelmer und Gimbte, im Siiden von den schwereren Lehm- und Tonbéden in der 2
©  Umgebung von Minster ihre natiirlichen Grenzen findet. Nach dieser Abgrenzung
; gehort auch der nordliche Teil der Cérheide zu dem in Frage stehenden Rieselfeld- &
5 Geldnde.
8 Das Geldnde senkt sich von einer mittleren Lage von 56 m iiber N. N. nach :
2 Norden bis zu 48 m und fallt dann alsbald zum Emstale auf Ordinate 37 m iber :
&€ N.N. ab. Das Gefille in der Fliche selbst ist sehr unregelmdBig verteilt; nur die 8
& nérdliche Halfte liegt fast horizontal. 8
g Zwei Seitengraben erstrecken sich zur tiefliegenden Aa oder Ems; sie hitten, g
E wenn das Gelinde auch im allgemeinen gefallearm ist, doch genug giinstige Ge- 3
8 legenheit zur ausreichenden Entwésserung geboten. Davon ist aber trotz der Auf- &
. 8  teilung der Grundstiicke bei der Markenteilung von den Besitzern gar kein Gebrauch g
g gemacht worden, so daf die Gelmerheide vor Anlage der Rieselfelder durch die &
8  Stadt Miinster das typische Bild einer Miinsterlindischen Heide, das der Versumpfiung 8
t und Verwahrlosung bot. 5
: Der Boden ist im allgemeinen ein mittelkdrniger, maBig humoser Sandboden, 6
2 der an den siidlichen und siidwestlichen Réandern sowie im nérdlichen Teil mit mehr &
5 oder weniger Lehm oder Ton durchsetzt ist. Um die Beschaffenheit des Bodens 5
5 festzustellen, wurden an verschiedenen Punkten von Siidwesten nach Nordosten :
& wie auch der Liange nach vom Dortmund-Emskanal nach Norden am Hessenwege 5
& entlang Bohrungen bis zu 2 m Tiefe vorgenommen und die Hohen der einzelnen 2
§  Schichten ermittelt. Der Feinheitsgrad der einzelnen Bodenschichten stellte sich
8 hierbei wie folgt:
{ g g
| g :
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Am Hessenwege:
i Korngridfe Ab-
i e 2 sinerals| schle -
T[I;!USL'H-T 2—1 mm {3 —0,5mm U.?“mﬂ... kl{]LIZH:-u:r;Lh hd}}l;:zm
Punkt soliiht Nihere Bezeichnung der Probe % x & Bestand-
ittel- | fein il
s o mittel- -
cm grobkinp kirnig | kirnig
0.28 | 334
%5 0—30 Grauer Heidesand — 33.68 51.86 4.84
3.62
Bis 50 cm Tiefe grauer. dann 1.34 | 234
30—110 gelber grobkérniger Sand mit e 20,04 67.80 7.58
blauen Schniiren 3.68
Weifer und gelber feinkdrniger 1.24 | 0.74
110—150 Sand in unregelméfiger S 3.54 53.28 41.20
Schichtung 1.98
1.42 3.14
1 0—20 Grauer, etwas toniger Sand e 35.54 46.16 13.74
4.56
; : 0.36 4.60
2 Bis 40 cm Tiefe brauner, dann 477 a4 ; = it
#=150 gelber, grobkdrniger Sand 4.95 47.42 42.14 350
0.28 1.52
8 0—15 Schwarze Heideerde i 65.90 24 80 720
210
0.36 1.20
15—20 Dunkelbrauner Sand e 4592 49.08 3.44
1.56
0.28 | 1.36
50—95 Graugelber Sand S 50.82 44.06 35.48
1.64
0.04 1.26
05—150 Weifer Sand —— 61.96 32,30 4.44
1.30
0.36 3.60
11 0—40 Schwarzer, anmooriger Sand e 60.30 30.68 5.00
4.02
Grobkirniger, weilgelber Sand 046 | 6.52
40—80 mit einzelnen braunen eisen- — 75.02 14.54 3.46
schiissigen Stellen 6.08
0.26 6.42
90—150 Gelber, grobkérniger Sand —ie— 77.44 11.32 4 56
6.68
0.26 0.82
12 0—40 Schwarzer, anmooriger Sand —_— 75.86 12.60 3.46
10.08
Braungrauer, grobktrniger Kies- 1.52 16.54
40—125 | sand mit blauer Lehmschnur bei = 62.80 10.98 8.16
70—175 cm Tiefe 18.06
018 | 1.98
125—200 Blauer, feinkérniger Sand — 20.64 55.52 21.68
2.16
OOuo00000000000000000gu 0, OGO000000000000000000a00On0DC00D000 (s Jafalalaluls]ujulnlalalslal: o
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Korngrilfle Ab- _,
Tiefe der 0,502 |kleinerals| schlimm- &
2—1 mm 1—0,5mm; ™ ! e Sy g
Punkt Ef:[i;t Mihere Bezeichnung der Probe i :1’1:11 O'Z:“n Bcﬁ;‘;\d- _J
- oy = teile g
e . mitiel- eimn- o
cm grobkdrnig lkérnig kérnig %
0.16 | 5.82 o
15 0—25 Grauer, toniger Sand e 61.50 20.12 12.40 g
5.98 _‘
0.86 | 3.64
2590 Etwas lehmiger Sand et 43.08 47.90 4.52 a
4.50 S
0.28 | 2.40
90—110 Toniger Mergel e 2044 | 1992 57.16 o
2.68
0.04 | 3.52
110—180 Gelber, toniger Sand e 65.60 10.96 19.88 o
3.56 _’
0.02 | 3.22
180—200 Blauer, etwas toniger Sand e 33.80 49.60 13.36 8
3.24
Im stid-westlichen Teil: g
2.00 | 764 |
5 0—20 Schwarze Heideerde e 28.68 51.04 10.64 g
0.64 .
074 | 744 |
20—95 Dunkelbrauner Sand e o 35.54 54.54 2.04 8
1.88 , -
. 1.96 | 25.16 i 2
95130 Zuerst wctl};;,}sg_ang graugelber e 40.95 19.16 316 g
an a
27.12 o
040 | 472
130—200 Blauer, feinkérniger Sand e 1524 | 67.92 11.72 g
512 | a
1.00 | 3.94 a
1 0—15 Grauer Heidesand T T 64.52 23.62 0.62 g
4.94

048 | 414
15—60 Brauner, mittelkirniger Sand ———— 56.74 34.42 4,22 1
4.62 )
g | ]
0.04 0.24 |
60—125 Hellgelber, feinkirniger Sand —— 3.68 86.22 9,82 o
0.28 | :
008 | 1.28 |
125—200 Blauer, mittelkérniger Sand s 5168 | 42.60 4.36 g
1.36 |
| | B
| I
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Der Gehalt an organischen Stoffen, Stickstoff, unorganischen Stoffen sowie an
in Salzsaure lgslichen Bestandteilen schwankt an 5 Stellen fiir die obere, von
0—40 cm tiefe Schicht wie folgt:

Kali | Phosphor-

sHure

Organische | sigkstoff Unorganische| Fisenoxyd |  Kalk | Mognesia

f’ ar A

1 i Y

067 558 | 0,114 0.181 07339446  0.027—1.438 | 0.042—0.348 |Spur—0.094) 0.007—0.107 0.024—0.039

Der Gehalt an Néhrstoffen ist daher wiebei allen Heidesandbdden Miinsterlands
sehr gering, der Stickstoffgehalt lauft vollig mit dem Gehalt an Heidehumus parallel.
Der Kalkgehalt ist an einzelnen Stellen hoher als sonst in Heidesandbdden; das
rithrt daher, daB an einzelnen Stellen, in etwa 2 m Tiefe, ein geringhaltiger lehmiger
Sandmergel sich vorfindet. Der Gehalt an Phosphorséure wie an Kali ist aber sehr
gering. Der Gesamt-Kaligehalt (Summe von dem durch Salzsdure, Schwefelsdure
wie FluBsiure aufschlieBbaren Mengen) liegt, wie bei allen Heidesandbéden, um
1 Proz. herum.

Dieser Umstand, der geringe Nahrstoffgehalt, spielt allerdings fiir die Anlage
von Rieselfeldern keine Rolle, weil das zu reinigende Abwasser geniigend Pflanzen-
nahrstoffe mitbringt. Weniger giinstig dagegen war fiir die Anlage die ungleich-
miBige mechanische Beschaffenheit (verschiedene Kornigkeit) des Bodens. Auch
die vereinzelt vorkommenden Schichten von Senkel (staubartigem Sande) sind fiir
die Filtration nicht giinstig gewesen.

Grofere ausgedehnte feste Ortsteinbénke, wie vielfach in anderen Heiden,
haben sich hier zwar nicht vorgefunden, aber die einzelnen Bodenschichten bis
9 m Tiefe sind reich an Eisenoxydulverbindungen und macht sich dieses Vorkommen,
jetzt nach mehrjahrigem Betriebe, noch in der Weise geltend, daf das Drainage-
wasser vielfach noch verhiltnismaBig viel Eisenoxydulverbindungen enthélt und in
den Abzugsgraben Eisenoxydschlamm absetzt. Der Umstand ist fiir die Oxydation
der Stoffe einstweilen nicht giinstig; sie wird erst voll zur Wirkung gelangen, wenn
die Bodenschiditen nach und nach durch die Berieselung von Eisenoxydulverbindungen
rein gespiilt sind. Nichtsdestoweniger ist der Reinigungseffekt des stddtischen Ab-
wassers schon jetzt ein sehr guter, wie nachstehende Analysen zeigen.

2. Die Reinigung des Wassers.

Das Drain- bezw. Abrieselwasser von den einzelnen Rieselfeld-Abteilungen
wird in zwei Hauptabfliissen gesammelt, von denen der eine in die Aa, der andere
in die Ems abgefithrt wird. Vorlaufig wurden fiir die Ermittelung des Reinigungs-
effektes nur diese beiden Hauptsammelabfliisse sowie das gesamte, dem Rieselfeld
zufliefende Rohwasser beriicksichtigt. Die Proben wurden, weil stiadtisches Ab-
wasser bekanntlich von Stunde zu Stunde im Tage in seiner Zusammensetzung
grofen Schwankungen unterworfen ist, wahrend 18 —24 Stunden (in der Regel von
nachmittags 3 Uhr bis zum Mittage des anderen Tages) stiindlich entnommen, indem
jedesmals eine Weinflasche voll gefiillt und die Gesamtmenge fiir die Untersuchung
zusammengemischt wurde. Fiir die Sauerstoff-Bestimmungen wurden Proben in
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tiblicher Weise sofort und nach 18 Stunden angesetzt, um die Sauerstoffzehrung
festzustellen.

Um einen Vergleich der Wirkung der Landberieselung gegeniiber anderen
Reinigungsverfahren zu gewinnen, wurden auch noch zwei andere Reinigungsanlagen
von benachbarten Stadten hinzugezogen, nédmlich eine biologische und eine mecha-
nische Klaranlage!) fiir stidtisches Abwasser. Bei der letzien Anlage bot sich auch
Gelegenheit, die Selbstreinigung des das Abwasser aufnehmenden Flusses zu verfolgen.

Die Ergebnisse der Untersuchungen, die von den Herren Dr. W. Sutthoff,
Dr. A. Thienemann und H. Lacour ausgefithrt wurden, sind in den umstehenden
Tabellen auf eingefiigtem Blatt enthalten.

Hiernach ubertrifft, wie nicht anders zu erwarten ist, das Landberieselungs-
verfahren in der Reinigungswirkung die beiden anderen Verfahren bedeutend, Dies
tritt deutlich hervor, wenn aus vorstehenden Zahlen fiir die wichtigsten in Betracht
kommenden Bestandteile das Mittel genommen wird, namlich fiir 1 1:

= o
Ty . e " 1
Schwebe- | Geliste o Stidsstoft £8 Sauerstoff
stoffe Stoffe o - '[. - 2 7% [nach Eruhe- u -
- | in Vil g
= E o 5 10 EOTH VOR 5 5 nahme g £
= F, f L
Wasser el dal . n| syl | Kali Kalkl & |, 0 Al L |os|EE
25 26|85 Ps(8F 2122 |2EI195| 5 |TE|zS
Bon|en|&a|ew|Da oD lER s P& =8| =8
a'g | EZ2|92 | EE = (o] EE &-g =25 g S 2 wl
= g B i i Eh
mg  mg | mg | mg | mg | mg | mg| mg! mg | mg| mg |com | com| 4

Ungereinigtes Abwasser.

1. Fiir Rieselfeld
Miinster . . . . |290.0, 9B.2] 288.3 725.0) 12.9| 43.6|195.0] 74.0|| 56.1 1.1 89.21 0 0 100

2. Fiir biologische

Anlage . . .. . [558.5 B86.3)(203.0) 547.9) 23.7| 48.3113.8] 90.8| 45.9| 1.9 |115.2( 1.5 0 100
3. Fur mechanische
Klaranlage . . . | 346.3| 111.8| 156.3 592.0] — — |143.5] 49.8 | 27.1| 0.8 | 74.4]| 225! O 100

Gereinigtes Wasser.
1. Von Rieselfeld |
Miinster . ...| — | — |180.8 539.0; 0.6 | 1661650/ 19.8| 3.9 153| 185| 6.4 | 58 | 94

2. Von biologischer |
Anlage ... .. doBl = 02.5/295.01 6.0 | 21.1| 82.5| 23.7| 128, 84| 24.8] 3.12| 1.20] 61.6

3. Von mechanischer | |
Klaranlage . . . |151.3| 91.3|115.0(5863] — | — |127.5 575 331 1.4] 69.4| 1.05| o | 100

Die Untersuchungen sollen noch einige Zeit fortgesetzt werden, um bessere
Mittelwerte zu erhalten; indes lassen die bis jefzt gewonnenen Ergebnisse schon
erkennen, daB das biologische Verfahren zwar @hnlich wirkt als das Landberieselungs-
verfahren, aber letzteres in der Starke der Wirkung bei weitem nicht erreicht, im
besonderen sei noch folgendes bemerkt:

1. Die Rohwasser der drei Stadte zeigen einigen Unterschied. Die griofite
Verunreinigung weist das Rohwasser fiir die biologische Reinigungsanlage auf, weil

1) Die Stadt hat urspriinglich das Degenersche Kohlebreiverfahren angewendet, dieses aber
aufgegeben und sich schliefilich auf eine rein mechanische Klarung beschrinkt.
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es nur die Hausabw&sser einschliefit, nicht auch die Tage- bzw. Regenwisser, die
fiir sich zu einem entfernt liegenden Bach gefithrt werden. Es mag dieser Um-
stand aber bei der schwankenden Zusammensetzung stddtischer Abwiésser wéhrend
der einzelnen Tagesstunden, z. T. auch an der Probenahme mit liegen; die Proben
des Rohwassers der Stadt Miinster wurden wihrend des ganzen Tages, die des
Rohwassers fiir die biologische Anlage nur wihrend zwilf Tagesstunden entnommen.
Im iibrigen ist die Zusammensetzung des stadtischen Abwassers fiir gleiches
Volumen bekanntlich ebensosehr von der Menge und Art der eingeschlossenen
gewerblichen Abginge als von etwa eingeschlossenen siamtlichen Fikalien mit ab-
hangig, weil in letzterem Falle auch mehr Wasser zur Spiilung angewendet zu
werden pflegt, daher die verunreinigenden Stoffe stark verdiinnt werden.

2. Die Schwebestoffe werden auf Rieselfeldern ganz beseitigt; in dem Ab-
wasser von den biologischen Filtern sind unter Umstinden noch kleine Mengen
organischer Schwebestoffe (Schleimmassen aus den Filtern) enthalten.

3. Bemerkenswert ist das Verhalten der Stidistoff-Verbindungen. Von
dem organischen und Ammoniak-Stickstoff sind — auf gleiches Volumen berechnet —
auf dem Rieselfelde 19.4 Proz.,, in der biologischen Klairanlage nur 7.3 Proz. in
Salpetersdure tibergefithrt. Von dem Gesamt-Stidkstoff im Rohwasser erscheinen
aber fiir je 11 nur 26.8 Proz. beim Rieselfeld und 26.1 Proz. bei der biologischen
Anlage im gereinigten Abwasser wieder. Da in beiden Fillen eher eine Verdunstung
von Wasser, also eher eine Konzentration als eine Verdiinnung durch fremdes
(Grundwasser) angenommen werden kann und eine Verdiinnung durch Regen an den
Tagen der Probenahme nicht statthatte, so ist anzunehmen, daf ein groBer Teil des
in Salpeterséure iibergefithrten Stickstoffs durch Denitrifikation in freien gastérmigen
Stickstoff iibergegangen und als solcher entwichen ist. Auf den Rieselfeldern wird natiir-
lich auch ein Teil des gebildeten Salpeterséure-Stickstoffs von den Pflanzen aufgenom
men und in Protein zuriidiverwandelt, aber diese Menge kann nicht so grofj sein, daf}
hierdurch der ganze Fehlbetrag im Abrieselwasser gededst wird, und wenn auch ein
Teil des organischen Stickstoffs in beiden Fillen im Anfange medhanisch im Boden
bzw. in den Filtern zuriickgehalten wird, so unterliegt aber auch er der allméhlichen
Zersetzung und miiBte als Ammoniak oder Salpetersdure im gereinigten Abwasser
wieder erscheinen. Denitrifikationsvorginge finden aber in jedem Boden statt
und kénnen bei der Verarbeitung von groflen Mengen Faulnisstoffen im Rieselboden
wie auch in den biologischen Filterkérpern erst recht angenommen werden.

4. Von Phosphorsdure und Kali sind, auf gleiches Volumen Wasser be-

zogen, absorbiert:
Phosphorsiure Kali

Rieselteld s (o0 s v e i o 95.66 % 62.93 2,
Biologische Anlage . . . . . . : 74.68 ,, 48.60 ,,

Die absoluten Mengen absorbierter Nihrstoffe werden infolge der natiirlichen
Wasserverdunstung noch gréBer sein. Auf dem Rieselfelde wird ein groBer Teil
der beiden Nahrstoffe von den Kulturpflanzen aufgenommen, ein anderer Teil bleibt
im Boden aufgespeichert, wihrend bei den biologischen Filtern nur die Aufspeicherung
durch die Schleimmassen und Kleinwesen in Betracht kommt und hdchstens nach dem Ab-
brechen der unwirksam gewordenen Filter eine Verwertung zur Diingung finden kann.
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1. Rieselanlage Minster i. Westf.
a) Ungereinigtes: Wasser (mg fir 1. 1)
2 Schwehestalla Stldiatofl . c‘:':,l:;" | - Sauerstoff
= In Form von % . Phos-| - 2 at
Datum I Snlpatrign = -3:3 = | Malk Mig- ] l.odnﬂl L
% Ausschen Geradh Roahtion = erga- . U™ :‘T:‘ Am- | Akbu- . Sal- _§ cpt ;P_—E . neals ek PE""' £ Chigr Sun) By Bomerkungen
der Probenal = & Sdure | o PR SUSE | |l peter- = LR =54 Riure | e ‘E ]
Ei nische) ol | ol ig smure 2 S 50" ﬁ Prabenshme
LB mg mg ] mg my my ma mg el mg mg g mg Ll Mg Em com b *
Stark graw- deutlich | Schwathn
1618, Doz, 1911 — |schwars(riibe Stark faullg | slkalisch Reaktion 3025 725 | 107 | 631 &4 i3 BLS I8 3050 GB00 | — = [l 0 e =
22293, Jan, 1612 BAY | desgl desgl. deagl 0 W50 475 | 123 | 402 35 0 659 1136 7.5 6105 2050 244 | 300 | 154 1508 1MI 0 0 | — | B0mg FeO, wevon T3 myg
L
2838 April 1912 105 desgl, dengl o RS 4% | a0 | 559 36 13 734 TE0 15301 BT 1880 R 480 103 1248 1400 [F] 0 - 100mg Fad, wov.3img gl
P 600 | ohg | 322 551 4.5 11 0| 592 AR | 7050|1080 | 2 456 120 | T3E4 1513 1] 0 = |
b) Gereinigtes Ab-(Drain-}wasser,
Fast hell u. Ohee Schwneh Stnrke
Dein : Klar Gerueh | alkalisch | Hoakbion = — | — e | L1 M4 189 | 158 2450 5550 — | =] = = sy = |l == ==
Hauptabihu | — deval, desgl. desgl desil. | — | — | — | 3| 3] 110 13| 152 2050 w00 - == - [ =
los,
alﬂlullp_ﬁnul 40+ hhar deagl. desgl desgl. | 124 150 o | 54 02 | 199 955 | 195 2100 500 VM0 138 | 1456 0B | 1320 MRS 74 T2 27 Romg Fed, woven 1 3mg
[ Farblas, PR | weliist
An | 33 shwachiribe  desgl, desgl,  Renktin 50 12 s 02| B3| A0 | 18| S0A) ) TS| 018 |0 | St 8] 38 fantl A e Fen: Mowy 1Sy
Edw. gelhlich, Ganx shwach,  Dinutfiche Lt
Abfiuf}e. Ems' 120¢ | fast Rlar desgl, alhalissh  Rehtlon 0 | 0 0 &2 08 | 137 177 205 1728 smse 1575 180 264 0 [123% 1136 68 | &5 &7
Farhlos, | |
An v20¢ | faat kg durgl. deagl o 8 g | o 83 83| 68 42 ama | 725 4smsites0) 136 | 44 0 lgem (ed) 65 60 17
SRR e [ e = 38 05 153 | 108 185 1908 5500) 1650 15T | 165 | 06 1268 1300 &4 58 | 04
2. Biologische Reinigungsanlage.
a) Ungereinigtes stddtisches Abwasser (Rohwasser, wie es in die Klarbedken iliefit).
. Febeuar 1812 100 Smrkgras | gy | Alalish [ 4o 50| 264 3T 12| 14 S50 | M2 1905, 4005 11R5 135 | 476 | 203 43T 1381 210 0 | 100
teiibe, viel 5 Sehwmch
22, April 112 120+ || Sinkstogie | | Gialiach o B4T5 1615 454 a1 Mo | 42 W7 1033 30703) 6053 2545 WA 172 as 0 | 10
Mistel ... . .., . S583) BE3 359 458 71 | 18 | 008 1152 58 5479 237 LA ey 05 e | 100
b} Vorgeklirtes Abwasser.
. Febriear 1912 | 100 lGruu trikhe, Stark Alhakiseh " 125 75| 139 51 15| 18 THA | BA4 1315 4728 1950 135 | #1590 | CSST  1E4 ) 1T o o
wenkg Schwach |
22 Aprit 1912 | 105¢ || Sinkatalte || U0 | Lpakieh 0 | ws0 188 | 130 664 63 [ 18 854 1000 | 1768 32} 1350 127 | 411 | TE 62 W65 0X | 0 100 .
Miflel - . . . - .. | 1385 900 | 135 3337 20 | 15| | 802 X8 164T| 470.011300] 131 | £13] 232 560 | M0 00| 0 | 100
c) Von den FilterkGrpern abfliefendes Wasser.
21, Februar 1912 | 0.0 Fastfarblos, | Ohee | Starke. | 925 0| 38 | ez 04 68 M3 964 | 10000950 TS0 INE 19T | B4 | ALT SN ivame | 048 | —
wenly trikhe | jagondegen | Sehwach Rieaktlon 1 Elbexd
22, Apri) 1912 183 Opeligiscend | Gerach || alkelisch 0 130 0 | 07 153 03| 99 7| a4 | 8BS0 3TA0 PO | 63 224 | A6 | 490 | 563 312 130 | 616
2 : Mittel . . . . ... 18B| © 23  128| 03 A& | | A7 45| 025 00S0) @S| &6 | M. 60 | 429 [ S50 3| 030 614
) Fibr das filtrierie Wasses,




3. Mechanische Kldaranlage.

a) Un

WASSEr.

Bemerkungen

Dotum
Aussehen G orgn
der Probenal Siu nkache Bafund)
=
g |
19, Fabraar 1912 95 h /50 1040 34 04 ST | B4 | 1325 AO00 | 1408 10E o 10}
15, April 1012 1.0 desgl ] 1.5 2155 56 14 180.0 1464 114 o | 100
Mitiel WA 1118 1 85 [:E. T4 | 15363 3.5 113 { 104
b) Aus der K
fa12  0.24 f25.0 167 | 344 t 0.0 i T
15, April 1813 1.0 0 1705 1525 203 | 3B 5 1.2 559 648  1505) 5008 MU0 11| 14 630 1 |
1515 188 3L k5 1.4 57.5 | ¢a4 | 1140 5863 1203 109 | 55T | TR | 1.8 a TH
c) Bachwasser vor en Abwassers.
12. Februar 1912 Chpalisierend Hein G Spar £50 | 550 0 o LY 68 2080 100, 35 | 514 254 | 038 | 537 170 Starke Entwickelung von Sphaerotilus
Sl . - a1 Sphaer,, T ne s,
15 April 1o1ggnse TR | gey deng! 0 1.3 42| A | esnaies| s a8 | ooma | s |onasiere| me | Sehamn TN e Camnty
Mittel w23 | WS 8 #7170 | SMA | 3085 143 40 | 323 MO B
d) Bachwasser nach Auinahme des geklarten Abwassers, 0.1 km. unterhalb des Zuflusses,
i Februnr 1912 0E :_1”' |J|L|-::: SHarke B.5 48 BB 0 if ) A 156 4091 198 | =07 nomus
15 Apeil 1 105 ° Opalisierend Schwach despl 1445 45 1.8 | %5 1500] B2 T U ] Sahr viels Tublfex, Sphaer, Tendipes
24 -4} 1 56 108 3420 15500 8 | 409 508 1B | 613
wsser nach Aufnahme des geklarien Abwassers, 2.5 km. unt des Zuflusses,
TZ Februnr 1052 B/ Dipa o R2.D 1.5 0 ia 54 156 450 a 1608 1085 6RO 425 =
i Schwnch ; o : Y . e e T 5
15 April 1012 10.5 triibe o dosgl Spur 1.0 ) 10 .0 &1 | 975 3TLS 821 383 26 3% 3TE | 285
Mittel i 035 15 a5 TG 6130 383E 1620| 05 52 426
geklarten Abwassers, 5 km. unterhalb des Zuflusses
r 1913 7.0+ Dpalisierend 0 0 ¥ 43 1B0 | 750 3800 7478 40 | 454 A58  30FC 230 408 Mach wiel Sph ilus
LR 0 K ibe, 7 desgl Spuee | £1 | 08 45| a8 |10m0 3600 1505 82 | 36| 320 &M s Tublfez, Qscillatarien
|
Mittel . . SR - 25 {h4 4.9 123 | 875 M0 | 1495 A4 | 400 %03
e) Bachwasser nach Aufnahme des geklirien Abwassers, 10 km. unterhalb des Zuflusses.
% April 1812 10+ |Opafisierend n""'“"‘d"" Nexiral 0 -, | ot 18 42 | 66 | Bys 4100 18157 o0 | 40| e09 | 7720780 | 26 Re r-Drganismen

odengeruch

b Zwiachen Puskt d und & nimmt der Bach els anderes hlelseres und reineres Hachwasser muf, wodureh dig Wasscrmenge um etwa ain Debite] vermehet wird
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5. Die groflere Reinigung des Rohwassers auf dem Rieselfelde gegeniiber der
in der biologischen Anlage geht aber besonders aus der geringeren Sauerstoff-
zehrung des gereinigten Abwassers bei ersterem hervor.

6. Wenngleich die biologische Reinigung sich @hnlich wie die durch Berieselung
auf Land verhidlt und erfolgreich genannt werden kann, so besteht doch in der
wirtschaftlichen Ausnutzung des dungreichen Abwassers ein grofler grundsatzlicher
Unterschied. Durch die biologische Reinigung werden wertvolle Diingestoffe entweder
zerstort oder gehen doch verloren; auf dem Rieselfelde werden infolge Aufnahme der
natiirlich vorhandenen oder oxydierbaren (mineralisierten) Nahrstoffe durch die
Pflanzen reiche Erfrage an HKulturpflanzen erzielt. Die biologischen Reinigungs-
anlagen werden fiir die Nachbarschaft durch Verbreitung von iiblen Geriichen und Fliegen
lastig und schadlich, die Rieselfelder dagegen fiir die Umgegend zum Segen, Besonders
bei dem Rieselfelde in Miinster hat die Landwirtschaft, besonders die Viehwirtschaft,
ringsum sich machtig gehoben; aus einem frither vollstindig versumpften und fast
ertraglosen Geldnde sind iippige Adser- und Wiesenflichen geworden. Wo immer es
daher angeht, sollte man von der Benutzung der stidtischen Abwédsser zur Land-
berieselung tunlichst umfangreichen Gebrauch machen, zumal sich auf diese Weise
auch die beste Reinigung erzielen laBt.

7. Gegeniiber der Reinigung stidtischer Abwésser durch Landberieselung und
nach dem biologischen Verfahren tritt die durch einfache mechanische Klérung
ganz zuriick, wie der dritte Fall zeigt. Ich habe ihn auch nur deshalb mitaufgefiihrt,
um eine Art Selbstreinigung eines verunreinigten Bachwassers zu zeigen. Das
letztere ist schon vor Aufnahme des stddtischen Abwassers aus der Klaranlage durch
Abginge aus Brauereien usw. etwas verunreinigt, erfahrt dann aber durch das Ab-
wasser der Klaranlage eine noch stirkere Verunreinigung; im allgemeinen ist die Ver-
diinnung eine 10—12fache. Wie wir sehen, hat das Bachwasser 5 km unterhalb der
Aufnahme des stadtischen Abwassers noch einen mesosaproben Charakter (im Sinne
von Kolkwitz und Marsson) und nimmt erst 10 km unterhalb den oligosaproben
Charakter an, nachdem es kurz vorher um ein Drittel seiner Wassermenge durch ein
reines Wasser verdiinnt worden ist.

3. Menge und Beschaffenheit der Friichte.

Die Ertrige auf dem Rieselfelde sind bis jetzt nur von einzelnen Friichten
ermittelt. Darnach wurden im Vergleich zu anderen Rieselfeldern im Jahre 1910 fiir

1 ha geerntet:

Runkelrithen Steck- Hafer Roggen

gelbe vafe riiben Méhren Kartoffeln (Kérner) (Korner)
| 73 kg ki ke kg ki ky
Miinster i W. 1910 . ... 90 000 140 000 36 000 36 000 18 000 2400 2600
Dortmund 1910 . .. .. 80 000 — - — 18 000 1800 2600
Magdeburg 1910. .. .. 62 365 — -- 33075 14 860 1307 1281
Berlin 19087} . ..... 30 867 bis — —_ 33083 bis 9821bis 1150bis 1446 bis
50 972 — Zudkerritben 43 745 13 647 2085 2400

Breslau . . ... ceeei 40 000 — 50000 28000—30000 — 15 000 2000

') Schwankungen an Ernten auf verschiedenen Rieselfeld-Abteilungen.
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Die Ertrige auf dem Rieselfelde Miinsters sind hiernach gegeniiber denen von
anderen Rieselfeldern sehr gute. Auch die Zusammensetung der Friichte ist normal,
wie folgende Tabelle zeigt:

Wurzelgewidchse Heusorten Stroh- | Kérnerarte n

arten
Runkel- Grasheu

Bestand- Kar- ;
riiben

toffeln | 2§
teile e
gelbe rote |Oead

o o £ -. I a @ & I
2 ] e o ° ] ] o o

Grolje
Mahren
Braun-
heu')
= Kleeheu
Roggen-
stroh
Hafer-
stroh
= Roggen
Hafer
Kni-
terich *)

hell-| ..
rote 'gelbe| gajp | EFUD

In der natiirlichen Substanz.

Wasser. . . . | 78.48| 78.48| 90.02| 91.89| 91.27) 91.51] 19.83 24.18 68.75| 22.47| 16.88 25.10| 18.03/ 17.60| 6.45
Rohprotein .| 2.32| 2.26 2.56 1.44 1.35 1.01] 7.28 1043 5.24/1332| 2,37 4.22| 10.53 14.33 13.96
Reinprotein . | 1.83| 1.89! 1.46| 0.74 0.57 0.60| 6.8¢ 855 4.02) 9.44| 191 3.75| B.46 12.72| 12.62
Fettois . ey, 0.09| 0.08) 0.19| 0.10 0.04 0.03] 1.15 1.99 1.10/ 133 146 1.45| 1.35 3.93 567

Stickstoffreie
Extraktstoffe | 17.25/17.32 4.32| 4.89 5.60 5.87|43.16 37.24 14.03 36.35] 55.52 37.99| 66.32 51.94 57.51

Rohfaser. . . | 0.56| 0.61] 1.32| 0.75 0.57 0.56;22.18 19.70) 7.61| 18.90| 30.84 25.42| 2.06| 9.48 11.55
Asche ... .| 1.30| 1.24] 1.59| 093] 1.08| 1.02| 6.0/ 646 317 7.63] 2.93] 582 1.71] 2.72] 4.80

In der Trodkensubstanz.

Rohprotein . | 10.80] 10.48 25.70| 17.72 15.50| 11.87] 9.08 13.76| 16.77 17.1¢] 2.85/ 5.64| 12.85 17.38| 14.92
Reinprotein . | 8.14 841 1467 0.0 6.72 7.09] 8.53| 11.28 12.85/ 12.15) 2.30{ 5.00}10.32| 15.43 13.50
Retho o 0.43| 0.40, 1.87| 1.28| 043 040| 1.44 262 3,51 1.72| 1.76 1.93| 1.76 4.77) 6.06

Stickstoffreie :
Extraktstoffe | 80.13| 80.51| 43.29 60.34| 65.17 69.13] 53.84 49.11| 45,22 46.86| 54.76 5072 80.79 63 05 61.47

Rohfaser. . . | 2.61 2.85/13.18 9.195 6.58 6.5627.66 25.99| 24.36/ 24.39| 37.11 33.94| 2.51/ 11.50) 12.35
Asche ....| 603 5761596 11.47 12.32|12.04] 798/ 8.52/10.14 9.84| 3.52 17.77| 2.09| 330, 5.20

Die Friichte sind hiernach naturgemaB reich an Protein bzw. Stickstoff-Substanz,
aber die Menge an nichtproteinartigen Stickstoff-Verbindungen, an Amiden, ist in
den meisten Fillen nicht wesentlich hoher, ja bei einigen sogar niedriger, als bei
den Friichten von Ackerland.

Das kommt daher, dafl das Rieselfeld von vornherein so grof} angelegt ist, daf}
es nach vorstehender technischer Beschreibung nicht iiberméfig mit Abwasser be-
lastet wird, sondern nur normale Mengen zu verarbeiten hat (vergl. Seite 236).
Bei Trockenheit im Sommer kinnte das bis jetzt aptierte Geldnde recht wohl noch
mehr Abwasser aufnehmen.

Die Runkelriiben, die ein Gewicht bis 12 kg erreichen, sind zwar etwas stodkig,
werden aber weithin fiir die Fitterung abgeholt. Besonders geschitzt ist auch das
Braunheu, welches aus dem schwer zu trocknenden Gras, das nicht griin verfiittert

1} Das Braunheu enthielt 0.064 % fliichtige Saure (Essigsdure), 0.507 % Gesamtsure (Milch-
sdure) und 0.079 % Ammoniak; es war wohlriechend und von guter Beschaffenheit.
%) Der Kniterich wachst als listiges Unkraut besonders stark an den Bosdhungen.
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werden kann, hergestellt wird. Bis jett sind aufjer vorstehenden und Garten-
friichten auch sonstige Feldpflanzen mit Erfolg angebaut, die man, wie z. B. Klee,

ooogopooc

o

8 Spergel, Stoppelritben u. a. auf sonstigen Rieselfeldern nicht findet. Bevorzugt wird
3 aber wie anderswo Grasanbau, von welchen Anbauflichen eine hihere Pacht als
5 von Ackerbauflichen erhoben wird (Seite 238). Die guten Ertrdge und die giinstige

g Zusammenseung der Friichte haben wohl wesentlich dazu beigetragen, dal} die
o Stadt von dem Rieselfelde nichts mehr in eigener Regie bewirtschaftet, sondern jefst
o das ganze aptierte Gelande verpachtet hat und daraus schon jett eine angemessene
Verzinsung erzielt,
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