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Einundzwanzigjter Abend
Qiuft die Sonne um die Erde?
1

af fidy der ganze Himmel mit Sonne, Wond und
DEterncn einmal im Tage um die Erde 3u drehen jdeint,
wilfen wir, aber aud), daf diefer Vorgang nur die Folge
per Adjendrehung der Erde ift. Wir wiffen ferner, dap
(ngl. &. 95) 3war der Mond merflid) fleiner ijt als Ddie
Erbe, biefe felbjt jedod) fehr viel fleiner als die Sonne,
und dal trokdem
pie Sonne (vgl.
©. 44) in 365
Tagen um Die
Erbe 3u  Tlaufen

jdheint. Beim

Monde, der Ddie-
fen Lauf in 271/,
Tagen voll3ieht,
fonnten wir uns
berubhigen; es ijt
nicht  auffallig,
ba Dber Tleine
Ball ber Trabant
pes qgrifgeren ijt.
Bei der Sonne
jedod) miiffen wir
uns fragen, ob fiir
ihren Jabhreslauf

nidht eine anbere Nitolaus Sopernifus,
r¥la = i geb, 19, Webruar 1473 in Thorn,
Erllﬁr]lllg t".l‘.‘ bll.‘ geft. 24, Mai 1543 in Frauenburg.
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e o Sefjen wir
namlidy oor
aus, dbaf bie
Fixjterne nod) viel weiter entfernt find als die Sonne, (tellen
pieje in den Mittelpunit eines fleinen RKreijes, den Dbie
Crde in einem Jabhre bejdreiben joll, und Tegen um bdie-
Jen einen viel grdferen, auf dem bie 12 Stermbilder des
Tierlreijes (vgl. . 34) jtehen jollen, wdbhrend auf dem
fleineren die eingelnen IMonate aufgejdyrieben jind und
fitr jeden von bdiejen etwa der 21. Tag gilt, jo wiirde am
21. Madr3 ein auf der Sonne jtehender Beobadyter die Erbe
in das Sternbild der Jungfrau treten jehen, wabhrend wirt:
lidy der Crdenbewobhner die Sonne in das Sternbild bder
Gijde treten jieht. Gleidherweife jieht man am 21. Wpril,
WMai, Juni, Juli ujw. von der Sonne aus die Erde in
die Wage, dben Slorpion, Sdiiken und Steinbod treten,
wabhrend von der Erbe aqus die Sonne in den YBibber,

Sdyeinbarer Jahreslaujder Sonne durd) den Tierlreis.

oen Stier, die Jwillinge und den Krebs 3u freten [deint.




Qdauft die Sonne um bdie Erbe?

Bon uns aus gefehen, [deint aljo die Sonne
bie 12 Gternbilder in bderfelben Reihenjolge
und in demjelben Sinne, namlid) gegen den
Uhrieiger 1), 3u durdywandern, in der fie fiir
pent Veobadyiter, der auf der Sonme |teht,
pon der Erbe durdlaufen werden. Weldye
WUnnahme ijt die ridtige? Wenn es aud
einleudytet, DaR wir lieber der fleinen als ber
grofen Kugel eine jo gewaltige Reije in ver=
haltnismagig furzer Jeit jujdretben werden,
jo erhebt |id) dod) ein gewidytiges Bedenten,
bas aud) dem Kopernifus (. ©. 141), ber
mit der Acdhjendrebung der Erde ithren Jabres
lauf behauptete, zundd)jt mit vollem Red)te
entgegengehalten wurbe.

Am 21. Wuqujt jteht fiir uns bie Sonne
in der Ndhe des hellen Sternes Regulus 1m
Qowen, wibrend jie am 21. Februar thm
gegeniiberfteht. Am 21. Mai geht Regulus
efwa 6" nad) der Sonne durd) den Wieridian,
aljo friihmorgens, am 21. November etwa 6"
por ihr. Die beidben Orte, die die Erde am
21. Mai und 21. November im Raume ein-
nehmen foll, jtellen eine Standlinie (vgl
S. 12) von gewaltiger Groge dar, midt nur
groer als jede irdijde Strede, jondern aud
grdfer als die Wondbahn (vgl. &. 104). Sie
mul bewirfen, dal uns bas Sternbild Ddes
Lowen 3u diefen wei JFabresieiten in ver-
[dyiedener Gejtalt erjdeint, daf bdie Winfel

') Der Beobadyter joll auf der ndrdliden Halblugel
ver Exde ober Sonne jtehen.
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swijhen den Ridhtungen nad) jeinen einzelnen Sternen an-
pers ausfallen, wenn es im Jovember redyts, anders, wenn
¢s im Yai linfs von der Sonne |teht, nod) anders im
debruar, wenn ¢s uns am ndd)ten 1)t und aljo alle diefe
infel bejonders grof erjdeinen miijjen. Soldje Unter|d)iede
waren aber bisher nid)yt beobadytet worden, aljo |[dien es
nidt ridytig u jein, daf die Erde um die Sonne laufe. Was
fonnte Kopernifus darauf erwidern? CEr fonnte nur jagen,
per Abjtand der Fixjterne jei eben nidhf nur in bedug auf
pie ®rdoge der Crde jelbjt, jondern aud) aui die Grike
per Bahn der Crde als unermellid) anjzujehen. DaB man
dies nidyt ohne weiteres glauben modyte, werden wir ver-
[tehen. Sdjon der Kardbinal Nifolaus Cujanust)
batte auf pen Jehntelgrad genau mejjen Ionnen. Ju Enbde
pes 16. Jabrhunbderts fonnte Ty do Brahe die Bogen-
minute, aljo eine nod) jedysmal hohere Genauigleit, ver-
biirgen, und nad) weiteren hundert Jabhren arbeitete man
ernftlid) mit Bogenjefunden, ohne dah diefe Entjtellungen
per Form der Sternbilber [idy zeigen wollten. Wian nennt
jie aud) die jahrliden Parallaxen der Fixjterne.
Genauer gejprodhen, ijt jabrlide ‘Parallaxe der Winftel,
unter pem vom Stern aus der Halbmeljer der Erdbahn
erjdheinen wiirde, wdbrend, wie wir wifjen, die tdaglide
Parallaxe der Winfel ijt, unter dem von ihm aus der
SHalbmejjer der €rde Jelbjt erjdeint.

Trofdem fonnte ja RKopernifus mit jeiner WUntwort
rehyt haben: die jdabhrliden Parallaxen modyten jo flein
lein, daf Jie fid) der Veobad)tung Junid)jt nod) entzogen.
®alilei hat vorgejdlagen, optijde Doppelijterne

') Benannt nad) feinem Heimatort Cues bei Bernfajtel a.d. Mofel,
wo man nod) jeine Biidher und Beobadhtungswertienge aufbewahrt.
Er leble von 1401 —1464.
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Optijdhe Doppeljterne 145
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S : Iydo Brabe,
|d]€l|lt‘]1bi.' 1CI]1. geb. 14. Tegember 1546 in |Knubstrup,

aeft- 24. Ofltober 1601 in Prag-

weit, fagen wir
3. B. in zehnfader Entfernung, hinter dem anberen jteht.
Dann wird die Verdnderung des Stanbortes den ndbheren
Stern zehnmal Jtarfer betreffen als den entfernteren, und
wir werden aljo im Fernrohr eine Bewegung jenes Sternes
um diefen, jedenfalls einen Wedjjel der gegenjeitigen Stel-
[ung, wahrnehmen. €s ijt flar, dal diejer Wed)jel an den
Jettraum von einem Jabhre gefniipft Jein wird; immer nad
Sabresfrijt fehrt die alte Stellung wieber. Jn den lehten
Jabriebnten des 18. Jabrhunderts hat bejonders Wil

helm Her|del viele Doppeljterne beobadytet, wobei Jid)

Sternengelt 10
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aber bas Merfwiirdige herausitellte, dap jedesmal Jwar der
eine Stern um den anberen [ief, jedbod) nidht in dem Jeit=
raum, oder wie man audy fagt, dexr Periode von einem
Sabr, jondern von vielen Jahren und jelbjt vielen Jabr-
ehnten. Das bebeutet, dbaf3 in [olden Fdllen feine optijden,
jondern phylijde Doppeljterne vorliegen; d. h. 3Fwei
Sterne, die einander wirflid) umireijen und von uns nalezu
gleid) weit abjtehen. Der uns als der fleinere erjdeinende
i)t audy in Wabrheit lidtjdwdader.

Uns allen ijt es Jdon wiberfabren, und wdre es aud)
nur auf Spaziergdngen gewejen, daf wir ein Jiel, das
uns vorjdwebte, nidt erreidyten, filr unjere Miihe jedod)
in anderer Weile entjddadigt wurden. Gewil war es bder
hodjten Beadtung wert, daf es Fixjterne gibt, bie ein-
ander umiretjen. Wian rubte aber nidt, bis man an dem
eigentliden 3iele, den Fixjtern-Parallaxen, angelangt war.
Griedrid) Wilhelm Bejjell) unterjudte in den
Jabren 1837 und 1838 3u Kinigsberg mit einem fiir |ehr
genaue Winfelmejjungen Dejonders geeigneten Fernrohr,
pem Heliometer?), bdie Lage von 3wei [dwaden
Sterndjen im Bilde bdes Sdwans, bdie einen phyjijden
Doppeljtern darjtellen, fiir dbas unbewaffnete Auge jedod) 3u
etnem eingigen Stern verfdymelzen, der in biejem Sternbilde
ote Jtummer 61 trdagt, 3u jwei nod) viel (dHwideren Stor-
nen, die an bder Himmelstugel nidit weit davon [tehen.
Cr fand wirflid) BVerjdyiebungen, deren Periode das Jahr
ijt; und die jwei niaheren Gejtirne, eben die Bejtandteile
Des 61. CGternes im Sdywan, verjdoben |id) gegen Dbdie
3wet entfernteren aud) gerade fo, wie es Jein mufte, wenn

') Geboren 1784 zu Minden in Wejtfalen, geftorben 1846 3u
Kinigsberg in Ojtpreufen.

) Jundd)jt zur Me|jung der Sonne (gried)ijd) helios) bejtimmt.
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wir{lid) die Sonne
um die Crde [dujt.
Und dhnlid), wie
man qus der ver:
Jchiedenen Stellung,
in der der MPond
fiir bie eingelnen
Bewohner der Erde
am SHimmel er-
jdheint, auf den
Wintel (DHliekt, un-
ter bem Dbder Crbd-
halbmejjer vom

Pionde aus wiirde
gejehen werden, bd.
b. auf des Mondes
taglide ‘Barallaze,
|0 ol nun Bejjel
aus den ver|dyie-
penen  Gtellungen,
pie der Doppeljtern Friedrich Wilhelm Hexjdyel,

61 Des Ed)lU ans gejt 'J.'n""f:lil[:g:::iltl [\_.ll‘:;jn’lltﬁ:‘gtltwn|1;|?!):!;ci':l}!ll-?lit'cr\]]:;:}tt:{gh‘mtﬂ.
im Sabreslauf 3u

ven jdwddperen, viel weiter entfernten Nadybarjternen ein-
nimmt, auf den Wintel, unter dbem von dem Sternpaar 61
pes Sdywans aus der Halbmeljer der Bahn dber Erbe er-
|detnen wiirde, d. h. auf dejjen jabrlide Parallaxe.

Man fann die geraden Aufjteigungen und Abweidungen
per Fixjterne jehr genau mit bem Mittagsrohr (vgl. S. 55)
bejtimmen, die Mefjungen langere Jeit fortfehen und jo-
mit, ohne einen [Hwdderen Nadybarjtern 3u Hilfe 3u neh=
men, allmdablid) fejtitellen, ob ber unterjudite Stern

1L0*
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Sdwanfungen um einen mittleren Ort aufweift, deren
Periode bas Jabhr ijf, und die man, wenn die Ridtung,
in ber |ie erfolgen, daju jtimmt, als Parallaxen auffajjen
muB. Das tat, gleidzeitiq mit den Befjeljdhen Wrbeiten
iiber den 61. Stern im Sdwan, der Englinder Hender-
Jon am Kap der Guien Hoffnung mit dem helljten Stern
tm Bilde des Fentauren, der fiir uns in Curopa nidt
fidtbar ift. Wudy da jtellte Jid) eine Parallaxe Heraus.
Urjadyen, die id) bier nidht erflaren fann, bewirfen iibri-
gens, daB diejes Verfahren im allgemeinen nidht jo gqut
jum  Jiele fihrt wie das andere. Die neuejte Jeit hat,
aud) mit $Hilfe der Photographie, bei mebhreren Hunbert
Sternen die ‘Parallaxe mit einiger Sidjerheit fejtjtellen
{onnen.
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