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Fis soll: ven Alters her in einer grolsen, berithmten Griechischen
Stadt, zu Ephesus, ein zwar hartes, jedoch hiachst gerechies Ge-
setz vorhanden seyn, vermoge dessen. jeder Baukiinstler, der ein
offentliches Gebinde tibernimmt, gehalten ist vorher zu bestimmen,
wie hoch sich die Kosten davon belaufen werden; auch bey Uber-
gabe des Anschlags —aestimatio— diesen vor Gericht bis zur Been-
digung des Baues mit seinem ganzen Vermdgen zu verbiirgen. Kom-
men nach vollbrachtem Baue die Kosten mit der gemachten Schi-
tzung genau fiberein, so wird der Banmeister mit grofsen Ehrenbe-
zeugungen belolint: Ubersteigen sie den Anschlag nur wm ein Vier-
tel, so wird dieses aus der Kimmerey zugeschossen, ohne dals er
bestraft wird: Allein betrigt der Uberschufs mehr als ein Viertel,
so muls der Unternehmer solchen ans seinem Vermogen ersetzen.
Wollten doch die unsterblichen Gotter, ein ahnliches Gesetz
wire, nicht nur in Ansehung der o6ffentlichen, sondern auch dex
Privatgebaude, dem TNomischen Volke gegeben worden! So kinn-
ten Pfuscher — imperiti— nicht so ungestraft freveln: so wiirde sich
keiner, als der sich eine grimdliche Wissenschaft in der Kunst
erworben hatte, fiir einen Architekten ausgeben: so wiirden die
Bauherren — patres familiarum — nicht zu so iiberschwenglichen
Ausgaben verleitet werden, dafls sie néthig hatten Haus und Hof
daritber zu verlassen: so wiirden die Baukiinstler, aus Furcht vor

der Strafe, sich desto ernstlicher angelegen seyn lassen, die Kosten
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auf das allergenaueste zu iiberschlagen: und die Bauherren wirden
‘alsdann im Stande seym, mit der dazu zuriickgelegten Summe, oder
mit etwas mehr den “Bau gliicklich hinaus zw fithren.

Wer bey einem Baue sich auf Vierhundert (Thaler) Kosten
gefafst macht; der giebt zu dessen Vollendung wohl noch mit Ver-
gniigen Einhundert (Thaler) her: Aber, soll er noch ein halb Mal
so viel, oder gar moch mehr machschielsen; so fallt ihm das zu
schwer, Hoffnung und Muth verlafst ihn, er sieht sich durch die
gemacliten Ausgaben zu Grunde gerichtet, und — der Bau bleibt
liegen. Ein hochst unangenehmer Vorfalll nicht nur bey den Ge-
bauden, -sondern auch bey den Fecht - und Scenischen Spielen
— mnere — obl"ig_ke]tliciwr Personen auf dem WMarkte *) und anf
der Bithne, welche weder Aufsé¢hub noch Verzug leiden . und noth-
wendig zur bestimmten Zeit fertig seyn miissen, so dals es an nichts
fehlt, weder an Sitzen fiir die Zuschauer, noch am iibergespannten

Segeltuche ¥) —welum, — noch am erfoderlichen theatralischen Ma-

a) Siche oben Buch V. K.1. 5. 2o1.

b) Zur Eiliinterung ‘filive ick “hier Tolgende zwey Stellen aus Rdmischien Sechrifi-
stellern an. ~—  ,;Tn Nachahmung des Campanischen Luxus, — sagt Valarius

Maximus Buchz, Kep:g. §6. — hat zuerst Q. Catulus die Sitze

yvermittelst eines Schirms — wmbraculum — von 5('51"111LL‘FE bedeckt. ©

Und Plinius der Altere sapt B.ag. K.5.6.: ,Leinwand, gleich Kleidern,
=y firben hat man zuerst-iuf Alexanders:des Grofsen Flotte versacht, als der-
selbe den Indns heschiffte, und dessen Anfibrer und Hauptleute bey einem Treffen

auf solche Weise die Schiffe von einander unterschieden, und die Ufer stannten, als

der Wind in bunte Sepel blies. Mit einem purpurfarbenen Segel kam und floh Kleo-
patya mit M. Autonius bey A ctium: —Es war dieses das Kennzeichen des Adumi-
ralschiffs. Nachher gebranchte man der (purpurfarhenen) Segeltiicher. blofs aw

Beschirmung der Theater. Q. Gatulus verfiel zu allererst auf diese Erfindung, als

all=

er das Capitol einweihete. Carbasinische Teinvwund soll in der Folge, der Ki

lung nach, Eentulus Spioter in den Apollinarischen Spielen zuerst iber das
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schinenwesen. Freylich aber gehort auch diels zu vollbringen unge-
mein viel Klugheit, Nachdenken, Kopf und Geschicklichkeit dazn.
Denn olne Mechanik, ohne andere mannichfaltige grindliche und
schwer zu erwerbende Kenninisse ist dergleichen nicht ins Werk zn
richten moglich.

Bey so bewandten Umstindén nun wire es wohl sehr fiiglich,
wenn, vor Ubernehmung solcher Werke, "alles dazu Efforderliche
mit gralster Sorgfalt und Genaunigkeit berechnet wiirde,

Da jedoch weder durch Gesetz noch Sitte hiefiir gesorgt ist,
und gleichwohl die Pratoren und Adilen jalirlicl, der Spiele wegen,
allerley Geriiste zn errichten haben; so scheint es mir zweckmafsig,
o Kaiser, da ich in den vorhergehenden Biichern wvon den 'Gebin-
den gehandelt habe, in diesem Buche, womit ich das ganze Werk

zu beschlielsen gedenke, die Grundsitze der Mechanik vorzutragen.

Theater " gespannt haben.  Bald nachher tberspannte damit der Dictator Cisar den

ganzen Romischen Markt, und die heilige Stralse von seiuem Hause an bis hin zum

L:.air'ltn.}]l-ilis('heu Ee:'_;;e; welches noeh mehr Ei".\-'iml[l-rlm,g als die Frr!l][u‘::])i.u![' selbst
erregt- haben soll.  Auch ohne Spiele zu geben heschattete nachmals Marcellus,

Augusts Schwestersohn von der Octavia, als er Adil und sein Oheim zum eilf-

e e ‘-;n'ri:ﬁl.l.!' war, am. erstén ."lllFJi-;r 'u'fl‘:lzill:"i}.r Se c:]tm'hc‘.r den f\[.‘u'i;t[-l.ll?., ':-]\'l."n

um denselben fiir die rechtenden Paiteyen pestinder zu machen. Welch! eing Verlia-

Iiﬂl‘llllﬁ der Sitten seit Cato, dem Censor, der den Vorschlag that,” den Marke
mit gpitzén Steinen zu pllastern.  Vor kurzem wurden auch himmeélblave géstirnte

Segelticher wvermittelst Tane dber das  Amphitheater des Kaisers' Nevo ' gezogen.

Rothe Sq-I;_I‘L‘H_L'u'||q-|' beschirmen n unsere Hofe, und schutzén dén Tasen vor dex

Sonne. Sonst st die weilse Iarhe .‘I||_!\.'I|'.i'5]'_ belielt.

W o AL ; 31
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Maschine — maching. — Instrument — organomn. —
Fine Maschine ist eine feste Verbindung von Holzwerk, inson-
derheit nm schwere Lasten damit zu bewegen, welche auf eine
kiinstliche Art vermittelst der Kreisbewegung, welche die Griechen
zuhigiy xivyawy nennen, in Bewegung gesetst wird.

Es giebt deren drey Gattungen. Die erste heifst Steigma-

schine oder Steige —scansorium,— Griechisch dxpofarizoy: - Die

zweyte, Luftmaschine — spiritale, Griechisch  mesppariy
Die dritte, Zieh - oder Hebemaschine — tractorium, — Grie-
chiseh. fBavavaoy.

Die Steige ist ein Werkzeug, welches aus anfrechtstehenden
Biumen — tigna statuta,— durch dazwischen befindliche Querhél-
zer oder Sprossen — transversarii— verbunden, besteht, vermittelst
desselben ohne Gefalr in die Hohe zu steigen und gemachte Zurii-
stungen zu beschauen.

Die Luftmaschine ist ein Werkzeng, woraus die Luft mit
Hilfe  des Druckwerks getricben wird und so auf: eine einfache
Weise — organicws — allerley Schalle — plagae — und Stimmen
angiebt.

Die Zieh - oder Hebemaschine endlich ist eine Maschine
Lasten damit fortzuzichen, oder in die Héhe zu heben.

Die Steigmaschine hat sich weniger einer kinstlichen Einrich-

tung, als der Kihnbeit zu rithmen. Sie besteht blofs aus den
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Pllécken — catenatio — und Sprossen, wodurch die Leiterstangen
zu verbinden sind; ‘aus dem Gelenke —plexa colligatio— und aus
der Stiitze — erismatum fulctura. — Die Luftmaschine hingegen
erreicht nur durch viel darauf verwendeten Scharfsinn ihren kiinst-
lichen Zweck. Die Zieh - oder Hebemaschine aber bringt die aller-
grofsten und niitzlichsten Wirkungen hervor,” wenn sie mit Klug-
heit gebraucht wird.

Einige derselben werden auf eine zusammengesetzte — mecha-
nicws,~— andere auf eine einfache Weise —organiciws — in Bewe-
gung gesetzt.

Zwischen einer Maschine —machina, Ristzeng— und einem
Instrumente —organum, Werkzeug— scheint mir tiberhaupt fol-
gender Unterschiied zu seyn: Die Maschine wird durch mehrere
Leute, oder durch gréfsere Kraft zu der bestimumten Absicht in
Bewegung gesetzt; als, die Balliste, und die Ol -"und Weinpresse:
Das Instrument hingegen wird nur durch Einen Mann, der damit
umzugehen weils, zu seinem Zwecke gehandhabt; als der Skorpion
und die Springfeder —anisocyclum.— Beyde aher kommen darin
ttberein, dals sie zum Gebrauch hochst nothwendig sind, weil sonst
alles aulserst ungemichlich von statten gehen wiirde.

Die Mechanik selbst ist von der Natur deér Dinge ‘erfunden
tiid von dieser Meisterin und Lehrerin uns in der Umdrehung des
Himmels gelehrt worden. Man betrachte nmr die Beschaffenhefit
des Laufs deér Sonne, des Monds und der fiinf Planeten — guingue

stellae, °) — und man wird finden, dals wenn ihre Umdrehung

¢) Die sichenfacha Zahl der Planeten st fschon: vén: den: Chaldiiern festpesctut
worden; Ptolemiius hingesen und Theon haben Sonne und Mond nicht wmit
unter die Planeten ;l(".l',.ulll]l. rl.'|1|:.1'1u;m]st' j_[t-lku“-'-_p_;.-n die Griechen erst !i]\.'il‘ sur Kennt-

nils der Planeten. Nach Seneka (phys. Unters. VIL 5. ) ahndete Demokrit erst,

V. I8 31
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nicht nach den Gesetzen der Bewegung eingerichtet wiire, wir wedex
Licht noch reife Friiclite auf der Erde haben wiirden. Unseren Vor-
fahren leuchtete diels ehenfalls ein: Sie nahmen sich daher die
Natur zum Muster, ahmten ihre gottliche Werke nach, und mach-
ten also Erfindungen, welche nicht wenig zor Gemiachlichkeit des
Lebens beytrugen. - Hier -halfen sie sich dureh zweekmafsige Ma-
schinen, dort durch Instrumente; und was sie einmal zum Gebrauch
fur niitzlich erkannt hatten, waren sie bemitht durch Tleils, Kunst
und mit Scharfsinn abgezogenen Regeln nach und nach zu vervoll-
kommnen. Man werfe nur einen Blick auf die ersten Erfindungen
des Bediwfnisses, z. B. auf die Kleidung, wie, vermittelst des ein-

fachen Verfahrens -—— organice administratio— mit dem Weberbaume

— telay—"aus dem Einschlagen des Eintrags — subtegmen in den
ausgespannten Aufzng —stamen — ein Gewebe entstanden ist, das

den Kérper micht nur deckt und schiitzt, sondern aunch ziert und
schmiickt.  Auch an Speise wiirden wir nicht Uberflufs haben, wire
nicht Joch und Pflug i die Ochsen und das ithrige Zugvieh erfun-
den  worden.. Ohne Kelter nebst dazu gehirigem Kreuzhaspel
—suctlay— Prefsbaum — praclum — und Hebel, wiwrden wir des
Ols und des Safts der Reben entbehren. ~ Und wie wiren derglei-
chen Dinge von einem Orte zum andern zun schaffen, wofern weder
Wagen —plaustrum; — noch Karren —sarractum— 2w Lande; noch
Schiffe zn; Wasser erfunden worden wiren? - Die Evfindung endlich
der'Wage und des Gewichts sichert das Leben in wolileingerichte-

ten Staaten vor Betrug und Vervortheilung,

dals es mehrere Tirsterne gebe; er gab davon aber weder Zahl noch Namen an.
Eundoxus — 400 Jahre vor C. G, — biachte zuerst die Lelire von 5 Flaneten aus

Agypten. nach Giriechenland bhiniiber.

e —————————————
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8o giebt es noch mnzahlige andere Maschinen, deren ich aber
weiter nicht erwiline, da sie bestindig bey . der Hand sind; als
Riader, Blasebilge — follis— der Schmiede, offene vierriderige Wa-
gen — rheda; — zweyriaderige Halbewagen: — cisium, — Dreheisen
—tornus— und dergleichen,  deren Gebrauch zur grilsten Bequem-
lichkeit allgemein eingefiithet ist. - Nur von solchen, welche nicht

so Gblich s will ich handeln, wm sie desto bekannter zu machen.

LWEYTES KaAPITEL,

Hebezeug — maching tractoria. — Flaschenzug von drey Rollen — fri-
spetstos:— Tlaschenzug von funf Rollen — Pentaspastosi—=—

Liaerst will ich bey denen Maschinen anfangen, welche hey Errich-
tung der Tempel und anderer éffentlichen Gebaude unumiginglich
nothwendig sind. Man verfertiget sie auf folgende Weise:

Man errichtet drey Rustbaume = tigna, —-derén Stirke mit
der zu hebenden Last in Verhalinils sreht; und lefiet ‘sie oben sb
mit einem Bolzen — fibula — zusammen, dals man sie-unten aus
eimander stellen kann, nachdem man zavor wn’ das eberste’ Ende
der Riistbanme Seile —Jf'?mes——- gelegt, und diese ringsumher ver-
theilt-haty ‘damit sie Erstere aufrechtstehend erhalten. ' Zuoberst
wird ein Kloben — frochlea, — wvon einigen auch Flasclie — recha-
mus— genannt, angebunden, Dieser Kloben enthilt zwey um ihre
Achsen bewegliche Rollen — orbicudus.— Uber die ebere wird das
Zugseil — ductarius funis— gezogen; darauf herniedergelassen und

unten wum die Rolle eines wunteren Klobens — frochiea inferior —

B

e TN

A —
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gefithrt; wieder aunfwirts um die unterste Rolle des obern Klobens
gezogen; von da zum untersten Kloben zuritckgebracht und an des-
sen Gehange oder Ring — foramen— das Ende befestiget: Das andere
Ende des Zugfeils aber nimmt man einstweilen nach dem Fufse der
Mafchine hin. Hier fchlagt man an die dufseren Kanten der ausein-
ander gesperrten Ristbiume Zapfenlager — chelonia— an, und legt
einen Haspel mit' den Enden hineinn; dals er leicht darin laufe. Die-
ser Haspel muls zunichst den Enden zwey Locher haben, die so ein-
gerichtet sind, dals Hebel hindurch gesteckt werden Kommen; und
an die ' unterste Flasche — rechamius — muls eine eiserne ‘Zange
— forcipes *)— ‘gebunden ‘werden, deren Kneipen — dentes — in
Gruben, welche in die Steine gehauen sind, greifen. Darauf befe-
stiget man jenes anderé Ende ‘des Zugseils an den Haspel: Da nun
dieser vermittelst der durchgesteckten Hebel umgedrehet wird; so
wickelt das Seil sich darum, wird gespannt, und hebt also Lasten
in die Hshe und setzt sie'an den erforderlichen Ort.

©) Diese Maschine heilst ein Trispast, d.i. Flaschenzug von
drey Piolen' oder Scheiben, Enthalt aber der unterste Kloben zwey
Rollen, and der oberste ihrer drey, so heilst diefs ein Pentaspast

d.'i. Flaschenzug von fiinf Rollen oder Scheiben.

d) "So'lese ich mit Philander und Perrault, anstatt fmﬁcu‘-

¢) Da mehrerwilmtermalsen die Abtheilung der Kapitel micht vom Vitruv selbst
hetrihrt; o hakie ich kein: Bedenken getragen, der'Oulanng und des’ Zosammenhiangs
wegen, obige, nach dem Zeichen diescr Anmerkung folgende, Sitze aus dem folgen-

(‘FI‘H i‘-t.;lll]rel'l l]!'FE‘”]L‘I zZn lill'll:“[‘l},
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DRITTES KAPITEL.

Ein: anderes’ Hebezeupg

Sind Maschinen zu grolsern Lasten zu veranstalten ; so braucht man
nur dazu grifsere und stirkere Riistbinume zu nehmen, und diese
gleichfalls oberwiirts vermittelst eines Bolzens zu befestigen, unten

aber mit einem Haspel zu versehen. Diefs gethan, lasse man die

Zugseile —ductarii funes ') — schlaff hangen; die Haltseile — reti-
nacula— aber aLlllillgc man verlochren . wm die Arme der Maschine
—scapulae machinae,— und, wenn nichts vorhanden ist, woran sie

nachmals befestiget ywerden konnen, so grabe man zu diesem Zwecke
rings nmher Pfalle schrig in die Exde ein, und ramme diese  fest
— [fistucatione solidentur. — Qben an der Maschine befestige man
an ein Tan —rudens— einen Kloben, mnd ziche zugleich von dem-
selben Orte aus ein Seil nach einem Pfahle hin, woran ein Kloben
befestiget ist; lasse dieses Seil um die Polle des Klobens. hernmge-
hen, fithre es wieder hinauf zn déem, oben an die Maschine befe-
stigten Kloben; lasse es nm dessen Rolle ebenfalls hernmmlaufen, und
ziehe es dann wieder himmmter nach dem, unten an der Maschine
befindlichen, Haspel und befestige es daselbst. | Itzt lasse man den
Haspel vermittelst der Hebel numdrehen: Und die Maschine, wie
grols sie anch sey, wird ohne alle Gefahr sich gleichsam von selbst
aufrichten. Darauf vertheile man ringsumbler die Haltseile und befe-
stige sie an die Pfable; mit-den Flaschienziigen aber mmd dem Zug-
seile verfalire man nach obiger Anweisung.

£y So lese ich mit Philander und Galiani anstatt des gl_‘wéll:llldu'—il LT

oder gt anf.
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VIERTES KAPITEL

Noch!' e 'anderes HebezZeug.

K ountfen Bey: einesv Bane an-Grifse: und “Gewicht: Riesenlisten

wipplossicolera onera==wdi,/éo darf mansich duzn des Haspels micliv

bedieneny sonderny gleichwie sich der Haspel auf denZapfenlagern
i ghelonia = bewepty 501 lasse  man darauf eme Welle- == dxisy —
welclie im Mittel mit einer grolsen Scheib e==tynipanum,—¥on
einigen Bad —rota,— von den Griechen aber apQipcugic oder megi-
zgoxov genannt versehen ist, laufen. Auch werden bey dieser
Maschine die Kloben anders, als bey den vorhergehenden, einge-
vichtet: Sie haben nehuilich, sowohl unten #) als oben, doppelte
Peihen Follen; dabey wird das Zugseil durch das Gehinge oder
den Ring — foramen — des unfersten Klobens dergestalt hindurch
gezogen, dals dessen beyde Enden, wenn es angespannt wird, gleich
seyn; und mit einem kleinen Stricke —resticula— wird es alsdann
so dicht und fest hier zunichst dem untersten Kloben angebundeu,
dafs es weder zur Rechten noch zur Linken weichen kann. Dar-
anf werden die beyden Enden aufwirts, und von aulsenher iiber

die untersten Rollen des obersten Klobens gezogen; gehen wieder

niederwarts, und von innenher iiber die Rollen des untersten Klo-

bens; wieder anfwarts und oben rechts und links von aufsenher

oy At dem’ Folgeddett erhelit;-dals ot untersten Kloben mir Fine Feihe fual-

len nithio ist. Es hat sich also entweder Vitruv hier unrichtig ausgedriickt; odex

&8 st die. gewolinliche Leseart falsch.  Auch finde ich  die doppelie Reibe Rollen

im untersten: Kloben weder im. Bisconi, noch Perrault; poth Galiani ver

zeichnet.
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ither: die obersien Tollen des obersten Klohens; und vonrda endlich
7z den beyden Seiten des Rades hin, wo sie i die Weélle-hefesti-
get- werden. - Anfsexdem wird ein um das Rad gewundeneés anderes
Seil nach einer Winde — ergata— hingefithrt. Indem diese WM e-
irieben. wird, drebet sich zugleich das Rad mit der Welle um,
wodurch die Zugseile gespannt werden und also allmihlig die grifs-
ten: Lasten ohne Gefalir anfzichen. Will ‘man aber: lieber:das Rad
sehr grols machen und es anstatt der Winde von innen oder-aulsen
von Menschen  durclh Treten umtreiben lassem, so wird “derselbe

Zweck desto leichter erreicht:

FUNFTES  KAPITEL.

Polyspast ") — Polyspastos —

Es giebt moch eine Art von Hebemaschinen, die ziemlich kiinstlich
und zuom geschwinden Gebrauche bequem ist, deren sich aber nur
erfahrene Leute bedienen kénnen.

Sie besteht aus einem aufgerichteten Riistbaume — tignum quod
erigitur,— welcher auf allen vier Seiten vermittelst Haltseile befestiget
wird.  Unter den Haltseilen werden zwey Untersatze — chelonia —
angenagelt, woran man mit Stricken einen Kloben bindet: unter die-
sem Kloben aber wird ein Richtscheit ohngefihr zwey Fuls lang, sechs

Zoll breit, und ihrer vier dick angebracht: Die Kloben miissen drey

h) Eine Abbildung siehe in Leupoid, theatrum wmackinarium Tab. XXXV,
figo AIL vmd in Contignationes ac pontes Nicolai Zoabaeglia, uxa cum guibus-

dam ingenivsis praxibus ete. Bomas 1743

Vizn 1L B o
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Reihen Bollen neben: einander- = tres ordines orbiculoram in latitu-
dine!) — hiben; denn'man' legt obén um 'die Mascline drey Zug-
seile. Man lalst diese miederwirts mach"dem ‘untersten Kloben von
innen um die obersten Rollen gehen; dann anlwarts nach dem ober-
sten Kloben, von aufteri iiber die untersten Rollen; wieder nach dem

Untersten, von innen um die mittleren Rollen; wieder nach dem
Obersten, iiber die mittleren Rollen; noch einmal nach dem Unter-
stén um die alleruntersten Rollen, und nach dem Obersten iiber die

allerobiersten Rollen und von da endlich nach dem Fuls der Maschine,

Hier bringt man einen dritten Kloben an, den die Grieclien
émdyawy, wir aber Leitflasche —artemon — nennen. Man befesti-
get diese Leitlasche an den Fuls der Maschine., Sie enthalt drey
Rollen neben einander, woriiber die Zugseile gezogen und dann Men-
schen zum Ziehen gegeben werden.. Drey Reihen Menschen kinnen
auf diese Art oline Winde eine grofse Last geschwind in die Hohe
heben. Man nennt diese Art von Maschine ein Polyspast; weil
sie vermittelst der vielen Rollen sowohl die Leichtigkeit als die
Geschwindigkeit beférdert. Der Eine Riistbaum, woraus sie besteht,
fithrt den Vortheil mit sich, dals man ilin zuvor nach Belieben rechts
oder links meigen kann, um die Last an die gehorige Stelle wieder
niederzulassen.

Die hiexr, beschriebenen . Maschinen . insgesammt  werden niche
nur beym Bauwesen, sondern auch zur Beladung und Entladung der

Schiffe gebraucht, einige stehend, andere liegend auf beweglichen

Krahnstandern — carchesiun versatile. —

i) . .Galiani's 7P!f]lﬂunn Tab: XXF" ﬁg L ostimme hiemit niche fberein; “wohl
aber die des Newton, fig. LXXFT.
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Desgleichen. sverden. anch: ohue: Errichtung von Ritsthinitien,
blofs vermittelst. awf«der Flache, nach' derselben Methode angelegter

Seile. und Kloben; die Schiffe anfs Land: gezogen:

SECHSTES KAPITEL.

Rtesiphons “Ziehmagschine

| DA zweckmilsig, hier auch der sinnreichen Erfindung des Kte-
siphons, die Sanlenschafte aus dem Marmorbruche — lapiciding —
nach dem' Dianentempel zu Ephesus zu schaffen, zu gedenken.
Wegen der Schwere der Last und wegen des weichen Bodens
wagte es Ktesiphon nicht, sich dazn der Wagen zu bedienen, weil
er furchtete, dals die RDader versinken — devorari — michten; er
verfuhr daher folzendermalsen: Er zimmerte vierzollige — trientalis —
Holzer, stéllte  deren’ zwey in die Quer zwischen die beyden anderen,
welche die ganze Lange emes Sanlenschafts hatten, und f'ﬁg-te und \rml-.
band sie zusammen, Daranf liels er eiserne Bolzen — chodaces odér
cnodiaces— wie Zaplen — subseus — in die iJE"'}'dell anlsersten Enden
des Saulenschafts, und gols sie mit Bley ein — implumbare ; — schlug
in die Querholzer Runge — armillae, — welché um die Bolzen pils-
ten, ‘und steckte, zur Befestigung, durch dieser Bolzen Offnung am

aufsersten  Ende ' eichiene Niete — buculi ilignei. *) ' Die "Beweguiig

k) Perrault und Newton machen hieraus Stangen, die Ochsen datan #n §pans
nen; Galiani aber wund Osriz, Sprossen oder Steifen awischen den vordersten
Eicken  des, Gestells, dessen Befesticung - doch: bevdits! durel die “Worte coompleciit et

compegit hinlinglich angegeben worden ist.
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der/insden: Ringen -gehendén Bolzenn war so frey,! dafs; als: man Och-
sensvor dasGestell. spannte; beym Anziehen derselben der Siulen-
schaft, indem er sichvum diein den Ringen laufenden Bolzen wiillate,
ohne Aufhéren fortrellte.

Nachdeny anf -diese Art -alle  Sinlenschiifte . fortgeschafft waren,
und:nun-anch iden; Transport - dex Unterbalken- bevorstand | | wendete
Ketesiphons Sohn, Metagenes; diese Erfindung auch auf: die
Fortschaffung der Unterbalken — epistylia — an. - Er machte nehm-
lich Rader, ohngefihr von zwdolf Fufs; falste in das Mittel dieser
Rider die beyden Enden dexr, Unterbalken einy nnd versah sie, jener
Methode gemils, mit Bolzen und Ringen. Indem nun Ochsen an
dem aus.wievzolligen  Holzern - bestehenden Gestelle zogen, so drehe-
ten die in den Ringen laufenden Bolzen die Rider um, und die gleich
Wellbiiumen -in den Ridern befindlichen Unterbalken gelangten auf
die nelimliche Arxt, wie die Siulenschifie, ohne allen Verzugizu dem
Gebaude. 1)

1) Noch einer andern von Ktesiphon bey Gelegenheit dieser Unterhalken gemache
ten’ Exfindung, welchie zwar ' dessen Erfindungsgeibte; wie mir scheint, so ' grofse Ehre
eben nicht macht, gedenkt Plinius B XXXVL 21, ., Das allergrifste - Wuoder ist,
Wie or {Kr.esimen, oder vwie Plinins thn nenit, (';lu;i‘si'j\hri) n ) Unterbalken

von'solcher Schwere mm die Hiéhe zu heben wermocht hat Er bewerkstelligte es
dadurch; ‘dals ¢r bis tiber die Kapitile der Siulen 5(*.111.11:}1 sich ethebende Berge von
lauter ‘mit; Sand  gefiliten; Kérben auffihien liefs; damaf die uateren nachi und nach
ausleerte, bis jedes Stiick sich ai]mﬁh]ig in sein Lager senkte. Die meiste Schwie-
rigkeit. machte ihm die Oberschwelle der Thiire. Sie war die allergrofste Masse, und
waollte _sich; nichti einfogen ;. weriber der Kinstler in solche Verzweiflung  gerieth,
dafs er sich das Leben nehmen wollte. . Nachts aber, vom Nachsinnen ersiudets
schlummerte ex. ein; . da.-soll dm Schlafe ihm die Gértin, deren Tempel er bauete,
emcl_ui:nr—n:l;,e:.rn, und, ibn durch die Y('mit'lmnmg, dals sie dén Stein bereits-selbst
suteglaelest hahe, wieder zum Fortleben ermuntert baben. - Am folgemden Fage hatte
wirklich, der Stein seine gehirige. Lage — wahsscheinlich hatté dessen eigene Schwers
sig bewirkt.
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Beyspiele zur Ktesiphonischien (Ziehmascliime  Konnendie
Walzen — cylindris < abgeben, womit mmnin dén:Kampfschulen
— palaestra= die’ Ginge' — ambulationes—= eben:! za machen plegtl
Jedoch wiirde man auch aunf diese Art den vorgeseizten Zweck nicht
erreicht haben; wofernniche ersilich ~die Nihe 'des zum Tempel ge-
weiheten: Plitzes: — fanuwm'== 2w Statten gekommiens denn von' dem
Steinbirnche bis dahin sind nieht tber:achitaucend Fafs; » ) und: dann
auch: keine Hohe dazwischen gewesen wire; ‘denn ‘der Doden -ist
durchaus eben. )

Zu meiner Zeit aber borst im Tempel das Folsgestell des Colos-
salischen A pollsivor: Alter. = Min fierchtete ' die Bildsaule mbchte
herabstivzen und zerbrechen, und liels also: in dem wmehmbichen May-
morbruche ein neues Fulsgestell hauen, Ein' gewisser Paconius
warf sich zim Unternehmer aunf. = Das Fufsgestell war vz /Fufs lang,
8 Fuls breit, und 6 Fuls hoch. Aus Eigendinkel, wm es micht auf
des Metagenes Weise an Ort und Stelle zu bringen, liels Paco-
nins sich einkommen, nach derselben Theorie eine Maschine von
einer anderen Art zu verfertigen. Er machte nehmlich Rader unge-
fahr von 15 Fuls, ' schlols des Steines Enden darin'®in, und ver-
band diese beyden Rader rings nm den Stein her durch zweyzollige
— sextantalis — Quersprossen so, dals eine Sprosse yon der anderen

nicht weiter als . Einen Fuols abstand. " Darauf wand' eram' diese

m) Ich nehme @handlers Verbesserung millin pedum § fir pillid pasodm an,
Siche dessen Reise in Klein-Asien S 195. Nove ®)

n) Ausderpdrt und Weise wie Vitvuvy hier vom' Locele ‘des Tempels on Eple-
5115 .‘-[II'II('EH'._. und  aus den ]Jr?:.'den FG]'I_J‘PEIEJ'OI'I "Ilnl.:‘{r!n’.itr':t.r die er erzihle, modhte 'ich
fast sehliefsény dafs er selhst an Ot und Swellesewesén Swire * ool so ide er denn
doch die: Wemsterstiicke: der: Griechischen Bankmmst anschaulich , “und ‘nicht blolk ‘ans

Buchern, kennen konnen!
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8prossen einl Seil und spannte-Ochsen: davans Sorwie diese das Seil
fortzogem; wickelte sich. dieses. zwar-ab, unddrehete zngleieh. die Rader
w; allein - die ; Schwierigkeit war ; vdafs. die Maschine. keine gerade
Linie im Fortrollen-hielt; sondern hald dahin bald derthin yom Wege
abwich-und bestindigl von newem gerichtet werden mulste. . Bey dem
unaufharhichen Hin=-and: Herzielen . setzte - denn Pacenimns.so-wiel

Geld zn, dals er bankeroit daritber ward.

SIEBENTESESKAPITELN

Entdeckung des Ephesischen Marmorbruchs.

Hier mufs ich eine kleine Ausschweifung machen ‘und erzahlen,
wie dieser Marmorbruch entdeckt worden sey.

Es lebte in dieser Gegend ein Hirt mit Namen Pixodorus.
Gerade als die Eplieser den Gedailken hatten der Diana einen Tem-
pel aus Marmor zu erbanen, und sich berathschlagten, ob sie Pari-
schen, Prokonnesischen, Herakleischen, oder Thasischen Marmor dazu
withlen sollten? treibt dieser seine Schafe aus, und eben weidet des-
gen Herde an dieser Stelle, als zwey Widder im Streite anf einander
stolsen, sich aber verfehlen, nnd Einer derselben in der vollen Kraft
des genommenen Anlaufs mit den Hornern defmalsen gegen den
Felsen anremnt, dals ein Stiick davon abspraug, welches sehr. weilcer
Marmior ®) war. Flogs soll Pixodorus- seine Schafe auf dem Ge-
birge *) gelassen und mit diesem Stiicke Marmor mnich’ Ephesis

o ek lese marmiore; ‘anstatt colore. - Der Grund bictet sich von, selbst dar.

p)oodoicauf dem Berge Prion bey Ephesus, Eristein unerschépiliches Maga-

zin von-Maomor gewesen., Die Marmorbriche sind in den Lingeweiden des Bergs,
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gelanfen seyn, in dem Augenblicke als ‘man im besten Rathschlagen
war. Sosleich wurdén ihm  Ehrenbezeigungen: decretivt; man. wvers
anderte dessen’ Namen Pixodorus in Ewvangelus (guter Bote);
und bis - auf den' heutigen Tag muls alle Monate eine obrigheitliche
Personv — magistratus ) — sich ‘an diesen Ort begeben, um ihm ‘ein

Opfer zu' bringen; unterlafst sic es aber, so'wird sie besiraft

ACHTESEAPITEL

Wirkung der geraden und der Zirkellinie in den Heb - und Ziehmaschinen.

Teh habe nanmehr so viel, als mir nothig scheint, von der Einrich-
tung der Heb- und Ziehmaschinen gehandelt.

Die Bewegung und Kraft derselben werden durch Verbindung
zweyer ganz von einander verschiedenen und ungleichartigen Dinge
erzeugt, welche daher als der Grund dieser beyden Wirkungen an-
zusehen sind. Kins ist die gerade Linie — porreciom, — und
das Andere die Zirkellinie — rotunditas, rotundatio. — Erstere
nennen die Griechen eiSedav, und letztere xuxhwryy. Es vermag in

der That weder ohne Zirkellinie eine geradlinigte Bewegung, noch

mit zahllosen Irrgingen, und weiten, stillen, tropfelnden Hiohlen durchbrochen. Tn
frihern Zeiten hatte Prion den Nahmen ]'_,;_-Fn'u Akte, und ein Theil hinter” dem
Prion hiels, noch ‘ali St rabo schrichy der Ricken von Liepress Siche Ghani-
lex's Reiseniin Klein - AsientS 107, ! 5
q) - Es ist hier nicht das erste Mal, dafs sowahl Perrault als Galiani Magi-
stratus filschlicdh durcl: der i\-‘fﬂgish'at ihersetzen.  Bekanntlich) hieks 'miegisiratus
|

§ ity

dan Rémern wohl 1) ein ebrigheidiches 'Amt; ™ 29 eine abrigkeitliche Person; a

das Collectivam ; der Stadtrath, das nnlll»ku]i'(’-‘siulﬂ hiefs: es ibmen miemals




256 MVITRUMIUSIPR BAUKUNST

ohueé gerade Linie eine Kreisbewegung irgend eine:Last aufzuhcben.

TIch will diels zu -erlantern suchen.

Man steckt, als Bexﬂ'vgnngspuﬁkiﬁ — cenirum, — Achsen oder
Bolzen — axiculi — durch die BFollen — ordiculis — und setzt sie
in den Kloben — frochiea — ein; und ein rings nm diese Nollen
geschlagenes Seil, welches man gerade nach dem Haspel — sucula —
hinzieht und da befestiget, macht, dals die Last in die Hohe geht,

indem der Haspel vermittelst der Hebebiume umeetrieben wird.

Des Haspels aulserste Enden — cardines — liegen gleichfalls als Be-
wegungspunkie gerade — porrecti — in den Zapfenlagern — clelo-
nia; — gerade stecken:auch die Hebebiwme in dessen Lichern: aber
im Kreise —ad circinum — werden die Enden, wie Dreheisen — for-
nus, — herumgetrieben, und also bewirken sie die .:\Llfht-huug der

Last.

Line gleiche Bewandinils hat es mit dem eisernen Hebel
— weetis, — Indem man ihm zum Bewegungs- oder Ruhepunkte
~ centrum — eine gerade Unterlage — pressio, — welche bey den
Griechen Hy pomochlion heifst, giebt; und dessen Zunge —lingua-—~
unter die Last schiebt; dessen Kopf —caput— aber nur’ durch die
Kraft eines einzelnen Mannes uiederdriicken lalst: hebt iman mit
Hiilfe dieses Hebels eine Last empor, welche eine Menge Hinde uicht
zu bewegen im Stande sind.. Der Grund hievon ist: weil der untere
Theil des lebels, welcher unter der Last steckt, nicht so weit von
der Unterlage, das heilst, yon. dem Rulepunkte absteht, als der Kopf
oder der lange Theil des Hebels; wenn daher der Ilebel an Letzte-
rem im Kreise bewegt wird, so zwingt er vermittelst des Druckes
eine sehr grolse Last mit der Kraft weniger Hinde im Gleichgewicht

zu stehen — examinare, —

4
!
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Ist ferner ' des' eisernen Hebels Zunge uniér die Last géscliobén,
und dessen Kopf wird, anstatt niederwiirts, in' entgegengesetzter Pich-
tung, anfwirts gedriickt; so gielt der, gesen den Erdboden sich stii-
tzenden Zunge der Erdboden fir die Last, die Kante der Last aber
fiir die Unterlage: Aunf solche Weise bindigt denn der Hebel, ob er
gleich aufwirts gedriickt wird, dennoch der Last Gewicht; wiewohl
bey weitem nicht so leicht, als wenn er niederwirts gedriickt wird.
Wenn hingegen die unter der Last befindliche Zunge des Hebels zu-
weit tiber die Unterlage — hypomochlion.— hintiberreicht, so dals
des Kopfs Abstand von dem Ruhepunkte geringer ist: So vermag
der Iebel micht die Last aufzuheben; weil, nach obiger Anleitung,
diels nur alsdann méglich ist, wenn sich die Abwage —examinatio —
beym Ilebel nlsol verhilt, dals der Abstand dessen Kopfs vom Ruhe-
punkte Iuﬁg, der Abstand der Last aber kurz ist.

Alle diese Sitze lassen sich vermittelst derjenigen Wage — tru-
tina, — welche Schmellwage — statera—— heilst, erweisen;  Nelimlich,
da‘die-Schere — ansa —— zanachist ‘dem Ende, woran die Schale — lan-
enla="hingt, alsRuliepunkt angebracht ist; das Gegengewicht ~=aequi-
pondimm—"aber, am langern Arvme des' Wagbalkens — seipus-—=ivon
Einem Punkte zum Andern kann verschoben awerden, wmd je wéiter
es. vom Iiuhepunkte entfernt wird, desto’ mehy' 'Moment erhilt; so
dafs es, wenn es ganz “an ‘das. ‘Aulserste Ende geritekt” wird, selbst
einer flun ganz ungleiclien *) Last das Gleichgewicht halten karm:*)
So' kann ebenfalls, vermige des durch ihre weite Abwige —'libratio,

examinatio’ = vom Ruhepankte erhaltenen Momnents — ntomentant '~

1) Anstatt eliam If.'.'F."f, walches dem Sinne zuwader ist, lese ach et .".r}l’)}ar'r.

5} Teh mache bey perficit ein Kolon und ziehe die Worte per teapn lLibratio-
ntemr efe. zum Nachsatze, wetl der Sinn ‘dadurch vollstindiger wird.
II. B

Yire.
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eine dnfserst geringe Kraft eine weit grofsere'Last sanft und alliniblig

von unten sich empor zu heben zwingen.

Gleichergestalt wendet der Stenérmann, indem er des' Steners
Kollerstock — ansa,— von 'den Grieclien oiag genannt, hill, ein sehr
grolses, mit einer ungeheuern Last von Waaren und Giitern belade-
nes Lastschiff mit Einer Hand, vermdige des durch den Abstand vom
Fuahepunkte entstelienden Moments, das er nach den Fegeln seiner
Kunst bewegt. Ein Schift aber, :dessen Segel in des Mastes Miltel
aunfgespannt sind, vermag micht schnell zu segeln. * Sind hingegen die
Segelstangen — antennac — bis ganz oben an die Spitze des Mast-
baumes hinaufgezogen, so fahrt das Schiff mit grofsem Ungestitin
daher; weil die Segel nicht zunichst dem Fulse — calx — des Ma-
stes, der als Ruuhepunkt anzusehen ist, sondern in weiter Entfernung
davon, ganz oben am iulsersten Ende, den Wind einfangen. ‘Gleich-
wie nun der unter die Last gesteckte Ilebel, wenn die Kraft gegen
das Mittel za auf ihmn wirkt, sehr widersteht — durior est— und
nicht niedersinkt — incinbere ;— hingegen, wenn- die Kraft oben am
Kopfe angebracht ist, leicht die Last aufhebt: Eben 'so iist auch die
Kraft der im Mittel des Mastes befestigten Segel ‘gering; da im Gegen-
theil die ganz oben an der Spitze des Masthaumes belindlichen und
also weit von dem Ruhepunkte abstehenden Segel, niche etwa bey
stirkerem, sondern ‘bey Einem und demselben Winde, vermige der
an der aulsersten Spitze wirkenden Kraft, das Schiff sehr schuell fort
zu gehen nothigen. Auch die Ruder, welche mit Seilen — strophae—
an Nigel — scaimus— befestiget sind und mit Hinden gezogen: wer-
den, treiben das Schiff mit so grolser Gewalt fort, dals es mit dem
Vordertheile die Fluten durchschneidet; wenn die Schanfeln — palna—

weit von dem Rubepunkte abstehen und in das Meer hinaus reichen.
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Die Lasturiger — phalangarii,— die zu. sechs —hexaphori —
oder vier — tetraphori— sehr grolse Lasten tragen wollen, suchen

ebenfalls des Tragbaums — phalanga — DMittel, als dessen Schwer-
punkt auf, damit alsa das Gewicht der unzertheilien Masse der Last
2w gleichen Theilen auf iliwe Nacken vertheilt werde; und beschrin-
ken darauf dieses Mittel des Tragbamms mit Nigeln, damit die dar-
ein gehenkten Tragriemen sich weder nach der Einen moch der an-
deren Seite verriicken; weil, wenn sie sich ans dem Mittelpunkte
1.=ur‘:.‘-:f1ieht3u, der Nacken desjenigen Trigers, dem sie’'sich niahern,
Uberlast erhilt, so wie bey der Schnellwage da Ubergewicht entsteht,
wo sich die Zunge — examen — hinneigt.

Diesen. Grundsitzen g(:ju';.rs ziehen auch die Zugthiere :I;_"-.c-ir.:h.
wenn die Riemen genan im Mittel nm das Joch *) des Gespannes
— subjugia ™) — gekniipft. Allein sind die Zugthiere einander un-
gleich an Kriften, und geschieht dem Schwichern zuviel durch das
Stirkere; so hilft man Ersterem dadurch, dals man den Jochriemen
verschiebt und so dessen Antheil des Joches verlingert. Der Grand,
sowohl beym Tragbaume als beym Joche liegt darin: Sobald sich der
Piemen nicht mehr im Mittel befindet, sondern wverschoben wird;
so wird dadurch der Theil, nach welchem er aus dem Mittelpunkie
hinriickt, kiuwzer, der andere aber linger: Beschriebe mun um den
Punkt, wohin der. Riemen geschoben worden ist, jedes der beyden
anfsersten Enden einen Zirkel; so wiirde der Zirkel des Lingern Theils
grofser, und der Zirkel des kiunzern Theils kleiner seyn: Die Kleinen
Riider aber leiden grilseve Reibung und haben eine schwerere Beywe-

gung — duriores et wifficiliores. habent motus— als «die grolsen; also

t) Das Joch der Alten war ¢in an die Deichscl befcstigtes Querhiols, welches auf
denr Nacken der nebenéinsnder’ sespannten: Pierde u.s/ L rahete.

W)y de iy die unter Einem Joche gehenden ZLL.;;l:li'.'t'L'; siche dag VWorterbuch.

V. TL B. 23
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ist auch; sowohl beym . Traghaume. als beym Joclieydan «dém Theile.
dessen iulserstes. Ende vom Ruhepunkte- einen kiirzern Abstand hat,
schwerer zu tragen oder za ziehen, alsan dem anderen, dessen huflser-
stes: Ende weiter vom Fuhepunkte entfernt ist.

Und so beruhet nicht allein bey angefithrten Beyspielen  alle

Bewegung und Wirkung auf dem Verhiitnisse' der geraden und der

Zirkellinie zum Runhepunkte; sondern auch Karren — plostrum. —
: il F s

Wagen' —rheda,— Schopfrader — tympanion ,— WRider; Schnecken

— cochlea,— Skorpionen, Balisten, Pressen — proelum —, kénnen

nicht anders, als vermittelst dieses Verhilinisses der geraden und der
Zirkellinie zum Ruhepunkte in Bewegung gesetzt werden und ihre

beabsichtigte Wirkung hervorbringen.

NEUNTES KAPITEL

Maschinen, WWasser zu schopfen. Schépfrider — bympanuim, —

Eimerkunst.

Nanmehr: will ich von den zam Wasserschipfen erfundenen Ma-
schinen ~und von ' den verschiedenen Arten ilwer Verfertigung
handeln.

Ich fange beym Schipfrade — tympanum — an. Dieses hebt
zwar das Wasser nicht hoch, schépft aber sehr schnell eine grolse
Merige aus.

Man drechselt oder richtet nach dem Zirkel einen Wellbanm
—axis—, zu, beschligt dessen Enden mit Fisen, stellt um dessen

Mittel ein aus Bretern zusammengeschlagenes Rad — eympanim, —

|
!
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und legt diesen Wellbaum auf Pfihle —stipes,— die'da, wo dessen-
Enden anfliegen;, gleichfalls mit Eisen beschlagen werden: ' Indem
Innern des Rades zieht man acht breterne Zwischenwinde von dein
Wellbaume bis zu des Rades dulseren Umfang, und theilt also ' den
innern: Baum gleich ab. - Die Stimn' — frons— verschligt man rings
umher mit Breteen ; lilst jedoch halbfiilsige Offnungen —aperturae~
darin zum  Einschopfen des Wassers; ingleichen macht man aufl
der Einen Seitenfliche — ex wpa parte, — michst am  Wellbaume
—secundum axent,— in jeder Abtheilung ein Loch —columbariimt. ) —

Nachdem man diese Maschine wie ein Schiff getheert hat
~—picare,— lilst man sie durch das Auftreten von Menschen umirei-
ben. DMit den Offuungen an der Stirn schipft sie alsdenn das Was-
ser ein, und giefst es durch die Licher zuniichst an der Welle wie-
der aus. Stellt man hierunter einen hélzernen Trog — lacus,— der
mit einer Rinne versehen ist; so kann man also eine grolse Menge
Wassers in Garten zum Begiefsen oder Wissern, oder in Salzgruben
zam Temperiren leiten.

Ist aber das Wasser hoher zu heben, so kann man diese Ma-
schine folgendermalsen verindern:

Man macht ein Biad an der Welle von einer Grifse, die der
erforderlichen Hohe angemessen ist.  Auf den dulsersten Umfang die-
ses Rades befestiget man ringsumher vierecktes Kasten —modioli,—
die mit Pech oder Wachs auszugielsen sind. Wenn nun dasi ‘Rad

durch das Auftreten von Menschen wngetriehben wird, so werden

x) Die Erklirung und Vorstellung dieses Schépfrades in D Eberhavds Hydro-
technik Siagy Tab XF. Fig. 1. stimmt nickt mit Vitruvs Worten tiberein,, Herr
D. Eberhard denkt sich die Welle als einen hohlén Cylinder, mit eben so vielen
Abthéilungen als das Rad.  Awch Jocundus, Barhars und Leupeld, Theairn
mack. kydr. T. I p,51. Tebo X1, a10. denken: sichrdie  Woalle ‘als hohl.
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die Kasten voll in die Héhe gehobenj; gielsen 'aber beym Hernie-
dergehen das eingeschipite Wasser von selbst in den Hilter — castel-
{um— wieder ans,

Allein ' soll man-das Wasser an noch héhere Orte hinanf schaf-
fen, so darf man nur diiber, die Welle eines solchen Rades eine dop-
pelte eiserne Kette schlagen, welche 'bis imn die Tiefe hinabreicht,
und weran kiipferne Eimer —sitedus — zu. drey Maals — congialis—
hangen.© Die'Umwilzung ‘des Rades dreliet zugleich diese Kelte anf
der Welle' v und bringt die Eimer in die Hohe, welche dann,
wenn' sie ither die Welle empor kommen; nothwendigerweise wm-
stitrzen .und~das’ heranfgebrachte Wasser in den Hilter ausgielsen

mitssen, ¥)

ZEHNTES KAPITEL.

Noch ein anderes Schopfrad. Wassermiilile.

Auch in Tlassen legt man Schépfrader nach oben gegebener Anwei-
sung an.  An die Stirn werden nur Schaufeln —pinnae— geheftet.
Diese gehen fort, indem der Strom dagegen schligt, mnd treiben

das Bad wm: o Die Kasten schopfen zugleich das: Wasser ein und

g L BT .'1!;‘..-i.:du1.':_9‘ﬂn dieser- Masching { Eimerkonst) in Jocundus \usgabe , und
in: Rivius Ubersetzung . Vitruvs; ingleichen in Lieupoldsitheatr. mach. hydraul
gehen alle darin, von, ¥Vitruys Beschreibung.ab,, dals sie die Ketten um das Rad
selbist; -anstatt wie ¥ itou v ausdriicklich: sagty wm die: Radewelle, schilagens | Barba-
vo's)und. Perrauly’s auch Newton's, Abbildungen stimmen in dies¢r  Piicksicht

genauer it ‘dem Vitouv wberein.
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bringen es in die Hohe,  Ohne won Menschen getreten zu. werden,
blofs vom Flusse nmgetrieben, leisten alsol solche Rader die nothi-
gen Dienste,

Aunf gleiche Weise werden auch die Wassermithlen — /Aydro-
mylae ™) — getrieben. . Ihr Wasserrad ist villig eben. so beschaften,
aulserdem aber ist an das Eine Ende der Welle noeh ein, bezahntes
Piad — tympanum dentatum — befestiget, welches vertical auf der
schmaleir Seite — iz enltrum— steht, und sich mit dem: Wasserrade
zugleich’ umdrehet. Ferner ist neben diesesn verticalen Rade ein
gleichfalls bezahutes horizontales gréfseres *) Rad angebracht, an
dessen Achse oben die ITane — ferrea subscus— befestiget ist, welche

den Lanfer —mola— tra Die Zihme des verlicalen Piades grei-

fen in die des horizontalen Rades ein, und ihre Bewegung treibt

den Liufer um. Uber dieser Maschine hingt der Pumpf oder Trich-
ter — infundibulum ,— worein das Getreide geschiittet wird, welches
denn aus demselben zwischen die Miihlsteine ¥) fallt, wo es wer-

mittelst der gedachten Umwilzong zu Mehl zermalmet wird. ©)

) So lese ich mit Turnebus, Salmasius und Perrault u & £ anstatt
Frydraulce.

a) Ich behalte die in allen Handsehriften hefindliche Teseart maing bey.. Uhbyi-
gens denke ich mir unter den beyden Ridern Stirnridern

b) Ein FPaar Ubérbleibsel alter  Romischer Mullsieine hat man zu Adel in

Yorkshire wu Anfurig dieses Jabhrhunderts gefanden, wovon Tlhiot n'hy ( Philosoph.
transact., w5882, i 1285 und: Philos. trans. from the yéar 17oo te tle yegr 1730
abridg'd by Henry Jfones, London 173 . F.2.

Der Fine Stein ist z-n.uuz.];_: Zoll breit, io der Dlitke

Y eine: Nachricht reben hat.

y, TR P
i ok

dicker als am BRande, also auk
der Einen: Stite. conves Eewesen. D¥er Andere hat dicselle Bi]d"il{_“" aber am Rande
dicjenipe Dicke gebabt, welche ‘der Erstere mur am-Mittelpunkte batte, wund’ auf
Teaetzrerem hat man noch Ffiu]{c-:'."l;llng.‘n erkannt. % Siehe B eyETage 2ur Geschichte
der I-',Li'LigaE11:|;rJ| von'J. Beckmann-gten Bandes sutes Swiicki-w S.10.

¢) Linige haben dem Michridares. die Iihre dér afindung der: Wassermiihlen

znschreiben wollen; weil Strabo B, 12. erzihlt, odafs neben dessen- Tiesidens eine
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Wassermiihle gewesen sey: Allein mit Gewilsheit lifst sich wohl hiersus weiter
nichts schlielsen, als dafs schon damals, wenigstens in Asien, Wassermiihlen
bekannt gewesen seyn. Jedoch haben wir dber die Erfindung der Wassermiihlen von
dem Antipater, welcher, wie Salmasius sehr wahrscheinlich behauptet, zur Zeit

des Gicero gelebt hat, folgendes aitige griechischeé Epigramm: ,,Hiret auf, euch zu

itet!  Jetze schlafe und lafst die

Vigel der Morgenritle entgegen. singen; denn Ceres hat den N ajaden bel

bemiithen, ihr Midchen, dic ihr in den Mihlen 1
] (]

ohlen,
cure Arbeir zu verrichten. Diese gehorchen, werfen sich auf die Rider, treiben
& k] ?

miichtip die Wellen und ‘durch diese die schwere Miihle.s

ist zu verwundern, dals man der so vortheilhaften Erfindune dei Wassermiili
len nicht &fter bey den- Alten, gedacht findet.  Aufier dem V itray in- obiger Stelle,

erwahnen ihr

gleichsam pur mit. Einem Worte im -‘;L'-J']JP'\':_'Ji']ill Plinius derx
Altere B.ag. K 23, — molere rotis guas agua wverset. — und Palladius B. 1.
3 7 g
K. 42. — wt aguariis molis, sine animalivm_oel hominum labore, Frumenta Fram
:

Santr.

whurz vor dem A ugust — sagt Pomponius Sabina in seinen Anmer

ren uber Vi moretim, wozu er sich eines vollstindigern Exemplars des Servi s
=] =1 i 2

riechen (was heifst

als hisher gedimckt worden ist, "bedient hat — #u der Zeit der G

das?), als die Schwichbagen (dexr Wasserle ungen) eingestiirat waren, sind zu Bom

zuerst an der Tiber Wassermiihlen angelege worden  Also schon Licy ihrer ersten

elbst an den

Einfilrung 2u Rom, standen, so wie nachmals, die Wassermiihlen ¢

o
|

irten; und da dieses Wasser von vielen

Kanilen, die das Wasser nach Rom fi
Handwerkern und zu mancherley Gebrauch genutzt wurde, so wurde verordnet, dals
bey dessen Vertheilung die Miihlen allemal vorgehen sollten.  Die meisten Jagen

unten am Berge Janiculus. Da sie von so wenig Wasser getrieben  wurden;  so

werden ste vermuthlich nuy we g gefordert haben, und hierin, wvornehmlich aber

Anzahl Sklaven und in deren wohlfeilen Unterhaltung, wird wohl der

dals diese herdiche Erfindung nicht gleich mehr genutat worden ist,
£ f g

und sofort die miihseligen Hand - und Rolsmiihlen verdrvingt hat, auch nicht geschawins

stenthums die

der zur Vollkommenheit gelangt ist. = Als dber: die Einfihrung des Chai
Sitten verbesserte, wurden die SKaven seltner,” und Ausonius, der unter Theo-

dosius dem Grofsen, gegen Ende des dritten Jalrhunderts, lebte, meldéer ausdriicks

lich, dals man zn seiner Zeit aufgelirt habe, sogar Verbrecher zur Sklaverey zu ver-
dammen und Miihlen durch Menschen treiben zu lassen, Offentliche Wassermiihlen
kommen  inzwischen erst unter Honorius wnd Arcadius vor, und die dltesten
Gesetze, die derselben 5-‘-=IL'J\I;L-11, — um das Jahr 59p — zeigen deutlich, dals sie

damals noch eine neue Anstalt gewesen, die man durch offentlichien Schiutz sichern
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EILFTES KAPITETL.

Wasserschnecke  oder Wasserschraube —— épehlon. —

Es giebt auch eine Art von Schnecken, die eine grofse Menge VWas-
sers schopft, aber micht so hoch hebt, als ein Rad. Ihre Einriche
tung ist folsende:

Es wird ein Holz — lignumn— genommen, welches so viel Zoll
stark, als Fuls lang ist. Dieses wird nach dem Zirkel geriindet.
An dieser Spindel aulsersten Enden wird der Umfang, vermittelst
des Quadranten —tetrans,— in vier, oder, vermittelst des Ocian-

ten —oetans,—"in acht Theile abgetheilt; die Linien aber werden

mulste, und Befehle zu dieser Ahsicht wurden mnoch gegen Ende des funfien Jahr-
hunderts von Zeno erneuert und geschirft. s ist ‘anch werth angemerkt zu wer-
den, dafs man im panzem Justinianischen Gesetzbuche nicht des Fachbawms oler
Sicherpfalils pedacht findet, der doch in allen neuvern Gesetzen vorkémmt, und der
day wo viele Miililen in Einer Reihe an einerley Strom liegen, so lriiuﬁgc Streitig.
keiten veranlafst. Durch die, von Belisaire im Jahr 536. erfundenen Schilfmih-
len endlich, wurde der Gebrauch der Wassermiihlen ungemein erweitert, und sie sind
seit der Zeit niemals wieder aulser Gebrauch oder in Vergessenheit gekommen;  viel-
mehr sind. sle bald uber ganz Europa bekannt geworden,

Es ist nicht wahrscheinlich, dals'schon die Romer Windmihlen gehabt haben,
da Vitrnv da, wo er alle beweginde Kifrd nenint (5. B.IX. K.6. (IX) und B X

K.115.), awch der Anwendune des Windes sedacht, aber nicht ein Wort von Miih-

len gesagy hat, so weunig als"Seneca {atnr gueest. libig. e.18) vod Chrysostos
mus (in psaim."154); die beyde die Vortheile des VWindes erzilile haben.

Nach dem Suidas hiels der Gott der Mithlen Funostase Gori will thd auf
einer antiken Gemme erkennen; worauf eéine mannliche meist nickende Figur geschnit-
ten: ist, welche in der linken:Hand eine Hr’:ll‘l'!'-:a\.lrhr‘_, und 1n der rTechten ein Werks
2eéug hilt, welches nach aller Wahrscheinliclikéit eine Handmiihle seyn soll.  (Siche

Beckimanns Beyir zur Geschoder Erfindungen-a. a. Orte)

Vien. 1L B. LA
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so gezogen, dals wenn die Spindel in einer Flache wagrecht steht,
die Linien beyder Enden senkrecht auf einander treffen. Von diesen
Linien werden darauf von Einem zum anderen Ende die passenden
perpendikulir Linien gezogen, so dals sie ein Achtel des Umfangs
der Spindel von einander abstehen; und damit die Spindel gleicli-
wie in der Runde, also auch in der Linge in gleiche Theile abge-
theilt sey, so schneidet man die in die Linge gehenden Liuien
kreutzweis durch, und bezeichnet jeden Durchschnitt — decussalio —

mit einem Punkte.

Diels mit aller Genanigkeit — emendute— gethan, wird ein diin-
nes weidenes, oder keuschbaumenes —witex — Tichtscheit genom-
men, mit Theer beschmiert und auf den ersten Durchschnittspunkt
genagelt; darauf schrig zu den folgenden Durchschnitispunkten der
geraden und krummen Linien gefuhrt, und so-weiter nach der Peihe
von einem Durchschnittspunkte zum andern gewunden und daranf
angenagelt, bis es von dem ersten Durchschnittspunkte, wo dessen
Anfang befestiget ist, zu dem Achten gelangt, wo dessen Ende
gleichfalls fest gemacht wird. Auf solche Weise durchlauft es in
der Schrige eben so viel Raume und Theile der Spindel, als es in

der Linge bis zum achten Punkt zuriicklegt.

Nachdem man auf die nehmliche Weise durch alle Raume in
der Linge und Runde schrig von Durchschmitt zu Durchschnitt
Richtscheite gewunden und darauf befestiget hat: so entstehen, vers
moge der acht Abtheilungen des Umfangs, eben so viele gewundene
hunnen —canales— vollkommen den natiwlichen Windungen einer

schnecke almliek.

Auf dieser Spur gehit man weiter, und nagelt auf diese Richt-

scheite noch ilirer so viele andere, die ebénfalls zuvor mit Theer
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bestrichen sind, auf; bis endlich der Durchmesser dem Achiel der
Lange gleich ist

Um dieses Gewinde — involutio— wird alsdanm zur Bedeckung
ein Mantel von Brelern geschlagen, welchen, man. mit Theer sitti-
get und darum eiserne Reifen legt, damit ilin die Gewalt des Was-
sers nicht zersprenge. Die beyden Enden der Spindel aber werden
mit LEisenblech wolil verschlagen und mit eisernen Bolzen — stilus—
versehen.

Zur hechten und Linken dieser Wasserschnecke stellt man' dann
Pfihle, auf deren obersten Enden man zu beyden Seiten Querhol-
zer befestiget; bringt darin eiserne Ringe an, in welche man die
Bolzen steckt: Und so vermag die Maschine von Menschen durch
Treten umgetrieben zu werden.

Ihre Stellung muls so schrig seyn, dals sie dem rechtwinklich-
ten Pythagorischen Dreyecke °) — trigonion orthogonium — ent-
spricht. Man theilt nehmlich die Linge derSchnecke in fiinf Theile,
und erhebt das Eine Ende der Schnecke so hoch, als drey dieser
Theile;: 'es bleiben also ihrer vier zu der untersten Mimdung
— nares— Abstande von der senkrechten Linie. Die Art und Weise,
wie dieses einzurichtenm sey, ist aus der Abbildung am Ende des
Buchs zu-ersehen. *)

Und so habe ich alle zur Erhebung des Wassers dienende Maschi-
nen =—organon,— welche auns Holz verfertiget werden, nebst der

d) Siche oben B.IX: Viorrede S 1g6.

¢) Die Erlindung der oben beschriebenen Maschine wird gewohalich dem Avch:-
medes zugeschriehen; daher ihre Benennung Archimedische Wasserschraube!
MNach anderen soll iuliur;h dicse NWaschine schon den Alteren A gyptern zur Anistroci-
frung ihres vom Nil iherschwemmten Landes gedisnt haben.  Eane -‘U»Li]-l;-._'.:,__-} dersel-

ben siehe in Lieupolds theatr. mach hydrvaul. P.L Tab X~

V. 1L B

ard
s
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Art ihrer Verfertigung, wund der verschiedenen Weise, wyie sic zu
unsaglich vielen Bequemlichkeiten zu gebrauchen sind, so dentlich
und falslich als mir méglich gewesen ist, beschrieben, um die Kennt-

nifs derselben zu befirdern.

ZWOLFTES KAPITEL.

Ktesibische Maschine oder doppeltes Druckwerk.

Nunmehr: muls. ich von der Ktesibischen Maschine reden,
welche das Wasser sehr hoch in die Hohe bringt.

Sie wird aus Kunpfer gemacht, und besteht aus zwey Stiefeln
oder Kolbenréhren —modioli gemelli;— welche nicht weit von
einander stehen, und zwey gabelférmige Kropfrohren oder Gur-
geln — fistulae furcillae figura— haben, die mit einander zusam-
menhiingen, indemn beyde in das Mittel eines Windkessels —cati-
aum — gehen.

In dem Windkessel werden auf die oberen Offnungen ——zares—
der Kropfrohren oder Gurgeln Klappenventile — axes,— vermittelst
gines feinen Gewindes — coagmentatione sublili,— befestiget; diese
verschlielsen die Miindung der Kropfrohren, und lassen das nichg
wieder zuriick, was mit-Hiilfe der Luft —spiritus— in den Wind-
kessel hineingetrieben worden ist.  Oben wird der Windkessel mit
einem Deckel —penula,— in Gestalt eines umgekehrten Trichters,
versehen, welcher wohl eingefiigt und vermittelst eines Bolzens
— fibula— mit einem Niete — cuneus— an den Windkessel befesti-

get wird, damit er durch den Druck der Luft und des Wassers
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nicht abgeworfen werde: und mitten aus diesem Deckel erhebt sich
die eingeldtete, so:genannte, Steigrohre — twba.—

Die Stiefel haben unter der unteren Mimdung der KropfrGhre
oder Gurgel, ein Klappenventil anf der Offnung der Saungrihre unten
im Boden. Durch die obere Ofinung der Stiefel werden massive
Kolben —embolus masculus— welche auf der Drechselbank abgedre-
het nund mit Ol beschmiert, vermittelst der Kolbenstangen — regula—
aber an Hebel befestiget sind, gestolsen. Diese werden wiederho-
lentlich wechselsweise auf und nieder bewegt.  Wenn itzt der, in
die Hihe gezogene Kolben durch das Ventil Luft und Wasser einge-
sogen hat, so prefst er, wann er wieder hernieder gedruckt wird,
beydes zusammen, weil es durch das nun verschlossene Ventil nicht
"guriick weichen kann, und treibt das Wasser, mit Hiulfe der Aus-
dehnungskraft der Luft, durch die Kropfrihire in den Windkessel.
Hier wird dadurch die Luft an den Deckel gedringt; dehnt sich aber
nach dem Drucke wieder aus, und prelst das Wasser so, dals es
durch die Steigrohre hoch in die Luft spritzt. *) Also wird das
Wasser aus einem Halter in der Tiefe zu einem hochliegenden Spring-
bronnen erhoben. #)

Jedoch nicht allein diese Exfindung des Ktesibius ist ihrer
Vortreflichkeit wegen berithmt; sondern noch mancherley andere,
welche, vermbge der vom Wasser zusammengeprelsten Luft, der
Natar ahnliche Wirkungen hervorbringen: Als Amseln, welche sin-

gen, indem sie sich bewegen: und in Flaschen eingeschlossene Mann-

f) Hicher gehirige Erliuterungen und Abbildungen siehe in D. Eberhards Beytr
zur Mathes. Applic. in Gehlers phys, Worterbuche: und in Leupolds Theatv
meeh. hydr. T, C.ae. T.a, Cao,

£) Den Gebrauch dieser Maschinen #zu TFeuerspritzen scheint Vitruwv nicht zm

alinden.




270 M VITRUVIUS P. BAUKUNST
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chen ——e:?l;;-f'."mf.frr. Iy — wwelche, sobald sie trinken, zu tanzen anfan-
ven; und dergleichen mehr zur Kurzweil fir Auge und Ohr. Was
mir darunter wirklich nutzlich und brauchbar geschienen hat, habe
ich ausgewihlt, und theils im vorhérgehenden Buche unter den
Uhren; theils in diesem unter den Druckwerken — expessiones
aguae — davon Erwahnung, gethan. Wer aber neugierig ist, auch
die iibrigen, nicht sowohl zum Nutzen als zum Vergnilgen dienen-
den, Erfindungen naher zu kennen, der mag sie in den Werken des

Ktesibius selbst aufsuchen.

DREYZEHNTES KAPITEL.

Wasserorgel — hydranlica. —

Von dex Binrichtung der Wasserorgel *) will ich jedoch nicht unter-
lassen, so kurz und bestimmt als es mir nur mit Worlen moglich
ist, einen Begriff zu geben.

Auf ein Fulsgestell — basis — von festem Holze wird eine kiip-
ferne Wasserlade — arca — gestellt; ingleichen werden auf diesem
Fulsgestelle zur Riechten und Linkén leiterformig verbunidene Stin-
der — regula — errichtet, zwischen welchen man kiipferne Sticfel
anbringt. Diese Stiefel haben anf und niedergehende Biden — fun-

duli ambulatiles, — welche auf der Drechselbank wohl abgedrelet, im

L) Diese Erfindung des Ktesibins scheint mir ganz dieselbe, welche wwir heut zu
Lage Cartesianise he Minnchen, oder Tincher, oder Teufel nennen,

i) Welche nelimlich auch e:iuc:]'.:'s'illril:l:; des Ktesibius war, wie Yaitruy bereits
B.Ix-K.6. { [)L.;' Seite Z20. {__l,{'!—'.lg_il. har. f:'.in.:: _'15]].?1]‘,1“.";:_’_ t]_g.\'u;l sielie tn Newlon's ete
Fol T ﬁg- LXXXFILIL
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Mittel mit eisernen Stangen — ancones — versehen, wvermittelst Ge-

lenke —aerticulim— mit Hebeln verbunden, und mit rancher Haut
— pellibus lanatis — tiberzogen sind: Oben aber im platten Deckel
befinden sich ungefibr dreyzillige Licher, nahe bey welchen an Ge-
lenke befestigte kiipferne Delphine im DMaule an Ketten hangende
Becken oder Glocken — cymbala — halten, welche sie unterhalb der

Licher der Stiefel hinablassen — chalare. —

Innerhalb der Wasserlade befindet sich der Dampfer — pni-
geus — gleich einem umgekehrten Trichter. Unter demselben stehen
kleine Kloize — taxilli— von ungefihr drey Zoll, worauf dessen
unterer Rand — ima labra — wagrecht mit dem Boden der Lade
raohet: Oben aber auf dessen Halse — cervicula — tragt eine yoll-
verwalrte Windlade —arcula— die Kanzelle — caput,— welche
auf Griechisch xavuiy pouenws heilst, und worin, der Lange nach, so
viele Kanile — canales — gemacht werden, als die Orgel Stimmen hat,
nelimlich, wofern sie vierstimmig — telrachordos — ist vier ; sechs-
stimmig — hexachordos,— sechs; achtstimmig — octochordos, — acht.
Jeder dieser Kanile ist durch einen Hahn — epistomium— verschlossen,
welcher mit einem eisernen Schliissel — manubrium — versehen ist.
Werden diese Schliissel umgedrebet, so erdfiuen sie die Mindungen

der Windlade in die Kanile.

In der Decke der Kanzelle sind, der Breite nach, so viel Locher ge-
macht, als senkrecht daritber Offnungen — nares — in dem Pfeifen-
stocke oben, welcher auf Griechisch wivat heilst, sich befinden: Zwi-
schen dem Pfeifenstocke aber und der Kanzelle — canon — werden,
auf gleiche Weise durchlocherte und (damit sie desto leichter hin und
her geschoben werden mogen ) mit Ol bestrichene Schieber— regulae —

angebracht, welche Thegister — plewrilides — genanut w erden, und
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je nmachdem sie vor oder riickwirts geschoben werden, diese Liclier
—~ lerebrationes — verschlielsen, jene 6ffenen,

An diese Register sind eiserne Federn — choragium* )= befes.
tiget, welche mit den Tasten — pinnge — in Verbindung stehen.
Vermittelst des Niederdriickens der Tasten werden die Register gezo=
gen, und der Wind — spiritus — dringt aus den Kanillen in die

Locher des dartiber befindlichen Pfeifenstocks, auf welchen das Pfei-

fenbret — regula — geleimt ist, in dessen Lochern — annuli — die
Mimdungen aller Orgelpfeifen — lingulae organorum — stecken.

Von den Stiefeln gehen Kropfrohren bis zum Halse des Dim-
pfers, ') so dafls sie mit dessen Offnung in die Windlade — areula —
in Verbindung stehen. Die Offnung des Dampfers aber ist mit einem
wohlgedrechselten Klappenventil — axis — versehen, elches, wenn
Wind — anima — in die Lade gepumpt worden ist, sie verschliefst
und diesen nicht wieder zuriicklifst.

Werden mun die Hebel anfwirts gedriicki, so treiben die Kol-
benstangen die Boden der Stiefel niederwirts: die an Gelenke bhefe-
stigten Delphine lassen dann die im Maule haltenden Becken oder Glok-
ken hernieder sinken und fiillen also den leeren Raum der Stiefel
wieder mit Luft an. Heben darauf die mit Kraft emporgezogenen
Stangen die Boden in den Stiefeln wieder in die Hohe: so verschliefsen
sie nun mit den Becken oder Glocken die oberen Licher, und treiben
zugleich durch ihren Druck die eingeschlossene Luft in die Kropf-
rohren, von welchen sie za dem Diampfer ®) und durch dessen 1als
in die Windlade gebracht wird. Bey fortgesetzter heftizen Bewegung
der Hebel dringt endlich die Menge der zusammen geprefsten Luft

k) Turnebus und Baldus wollen lieber lesen cuodaces, Bolsen, Nagel, Stifte.

1) Ich lese mit Perrault prigei cervicibius, anstatt lizneis cervieibus.
m) Ich lese wieder mit Perranlt puigeq anstatt lignec.
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durch die {'_'Jﬁ'nung der Hiline und erfillt die Kanile mit Winde. Fs
entsteht also, wenn die Tasten mit den Hinden niedergedriicki wer-
den und durch das Vor- oder Riickwirtsschieben der Register die
Locher bald 6ffnen, bald verstopfen, eine grofse Mannichfaltigkeit
von Ténen, woraus man, nach denRegeln der Musik, allerley Modu-
lationen zusammen setzen kann.

Ich habe mir alle ersinnliche Miithe gegeben, diese so dunkele
Sachie miglichst deutlich und falslich zu beschreiben. Trotz dem be-
hilt sie gleichwohl ihre Schwierigkeit; und ich bin vielleicht dennoch
nur denen verstindlich, die sonst schon Kenntnifs hievon haben,
Den Mangeln der Beschreibung wird indessen der Anblick der Sache
selbst leicht ablielfen und jedermann wird dann mit mir iiberein-

stimmen, dals diese Erfindung so sinnreich als kiinstlich sey.

YVIERZEHNTES KAPITEL.

Weegmessen

Ich will nunmehro zur Beschreibung einer sehr brauchbaren Erfin-
dung ubergehen, welche uns von den Alten it grofser Sorgfalt iiber-
liefert worden ist, und vermittelst welcher man zu Wagen oder zu
Schiffe wissen kann, wie viel Meilen ") Wegs man zuriickgelegt hat,

Sie verhalt sich folgendermalsen.

n) Die Romische Meile begrif 1000 Schritte, jeden zu fiinf Fuls gerechnet;
oder acht Rémische Stadien won 125Schrite.  Setzt man mit FEisenschmide ¢ de pon-
deribms et mens. wet.) das Verhidlenils des alten Romischen Fuolses zum Pariser wie
ll'i;‘_,'i, 5o EL 14404 urh,-]" Wie 453 =u 950, s0 findet man die Rom. \Ieile = -|5L1u Pari-

ser Fuls oder 766} Toisen. Zwanzig solcher Meilen rechnéte man fir eine Tagereise,

5]
.Y

Viran. 1. B
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Es miissen die Wagenrider vier Fufs *) im Durchmesser halten,
so dafs jedes Bad, indem es auf dem Boden seine Umdrehung von
einem bestimmten Punkte seines Umfangs anfangt, wenn es nach
vollbrachtem Umlaufe wieder zn diesem Punkte zuriickkehrt, genan
12} Fuls ¥) Weges zarickgelegt habe. Diels veranstaltet, so befestige
man an die Radenabe — rotae modiolus, — nach innen zu 3) ein Rad
~=tymparm,— anf dessen Umfangs Stirne ein Zahn empor steht: Oben
aber an den Wagenkasten *) — capsuwm rhedae — schlage man fest
ein Gehiuse — loculamentum — an, welches mit einem Drehrade
— Yympanum versatile — anf die schmale Seite — in culiro — gestellt
und an eine kleine Welle befestiget, versehen ist. Auf der Stirne
dieses Fiades mache man gleich weit von einander abstehende Zahne,
vierhundert an der Zahl, in welche der Zahn des unteren Fades greift:
und in die Seite dieses oberen Rades seize man auch noch einen
Zahn ein, der iber die anderen Zihne hinaus ragt. Hieriiber bringe
man nech ein drittes Pad horizontal an, das gleich jenem bezahnt
ist, sich ebenfalls in einem Gehiause befindet, und in dessen Zihne
der in des zweyten Rades Seite eingesetzte Zahn greift. In dieses
Rad mache man so viel Licher, als man ungefihr Meilen in einer
Tagereise machen mag — mehr oder weniger schadet auch nichts; —
thue in jedes dieser Licher ein rundes Steinchen; in das Futteral
~—theca — oder Gehiuse — loculamentum — dieses Rades aber mache
Manl nur ein einzelnes Loch mit einer Réhre, wodurch die im Rade

steckenden Steinchen, wenn sie daranf kommen, in den Wagenkasten

o) Ich lasse mit Perrault und Galiani e Sexctanlis weg.

P) Schon Joeundus edit, Fenet. 1512 liest XIT 5. wie Persaunlt \-orsch];igt.

4) Nehmlich swischen dem Wagenrade und dem Wagenkasten.

r) Bey dengAlten war der Wagenkasten immer auf der Achse fest und unbe-
weglich,
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und in ein untergestelltes kiipfernes Gefils einzéln fallen konnen.
Da nun das forigehende Wagenrad das unterste Rad — bympanum —
mit sich umdrehet und dessen Zahn bey jedesmaliger Umdrehung in
die Zahne des daritber stehenden zweyten Rades zu greifen und Einen
derselben fort zu treiben zwingt: 8o geschieht, dals, bey vierhundert
Umdrehungen des untersten Rades, das zweyte had nur Finmal umlauft,
und dals dessen in die Seite eingefiigter Zahn nur Einen Zahn des hori-
zonlalen dritten Rades fortritckt. Wird also vermittelst vier hundert-
maliger Umdrehung des untersten Rades nicht mehr als Eine Umdre-
hung des zweyten Rades bewirkt: So wird auch der zuriickgelegte
Weg gerade 5000 Fuls, das ist 1000 Schritt ausmachen. Es zeigt
daher ein jedes herabfallende Steinchen durch seinen Schall an. dafs
eine Meile voritber sey; die Zahl aber der unten im Gefalse gesani-
melten Steinchen bestimmt die Summe der in der Tagercise gemach-

ten Meilen. =)

5} Meine L.:|:-{:|.'>.;-t'.'.ung der Vitruvischen Beschreibung ecines Wegmessers weicht
von der, in der Ba-y-].l:_;r L 1. zum 1. Theile der Reisen des Herrn Nicolai gi-gchﬁn&u
L.-|J-'-1':-i;;1zn::.-_1. dieser B'.*akilll't'if)ulié'_‘! and von der |n,-:\:g('ﬂjtr5[;en ,;'Li)i;ih:'.ung des 1\’\*'Pli_=':|nes:,ers
farin ab s

a, Dals ich mnir das unterste: Rad nicht in, sondern auf der Nabe, #wischen
dem Wapenkasten und dem Wagenrade, denke; weil ich nicht allein glaube

dieses in den Vitruvischen Worten in rotae modiolo ad partens interiorem tym

panum skabiliter includatur, o Anden; sondern mir auch s:'lL]r:L:ILTi:L'llhlgs nicht vor-
stellen kann, wwie sich in der Nabe ein Rad befinden kinne ohne zwischen des Achse
|51“-E ‘lf_‘l‘ ;\'”I:'l._: ht‘:)‘ Uuldl‘}.‘llultg ll[:ﬁ 1“'3;7'[‘“1'3[]?;5 'fl’_‘ll.']L"Iﬂ]'L Zu "'\f_‘il’ldll, {kl"\"l'll!@ lihcr—
setzt: ,Dann soll man an das Holz mitten im Rad das die Sparren tragt, dadurch die
Achfs gehet, die Nab genannt, hinten ein Scheyben antrelien, die ein Firgehenden
Zaln hat® — Daniel Barbaro: ,allhora nel moggetto della ruota wolla parte
di dentro sia fermamente rinchinso un témpano, il gquale ‘I,Flrm'e della _f'r'aurr. dell
sua vitondezza porgi un eminente denkello’s Pervault: pdu moyen de la roud it

!cur! attacher f‘z?r.r.r.'E:'.ru'uL' un tympan qui aib une petite dent gui excede la cireon

Vol a5
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Auf gleiche Weise, nur mit geringen Veranderungen erreicht
man denselben Zweck zu Schiffe.

Man stofst nehmlich durch die beyden Seiten des Bords eine
Welle und befestiget an deren aufser dem Schiffe hervorragenden
Enden Rader von vier Fufs im Durchmesser, an der Stirne rings
wmher mit Schaufeln versehen, welche in das Wasser hinab reichen.
Ferner setzt man auf das Mittel der Welle mitten in das Schiff ein
Rad mit einem sich aus dessen Umfange erhebenden Zahne. Hier
bringt man ein Geliuse an, worin ein Rad ist mit vierhundert gleich

weit von einander abstehenden Zihnen, in welche der Zahn des an

ferencest Galiani: nalla parte interna del mozzo ‘delle vuota Sincastra fermo
un famburo il Q‘Hm‘rb' abbiz un dente sollevate da JOPreE la _;‘J'[hu.ﬂ-{! del tuo :9[,-';:_"-

b. Dals ich dem zweyten Rade, dem Texte gemils, ein Gehiuse, oder eine

Kapsel, aoder Biichse — loculameiium — gebe

¢ Dals ich den langen Zahn des zweyten Rades nicht horizontal, nicht mit der
Achse dieses Rades parallel, sondern auf dieselbe perpendikulir stelle, und uber die
an der Stirne befindlichen Zihne hinaustagen lasse — prominens extra dentes; —
Ravius, Barbaro, Perrault, und Galiani stimmen mit mir tiberein: und

d.  dals ich ehen defswegen und weil Vitruv ausdriicklich sagt eadem ratione den-
tatum, wir das dritte. Rad pleichfalls als ein Stirmrad, nicht aber als ein Kamm - oder
Kronrad, wie es in der Abbildung angegeben ist, vorstelle.

Aufserdem sind in erwithnter Beylage der Reise des Herrn Nicolai noch
schr lésenswerthe Nachrichten von alten und neueren Wegmessern anzutreffen. - Siche
(I-».r-t;]rsiclu:n auch in J. Beckmanns Bu.ytrﬁgrn_r; zgur Geschichte der Erfin-
dungen 1. Bandes 1.5t IL. und 2. Bandes 55tV

Newtons Vorstellung des  Vitruvischen Wegmessers fig. LXXXIX, und XC.
stimuul 1oit meiner riuﬂt'g"ng vollkommen tiberein; nmur dals er den, iiber die anderen
Zihae hinausragenden Zahn des zweyten Rades auf die Stirne des Rades zu sctzen
gcheint, wodnich natirlicher Weise das Eingreifen des Zahns des ersten Bades in dig
goo Zihne des zweyten Dades gestire wirde. Yitruy sagt ausdriicklich, dafs dieser
lange Zahn in die Seite des zweyten Redes eingesetst werden musse. . Diels kann
auch geschehen, und der Zahn kann darum dach perpendikolar gestelle werden; e
muls unterwirts nur gleich ¢inem Winkelhaken gestaluet SEY I
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der Welle befindlichen unteren Rades eingreift: und zugleich setat
man in die Seite einen anderen Zalin ein, der iiber dessen anlseren
Umfang hinausragt. Daritber verschlielst man in ein anderes Gehause
ein horizontales auf gleiche Weise bezahntes Rad, in dessen Zihne der,
in die Seite des zweyten auf der schmalen Seite — in cultro — stehen-
den Rades eingezapfte Zahn eingreift, bey jedesmaliger Umdrehung
Finen Zahn dieses horizontalen Rades forttreibt, und so das horizontale
Diad umdrehet.  Endlich macht man in dieses horizontale Fiad Licher,
worein man runde Steinchen thut; nur Ein Loch aber in das Futteral
— theca— oder Gehinse dieses Rades, nebst einer Rohre, wodurch
die Steinchen, so wie der Widerstand aus dem Wege geraumnt ist,
nach und nach in ein kiipfernes Gefils mit ein@a Schalle hinabfallen.

Das Schiff werde nun vermittelst der Buder oder des Windes fort-
getrieben, so driickt das entgegenstehende Wasser gegen die in das-
selbe hinabreichenden Schaufeln, stélst sie fort und drehet so mit
Hiilfe derselben die Wasserrider um. Im Herumgehen drehen diese
wieder die Welle um, und die Welle das unterste Rad, dessen her-
umgehender Zahn bey jedesmaligem Umgange Einen Zahn des zwey-
ten Pades foritreibt und also auch dieses allmihlig umdrehet. Das
horizontale Rad aber wird je mit dem vierhundertsten Umlanfe der
Wasserrider, welchen die Schaufeln bewirken, Einmal vermittelst des
in dasselbe greifenden Zahnes, welcher in die Seite des zweyten ver-
ticalen Rades eingezapft ist, fortgeriickt. So oft nun durch das Her-
umdrehen des horizontalen Rades ein Steinchen auf das Loch im
Gehiiuse kommt, rollt es durch die Piohre hinab, und deutet denn
durch Schall und Zahl die, wihrend der Fahrt zurtickgeleglen NMei-
Ien an.

So viel von der Einrichinng der Maschinen, die in Zeiten des Frie-

dens und der Puhe zum Nutzen und Vergniigen verfertiget werden!




78 M VITRUVIUS P BAUKUNST

FUNVZEHNTES KAPITEL.

Ratapulten und Skorpionen.

1ea folgen die Maschinen, welche zum Schutz vor Gefahr und zur
Vertheidigung der Wohlfahrt erfunden worden sind, nehmlich die

Skorpionen, Katapulten und Balisten. *) Ich werde von ihrer Einrich-

t) Die Rémischen Schriftsteller verwechseln diese Wurfinaschinen mit einander.
Vitruv lilst in Folgendem die Skorpionen und Katapulten Pleile, und die
Balisten Steine schielsen: also ebenfalls Cicero (Tuse guaest. ITY;, Valerine
WMaximus (LZ), und W cilins und Sisenna beym Nonins Marcellus.
Tulius Cisar aber (de bello ciw. IX. 2.) wirft mit den Balisten Balken von 12
Fuls, die vorn mit eisernéen Spitzen versehen sind; und Vegetius (IV. 22.), inglei-
chen Ammianus Marcellinus (LXXIIL) eignen gleichfalls den Balisten Pleile
zu. Vegetins (am n0.) nennt unter den Kriegsmaschinen die Katapulta iberhaupt
gar nicht; dafiic erwihnt er eines Onagers; womit Steine abgeworfen werden.  Der
Skorpion aber ist ithm mit manubalista, Armbrust, gleichbedeutend, und er Jilst
damit kleine diinne Pfeile abschielsen. Ammianus Marcellinus hinwiederum ver-
wechselt Ska rp ron and O nager mit L—iunn:](-.l', und wirft mit ]w}'d{'n Steine ah.

Herr eambach macht zwar in:Potrers griechischer Archiologie 5 203
die r\!mu‘:l'kung’: B T Griechen haben den Ilﬂ:lilluﬂful'sclﬁr'ﬂ zwischen den Wurfina-
schinen durch die Worte s/ftrove und wadfrove ‘ausgedriickt.  Die ersteren waren
Maschinen mit zween Armen, mit welchen Pleile und Steine vermuttelst cines halben
Cylinders odér Laufs, worauf man 'sie legte; horizontal und nach dem Kernschuls
abgeschossen Awurden, und sie hatten fiur eing Sehne. Die maAidrove hatten nur Einen
Arm, mit" einént Behiltnizsse an'dem einen Ende desselben ( gleich einem Liffel, ) worein
man Steine oder andere Sachen ll.’f,';h', die dann nach dem Bngc'nsf‘llu s5e oder viel-
mehr mach dér Paraliel abgéworfen wurden.  Die allgenicinen Benennungen, ‘Wwomit

wman diese beyden verschiedenen Arten von Maschinen bezeichuet hat, sind maramédzal,

MSe3aier oder meroaBoior; bey.den Romern {.'f;!uﬂ.r.'if"ar und balistae, — — — Dag
/ £ )

bedeutete wwor bey den Griechen, i allgemeinen Sinne, bisweilen den

ganzene Trdin aller Wurfmaschanen, von welcher Art sie auch immer seyn siochten;

mit der Zeit aber blieh der Name zaramédirar denen Maschinen -eigen, = die sufuroa
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tung und denen dabey zn beobachtenden Verhiltnissen handeln, und
fange bey den Katapulten und Skorpionen ") an.
Das ganze Verhilinils dieser Maschinen hingt von der gegebenen

Linge des damit abzuschielsenden Pfeiles ab. *)

waren; so wie die Ai9s8clor, oder Balictae der Romer, wadfvrove waren* — Inzwi-

schen Vittuv stimmt damit nicht dberein; da aus }'r)!ga:miem sichzehnten i\..\pili-] erhelle,

2als anc ]': (li{_’, BZ;;SQH W I.'.}' a 1'Illi5_=| gr\l'f'i*.':u SL".S".

Bey so bewandten Umstinden und da Vitruv die Figur seiner Wurfmaschinen
nicht beschreibt, sondern schon -als bekannt voraus setst, gcsn-hu ich- frey, dafs ich
picht zu emer vollkommen bestimmten "t—m':uh‘.l]r.mg weder von der Katapulta, noch von
(]1:[ 1"'}'.|..|.1;91|‘ d['l f\LL\‘l. t]\l}]c g\flul'llgl']l !{i.;lll]'l!'.[].' &0 'lll"} \Ill}l‘{' i{"]! ulil‘ ﬂu(h lE-lE.Ll]l.J :_:{'.,r_':"
ben habe. Der ,';l'u{:'l;l‘v Lieser sche zu, ob er vielleickt :_','!L_u.‘]\]ll:']u-l.' ist; hier sind meine
gebrauchten ][uji'atlut:]'lrn'.

1. Colonna. Traians ete, disegnata ed intazlicta de P. Santi Barioli . 170,
n.202. 207, Ingleichen Columna cochlis M. Aurelio dntoning Adugusto dicala ete.
a P Sancte Bartolo aere tneise. Tab XIF. 2.

L R ﬁ"e‘g::dr'u.\ de re r.r.-.:'--.rn"im't' i. IL'e. 25. and LITF. c. 98

2. Anoniani Marcellini revum gestarum [ XXTTI.

4 Godeschalei Stewechii commentorius _ad F. Fegetii Renati de re militari
Libros, ex r‘-ﬁim'mz Plantiniana Raphelengii M. D. CF1. p, 264-070.

Die verschiedenen ﬂ.usg;lbﬁu und U]iel‘.’sctzung::u Vitruvs: zumal Newton's

=

E :1?155('!'“- 1-;]n.‘1'sr'-l.?,1.||1g,
6. Histoire de Polybe ete. par Folard T.XL p.Gog ele
3 F F
= Potters Griechische Archiologie w.s . von Rambach 2rTh. S.gey-g3z.
£ .a- i
g- Baumgirtners Eriegsschriftsteller der Griechen. 1r Th. 8. 109 ff.
g. - Memoires de l'académie royale de Berlin de lammée 1760. worin eine hicher

gehdrige: Abbandlung Silberschlags enthalten ist, welche, trotz aller Weitliuftip keit,

I,-«‘n,' weitem  nicht alles Dunkle aufhellt, zumal in Riicksicht der Balisten.
10. Memoires critigies et historigues par Mr. Guischard T.1IF. p.g7ete.
1. L' Antiquité expliquée par Montfaueon, T.IF. P.L PLog. 79.

) (_]lh:__:l.-if:h Vitruv hier von den Katapulten und  Skerpiones zu handeln yver-
epricht, so redet er dennoch nur von Ersteren allein, weil ihm der Skorpion blofs eine
kleine Katapulta heilst

%) Tch lese mit &b Feas: owmnes proporliones eorum orgauqrum vatiocinan:

fwr ete.
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Der neunte Theil dieses Pfeils bestimmt in dem Kapitile ¥)
— capitulum — die Griéfse der Lacher, durch welche die gedreheten
Sehnen —— nervi — gespannt werden, welche die Arme der Katapulta
festhalten sollen. *)

Die Hohe und Breite des Kapitils dieser Locher ist folgender-
malsen einzurichten: Man mache die Breter — tabulae,— welche
sich zu oberst und zn unterst des Kapitils befinden, und Parallelen
— paralleli — heifsen, von der Dicke eines Lochs, und von der
Breite 14, *); an den aufsersten Enden aber, 1§ Loches. *) Die Pilaster
— parastatee— zur Rechten und Linken seyn, die Zapfen ungerechnet,
vier Loch hoch, und fiinf Loch dick: die Zapfen 3. Von dem Loche
bis zum mittleren Pilaster seyn gleichfalls § Loch. ¢) Die Breite
des mittleren Pilasters ) sey 1% Loch; die Dicke 1 Loch: Der Zwi-

¥) Das Kapitil der Wurfmaschinen war ein vechtwinklichtes hélzernss Gestell,
welches ans aufrechtstehenden Holzern —parastatae— und aus zwey lhorizontalen
Bretern — babulae, paralleli— bestand.

z) Siche oben Buch 1 K.za.

a) Vitruy bedient sich bey Bestimmung des Maalses eigener Zeichen, woraus
man nicht recht weils, was man machen soll, und welche der Eine so, der Andere
anders erklirt. Kein geriviges Hindernils Jlarer Begriffe von den beschiriebenen Gegen-
stinden! Ich folge dem Galiani, ohme iibrigens zu glauben, dals er das Riithsel
gelifst habe.

b) Waram sind wohl diese Breter, odér Parallelen, an den fulsersten Enden weni-
ger stark zu machen, als in der Mitte? Diese Verschiedenheit der Starke ist in New-
ton's Zeichnung nicht bemerkt; auch bekennt er n.&. dals er sie' nicht amzubringen
wisse,

c) Anstatt @ foramiue ad medignam parastalam item [feraminis 5 g. michte
Silberschlag licher lesen: ad foramen mediae parastatae inserendis eardinibus
item foraminiv S g.

d) WMan bemerke, dals Vieruw nur von Einem mittleren Pilaster spricht, und in
den, im Mittel desselben befindlichen, Zwwischenraum von I Loch Breite, den Preil
I.rgﬁ. Es ist also nicht dem Vitruv gemli.fs, wenn man, wie auch Newton thut

-+
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schenraum in dem mittleren Pilaster, worein der Pfeil gelegt wird,
% Loch. Die vier Ecken, welche rings nmher, auf den Seiten und vorn
und hinten sind, benagele man mit Eisenbleche, oder beschlage sie
mit kupfernen Bolzen oder Nigeln. ©)

Die Linge der kleinen Rinne — canaliculus, — welche auf Grie-
chisch S yri nx heifst, sey 19 Loch: Die Liinge der Richtscheite, Wa n-
gen — bucculae— von einigen genannt, welche zur Fiechten und Lin-
ken der Rinne angenagelt weilllen , ebenfalls 19 Loch; die Dicke aber
1 Loch. Noch werden zwey Richtscheite angenagelt, worin man einen
Haspel — sucenla — anbringt, welcher 5 Loch lang und 4 Loch breit
ist. Die Dicke dieser anzunagelnden Wange fithrt den Namen des
Binkchens — seamillum — oder, nach einigen, des Gehinses — locu-
lamentum, ~— und wird vermittelst schwalbenschwanzférmiger — secu-
riclatus — Zapfen befestiget; die Hohe ist L Loch. Die Linge die-
ser Wange — bucculae )— 8% Loch; die Dicke g Loch: Die Linge
der Nuls — epitoxis — 4 Loch; die Breite 3. Dex Driicker oder das

Hindchen — clele, cheira, manucia, — halt an Lange 5 Loch, an Breite

vier Pilaster annimmt. — Die Vorstellung der Wurfmaschinen aber auf der Columitia
Trajani stimmt eber so wenig mit der Vitravischen Beschreibung als mit den neuern
Vorstellungen uberein.

e) L'armure du chapiteau est enoncée e ces leymes — sagt Silberschlag —
C'est afin gue la violente tension des cordes ne brise; ni le péritrete (muls heilsen
lee pﬂ:ﬁ’ﬂ! de bois qe. compose le hant du c.fm';u'.:'.w{;g: denn hiemit verwechselt Sil-
berschlag 5.586. und 4og. das Peritretoi, welches ein Loch heilst, ) ni les para-
strates des catapultes..  Foyes Dissertation sur les trois principales
machines de guerre des anciens ete. par-Silberschlag. p.589. des Momoi-

res de U académie de Berlin de I auné 1760,

£) So lese ich anstatt suenlae und seutnlae; weil die Linge und Breite des Has-
pels bereits kurz zuvor angepeben wworden ist; die Linge und Dicke der Wange aber

noch - par nicht,

Vira IL B : 36
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und Dicke §. Der Rinne des Kolben — canalis fundi— Linge ist
16 Loch; und der Durchmesser 4 Loch, &)

Das Siunlchen *— columella — oder Tulsgestell — basis — anf
dem Boden g Locht Die Breite der Plinthe, worauf das Siulchen steht,
4 Loch; die Dicke § und § Loch: Des Siulchens Linge sammt dem
Zapfen 12 Loch; die Breite § Loch, Dessen drey Strehen — capreoli —
Linge g Loch, Breite § und Dicke % Loch. Des Zapfens Linge 1
Loch. Des Siulchens Knauflinge 1. Mes Vorsteckers —antefixim—
Breite é Loch; Dicke 1 Loch. Die hinterste kleinere Siule, ) wel-
che auf Griechisch Antibasis, d. i Gegenbasis, heilst, 8 Locl;
die Breite 1} Loch; die Dicke § und %' Der Untersatz —subjectio —

halt 12 Loch, und an Breite und Dicke eben so wiel, als die kleine

Saule selbst. Das Zapfenlager — chelonivm — oder Kilssen — pulvi-
nus — auf der kleineren Siule ') 2% Loch; 2% Loch hoch, und 13

g) Tch stelle mir, mach Vitruvs Beschreibung, die’ Katapulta hier, -pleich ciner
Armbrust eingerichtet, vor. Newton, der epitoxis und eanaliculies mit einander ver-
wechselt; weils mit dem canalis fmuf." gar nicht wohin? Seine "u!';‘n:‘.EuJ;'_r‘ der Kata-
pulta scheint mir dbérhaupt su componirt.

h) Die Versetzungen und Verinderungen des Textes, welche Silberschlagz

P jgfj hier '\-‘Qr:i(;!tl.i-'y,t, scheinen mir sehr willkuhelich.

i) At the top of the columelle wes a cylindric tenon, on which tiried the
chelonium, whick was formed thus: — On a hovizental rectangular board two
perpendicular rectangular sides were fixed to the right and fl:ﬂ'; and between
Lhase was anather horizontel board, a little above the former. Through the middle
of the two horizontal boards oles capable of receiving the tenon of the columella
were bored. The tweo l;.-.‘.‘r‘f,r.'_"ilzd;'t‘i.rfﬂ.l' sides wwere 50 !cr apart as o adniit belieen
thems the breadih rIJI’- the syrinoe; which being introduced, an iron axis passed
fiorizoncally through the sides of the chelonium and those of the syrinxs cow-
necting together, and admitting the syrvinx to.turn vertically gn the said axisi 3o
that the whole calapulte conld be elevated and declined to any direction: and, by

the cleeloninm turning o the tenon of the eolumellas” it could also be turned
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breit. Die Stander —carchesium— des Ilaspels 2} Loch; 2% Loch

hoch, und 1} breit. Das Querholz —iransversarius— nebst Zapfen
10 Loch lang, 1% breit und 10 Loch dick. Eines Arms Lange 7 Loch;
mund Dicke, an der Wurzel — ab radice — 5 und %, an der Spitze
—in summio — %L Die Krimme — curvatura— acht Loch

Tolgende Verhilinisse sind bey Verfertizung der Katapulten im
Yusetzen oder Abnehmen zu beobachten:

Giebt man z. B. dem Kapitale mehr Tléhe, als die Breite belragt
(1in welchem Falle es denn hochspannend — anatonus — genannt
wird ): so muls man die Arme verkiirzen, damit, je schiaffer die Span-
nung *) — fonns,— wegen der IThe des Kapitils, ist, um desto hef-
tiger der Arm, wegen seiner Kiirze, zuriick schuelle. Ist hingegen das

Kapitil nicht so hoch (in welchem Falle es tiefspannend —cata-

tonus — “heilst): eo mitssen wegen der grolsen Schnellkraft — wele-
mentic — die Arme etwas verlangert werden; damit man sie leicht
anziehen — ducere— konne, Deun gleichwie ein Hebel von vier Fuls

nur mit Halfe von vier Leuten eine Last hebt, welche ein Hebel
von acht Tuls vermittelst zweyer Leute in die Hohe bringt: eben
also werden auch die Arme, je linger, um desto leichter; je kiirzer,
um desto schwerer angezogen.

So viel von der Katapulten Beschaffenheit, Gliedern und Verhalt-

nissen!

horizontally to any direction requived, and by these means be pointed against any
3 !
intended object. Newton's Fitr. Fol 1L p.o57.

k) Nehmlich die Spannung der Seile, welche die Arme fest Lalteny
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SECHZEHNTES KAPITEL

Balisten

Die Balisten haben zwar eimerley Zweck, aber mancherley und ver-
schiedene Beschaffenheit; denn einige werden vermittelst Hebel oder
Iaspel, andere vermitielst Polyspaste, noch andere vermiitelst Wine-

den, einige auch vermittelst Rider gespannt,

Aller und jeder Balisten Verfertigung aber bernhet auf dem gege-
benen Verhaltnisse der, von diesen Maschinen abzuwerfenden, Stein-
last. Es konnen sich daher nur diejenigenr damit abgeben, welche
der Rechenkunst vollkommen kundig sind; denn die Seile, welche
durch die Licher im Kapitile gezogen werden, und welche man
vorziiglich ans Weiberhaar, aber auch aus Sehnen verfertiget, miis-
sen an Stiarke mit der Griéfse der von der Balista abzuwerfenden
Steinlast eben so, wie bey der Katapulta mit der Linge des Pfeils,

in Verhaltnils stehen.

Damit jedoch anch diejenigen, welche der Geometrie und Arith-
metik unkundig sind, sich hievon unterrichten mégen, und bey
Kriegsgefahr nicht erst nothig haben, sich durch Nachdenken zu ver-
sinmen: So will ich hier dasjenige vortragen, was ich theils selbst
durch Erfahrung bewihrt gefunden, theils aber auch als zaverlissig

von meinen Lehrern erlernt habe. In meinem Vortrage werde ich
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iibrigens das Griechische Maals und Gewicht aunf das bey wuns ibli-

elie !) zuriickbringen.

SIEBZEHNTES KAPITEL

Verhilinisse der Dalisten.

Eine Balista, welche einen zweypfindigen Stein werfen soll, muls
im Kapitile das Loch zu 4 Zoll haben: einen 4pfindigen, zu 6 Zoll:
cinen 6pfiindigen, zu 7 Zoll: einen iopfiindigen, zu § Zoll: einen
gopfiindigen , zu 10Zoll: einen 4opfindigen, zu 12§ §Zoll: einen Go-
pfindigen, zu 155 Zoll: einen gopfindigen, zu 15Zoll: einen 12opfin-
digen, zu 1 Fuls 13 Zoll: einen 16opfiindigen, zu 11Fuls: einen 180-
pfiindigen zu 11Fuls, 5Zoll: einen 2oopfimdigen, zn 1}£jyf5, 6Zoll:
einen 2iopfiindigen, zn 11 Fuls, 7Zoll: einen 250pfi'111d§gen, Zl 113
Fuls, 1 Zoll

Nachdem die Grifse des Lochs, welches auf Griechisch mepirpy-

7oy =) heilst, bestimmt worden ist, so beschreibe man ein kleines

1) La ifwre Romaine est de douze oncess dont seize font notre livre dAlle-
Hiagite,
5
La {Hine Attiy

dragmes.

s dont go font un grand talent et Go un petit, avoit 100

Le talent de 8o mines éioit dgal & §5 livres et 4 onces. Done la livre étoit
d' une % once plus legere gue la mine Adttigue.

Les anciens Grees aussi bien que les RHomatns divisolent le pié eir 16 pouces;
mais le pié Romain &oit plus court gue Pdttique d'wne semuicic, € <5t a dire,

de £ de pouce. Foyezx Mem. de Pacadémie de Berlin, 1760. p.jo5.

2
3
m) Da Vitruy bereits oben Buch I. K 2. ausdriicklich gesagt hat," dals die Grie-

chen das Loch der Balista Peritreton nennen, so halte ich mich daram, wnd ver-
4
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Schild — scutula— von 2% § Loch in der Linge und 2% in der Breite:
Man theile im Mittel die beschriebene Linie, und nach geschehener
Theilung nehme man von den fufsersten Theilen der Figur so viel
ab, dals sie eine Schmiege — olligua deformatio— erhalte, % der
Linge und, wo die Biegung —wersura— angeht, % der Breite; wo
aber die Kriimme — curvatura— ist, die Spitzen der Ecken hervor-
lanfen, und die Locher sich wenden, ingleichen die Einziehung
— contractura,— da lasse man sie um § der Breite nach einwirls
zuriick treten. *)

Das Loch mufs eben so linglich seyn, als der PRock — epischis— )
dick ist. Sobald es verfertiget ist, beraspele *) man es rings umbher,
damit dessen dulserster Umfang in einem Durclimesser von L und J%;
Loch glatt werde. Daraunf stelle man die Gehiuse —modioli 9)— von

2t Loch; 13 Loch breit, und 1ILoch dick, aulser das, was in das

werfe hier niP hilander die gp“-i}]m]iche Liseart, welche diese Griechische Benen-
i'm.:llg l]ur Fentnla llu.yil’_‘.gt.

n) Diese Stelle ist mir unverstindlich.  Tch weils nicht, welch eine Vorstellung
ich mir von dem beschrighenen Ileinen Schilde zn machen habe, noch wozu es gedient
haben moge. Silberschlag erklirt nicht allein das Peritreton wieder falsch; son-
dern fihrt tiberhaupt so leicht iiber die ganze Stelle hin, als ol nicht die mindeste
Et'il“-'il‘:"lgki'i! darin enthalten wiice

o) Anstait epizygis lese ich epitefis, dessen Vitruv sich in folgendem Kapitel

von diesem Theile der Balista und Katapulta bedient, und es durch ewneus ferr
erllivt,  Es war nehmlich der eiserne Pllock oder Zaplen im Loche, das dadurch gezo-
gene Seil zu befestigen.

p) Ich folge der Leseart des Turnebus: eircumlevigentur extremd.

q) Le baiillet, en Gree ~owic, est wn eylindre erewsé, gui soutient non seiile-
meiet fes covdes par Tepischiv, mais qui sert aussi & les faive towrner. Les
bariliets des balistes médiocres &toient de cuivre; ceus des grandes, au Lémoignage
de Hevon, dun bolr trés dury armé de foutes pares de flt'r'; el on travaillont

ces prieces auec bequcoup de soin.
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Loch gesteckt wird; am Ende aber 1y Loch breit: Die Linge der
Pilaster 5% % Loch; die Kriomme % Loch; die Dicke £ und J Loch.
Zur mittleren Breite setzt man so wiel hinzn, als bey dem Loche in
der Abbildung geschehen ist; nehmlich an Breite nnd Dicke 5Loch,
und an Hohe 5. Das Richischeit, welches anf dem Tische —mensa—
ist, 8 Loch lanz und } Loch breit und dick: Des Zapfens Linge 2l
Loch; Dicke 1Loch: Die Kriumme des Richtscheits % %. Das fus-
sere Fichtscheit eben so breit und dick: die Linge erhiilt man vermit-
telst der Biegung der Schimiege —wersura deformationis— selbst und
vermittelst der Breite eines Pilasters zu des Richtscheits Kriimme von
X addirt. *) Die oberen Richischeite sind den unteren gleich. Des
Tisches Querholzer — traversarii— % {5 Loch.  Der Treppenwangen
—climacidos scapi— Linge 15 Loch, Dicke &, Der mittlere Zwi-
schenraum hilt an Breite % Loch, an Dicke I I.- Der Treppe ober-
ater Theil, welcher dicht neben den Armen ;g i5t, und mit dem
Tische zusammenhangt, wird der Tange nach in fiunf Theile
getheilt: Zwey derselben gebe man dem Gliede, welches die Grie-
chen yihoy —S8cheere— nennen, und dessen Breité J%, Dicke & und
Linge 3L und fLoch betragt; die hervorragenden Theile der Scheere

—chele halten & Loch; und ‘der gebogene Plinthenvorsprung

— plinthigonatus — % % Loch: Was aber hinwiirts nach der Welle
17
—OC Ty —— die Q unerfronte -—-f.« ‘ons-lransversarius — ‘Fenannt, Imgt,

betrage 3 Loch; der inneren Richischeite Breite {%;Loch,. die Dicke

r} Um emnen Sinn zu-erhalten lese ich ad curvaturam sustatt el curvaturam.

) DMan bemerke, dals Vitruav hier avsdeiicklich wvon - Armen der Balista, in der
mehreren Zahl, spricht. . Diese Beschafenheit der-Balista hindert daram- niche, dals sie
nicht unter die warfimova, & 1. unter die VWuarfmaschinen, welche im Bogen schossen,

zu réechnen sey; denn die Maschine erh

It ja ilue Richtung duwwch die Basis, worauf

sie stand.
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¢ % ; der Rahmen — replum— der Scheere, welcher dem Schywal-
benschwanze zur Decke — operimentum — dient, X Loch; der Trep-
penwangen Breite §, Dicke ¢ § ; des Quadrats» an der Treppe
Dicke 3% Loch, und am FRande :‘g. Der runden Welle Durchimes-

ser sey dem der Scheere gleich, nur gegen die Zapfen — claviculac—
betrage er I weniger %. Des kleinen Strebepfeilers — anteridion —
Lange sey 3% und §Loch, unterste Breite % Loch, und oberste Dicke
zund §5. )

Das Fufsgestelle, welches die Griechen éoydpa —IHeerd — nen-
nen, ist 44 Loch lang, und die Gegenbasis — antibasis— 4Loch;
die Dicke und Breite aber beyder insgesammt ist 4+ 4 Loch, In
einer Hoéhe von 4% wird eine halbe Samle hefestiget, deren Dicke
und'Breite 13 Loch betrigt, die Hohe aber steht mit dem Loche nicht
im Verhaltnils, sondern ist mach der Erfordemils des Gebrauchs
einzurichten.

Eines Arms Lange ist 6 Loch; die Dicke, an der Wurzel —in
radice— 4+4-1-Toch, und an der Spitze —in extremis— 5% Loch.

Meiner Einsicht nach, sind diels die brauchbarsten Verhalinisse
der Balisten nnd Katapulten. Itzt will ich versuchen, so gut als es
sich schriftlich thun lalst, die Art und Weise anzugeben, wie diese
Maschinen vermittelst der, aus Sehnen oder Haar gedreheten, Seile

bezogen, werden — temperari.—

t) Ich gebe es auf, mir von den oben erwilinten Theilen der Balista eine deunt-
liche Vorstellung zu machen. Tch kann sie ‘nicht zusammen reimen.
u) Siehe zuvor K.15., wo diese Geégenbasis am Katapultengestelle die hintere

kleine Siule genannt wird.
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ACHTZEHNTES KAPITEL.

Beziehung — femperatura— der Balisten und Katapulten.

.?\'Iau nummt sehr lange Baume und nagelt :"npi'eu]ﬂgcr —chelonion—
daraunf, worein man Haspeln legt. In dem mittleren Ranm dieser
Bauwme macht man Ausschnitte. In diese Ausschnitte schilieflst man
das Kapital der Katapulten ein, und befestiget es mit Keilen, damit
es beym Spannen nicht riicke.  Darauf schligt man kupferne Gehiuse
—modioli— auf das Kapitdl und stolst eiserne Plliicke — cuneoli
ferrei,— bey den Griechen emoyis genannt, hinein.  Nun steckt
man die Enden der Scile —ansae rudentum— *) durch die Licher
des Kapitils, ¥) zieht -sie hindurch bis anf die andere Seite, befesti-
get sie alsdenn an die Haspeln, drehet diese vermittelst der Hehel
um, und spannt die Seile so, dals sie beym Berithren mit den Hin-

den beyde einen gleichen Ton angeben. ¥¥) Hierauf macht man

%) Durch jedes Loch giengen zwey HReihen Seile, worin der Amm eingeklemme

war; siche kurg zuvor K. 16, und oben Buch T K.1. 5.8

v Die ]{al.‘.pu]leu und Balisten hatten rechts- und links ¢in Loch, das von oben
herab duveh das ganza Kapitil hindurch gieng, Da nun aber das Rapitil, aulser den
aufrechten Pilastern, aus zw ey horizontalen Bretern, den Parallelen, bestand, welche
durch einen Zwischenraum getvennt waren: So befanden sich folglich anf jeder Seite
des Kapitils zwey, gerade untercinander stehende Licher; und also eigentlich in der
ganzen Maschine ihrer vier. Tier ist von den beyden vater einander stehenden
Lichern der oberen und untern Parallele, auf Einer Seite der Maschine, dic Bede.

vy ) Der Grund hiervonist hereits im 1. Kap. des I. Buchs angenchen.

Perranlt observes that it is cf.iﬁicm'z to comprefend how ropes r:f' eight inchies

thick, made of hair, should yield a tone sensible to the human ears  This rémark

Vien IL B. 37
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sie endlich in den Lochern *) mit Keilen fest, damit sie 1Lichl-
erschlaffen.

Auf gleiche Weise zieht man die Seile auch durch das andere
Loch *) hindurch und spaunt sie vermittelst der Haspeln, bis sie
vollig tibereinstimmig klingen.

Also werden vermittelst Verkeilung ——cuneorum conclusioni-
bus— die Katapulten nach dem Urtheile eines musikalischen Ohis

bezogen. )

NEUNZEHNTES KAPITEL.

Belagerungs-Maschinen.

Nachdem ich von diesen Gegenstanden nach meinen Kriften gehan-
delt habe, so bleibt mir nur noch von den Maschinen zu reden
tibrig, deren man sich bey Belagerungen mit Vortheil sowohl zum
Angriffe, als zur Vertheidigung zu bedienen piegt.

Unter allen Belagerungs-Maschinen soll der Sturmbock oder
Mauerbrecher — aries — zuerst erfunden worden seyn, und zwar
auf folgende Weise.

Als die Karthager Gades ©) belagerten, nalunen sie ein davor

liegendes Kastell weg, welches sie zu schleifen fiar gut befanden.

arose. from his jdea r:f these engines: he imagined that it was the whole compli-
cation of twisted cords, that yielded the sound; whereas it was each separate cord
of whick that complication consisted; Newton's F itr. Fol IL p.266.

2) D.i in den Lichern der oberen und unteren Parallele dés Kapitiils.

a) Nehmlich durch das Loch auf der anderen Seite des Kapitils,

b) Siche oben Buchl K.1. S 14

€) Duas heutige Cadis,
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Da es ihmen aber an den, zum Schleifen erforderlichen, eisernen
Werkzeugen fehlte; so mahmen sie einen Balken, hielten ilin mit
Hinden empor und stielsen mit dessen Kopf unablifsig oben gegen
die Maner, warfen so die obersten Lagen der Steine herab und
fulren dann nach und nach weiter fort, bis die ganze Verschan-
zung zerstort war,

Diese Erfindung veranlafste nachher einen Kiinstler aus Tyrus,
Namens Pephasmenos; einen Mast aufzurichten: und daran
einen andern in die Quer, gleich einem Wagebalken —frutina,—
zn hingen, den er hin und her schwang und so, vermittelst der
heftigsten Stofse, die Mauer der Gaditaner einstiels.

Ketras von Chalkedon verfertigte ans Zimmerholz zuerst
ein Fulsgestell mit Radern und schilug oben iiber Stander und Joch-
trager — juga— Bolen —warae—: Hierein hieng er den Sturm-
bock und deckte Ochsenhiute daritber, zum Schuize derer, welche
darinnen die Maner schlagen mufsten.  'Weil sich diese Maschine
aber sehr langsam fortbewegte, hannte er sie die Sturmbock-
Schildkrote —testudo arietaria.—

Diels waren die allerersten Staffeln der Erfindung solcher Arxe
von Maschinem.

Als nachmals Philipp, des Amyntas Soln, Byzanz bela-
gerte, erfand Polyidus, ein Thessalier, ihrer mehrere und leichtere
Gattungen. Schiller desselben waren Diades und Chereas, wel-
che unter Alexander dienten.

Diades nennt in seinen Schriften als eigene Erfindungen:
Lretlich bewegliche Thirme —turres ambulatoriac,— welche
anch auseinander genommen und mit dem Heere fortgefithrt ‘wer-
den konnten. TFerner den Maunerbohrer —lerchra;— die Steig-

maschine — ascendens machina,— vermittelst welcher man gera-

-
LY s

Vol B
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deswegs —plano pede— eine Naner ersteigen kanm. Ingleichen
den Mauerreifser —demolitor,— der Rabe —ecorvus,— von
éinigen auch der Kranich —grus— genannt.  Endlich einen
Sturmbock auf Ridern, dessen Einrichtung er beschreibt.

Einen kleinern Thurm, sagt er, miisse man nicht machen, als
60 Ellen hoch, 17 breit; das Obertheil um £ des Untertheils wver-
jungt; die Stinder unten im Thurme 3, oben aber § Fufs; auch
musse er von drey Stockwerken —tabulatum— seyn, deren jedes
mit Fenstern versehen — fenestraius,— Der allerhéchste Thurm
hingegen miisse 120 Ellen Hohe und 23X Breite; des Obertheils Ver-
jingung gleichfalls. um £ des Untertheils; die Stinder unten aber
zu 1. und oben zu £ Fufls haben. Einen Thurm’ von dieser Grifse
machte er von 2o Stockwerken; und um jedes Stockwerk zZOg er
einen Umgang — circuitio— von 3 Ellen, mit rohen Fellen hedeckt,
zur Beschirmung. )

Die 8turmbock -8Schildkréte wurde auf gleiche Weise
verfertiget.  Sie war 50 Ellen breit, und 16 hoch bis an den Giebel
— fastigium.—  Des Giebels Hohe war, von dessen Grundlinie
— stratum— bis zur Spitze, 7 Ellen. Im Mittel des Dachs aber
erhob sich ein Kleiner Thurm nicht unter 12 Ellen breit, und 4
Stockwerk hoch. Auf das oberste Stockwerk wurden Skorpionen und
Katapulten; in die unteren aber ein grofser Wasservorrath gestellt,
#nm Lischen, wenn etwa Feuer eingeworfen wurde. Unter der Beda-
chung wurde die Sturmbocks - Maschine — arietaria maching ,—
welche auf Griechisch xpiodduy heilst, angebracht: Es wurde nehm-

lich ein wohlgedrechselter Cylinder — trockus — hingelegt, und der

dY Eine Abbildung eines solchen Thurms, jedoch nur won 1e Stockwerken, siehe
beym Steweching am a. Q. pag.o 54

=~ 23
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Sturmbock hinauf gestellt; wo denn derselbe, durch Taue hin und
hier gezogen, grolse Wirkung hervorbrachte. Auch diese Maschine
wurde, gleich wie der Thurm mit Hiuten ]Jeh:mgen.

Des Mauerbohrers Einrichtung beschreibt er folgendermas-
sen: Die Maschine glich einem Starmdache — festudo, —  Im Mittel
war sie mit einer anf Strebepfeilern —orthostata— rohenden Rinne,
dergleichen man den Katapulten oder Balisten zu geben phegt, ver-
sehen, 50 Ellen lang, 1Elle hoch; worin iiberzwerch ein Haspel ange-
bracht wurde, vorn aber rechts und links zwey Kloben, vermittelst
welcher ein, in der Rinne liegender, Balken, dessen Kopf mit Eisen
beschlagen war, bewegt wurde. Unter der Riinne selbst waren Cylin-
der —trochi— befestiget, welche ihr eine geschwindere und hefli-
gere Bewegung verliehen. Uber den darin liegenden Balken aber.
zog man, zZur Br:ﬁeckuug der Rinne, Bogen — arcus,— woriiber die
rohen Felle gehangen wurden, mit welchen man die Maschine
bedeckte. ©)

Den Rabien —corax— hat er nicht fir gut befunden zu
beschreiben; weil er fand, dafs diese Maschine keine Wirkung her-
vorbrachte. .

Was die Steigmaschine ') —ascensus — auf Griechisch ém-

padpa, ingleichen die Schiffmaschinen zum Entern betriflt,

e) Siehe eine ,ﬂl;]:i]r]ung i'u"}' Newtomr, I"."_L". CXIIL

f) Vegetins B.IV. K.21; beschreabt eine dexg

ichen Maschinen, welche er
talleno ( Hebemaschine ) nennt, folgendermalsen: 5,Fs wwird ein langer Balken tiel in
die Frde gesteckt. Oben auf dessen Spitze setzt man einen noch lingeren Quer-
balken just im DMittel, so dafs er im Gleichgewichte hiingt, und dessen Eines Ende
siche .:-lhe'|-|:1 wenRn dag Andere sich senkt Man 1':‘.1'l—ulfigt't sodann an dem - Einen
E.::-._'w aus Hiurden oder Bretern ein H--l.-_'-.h..il'_a, WOrein man E"'-II:I.IE_J'!' Bewallnete stellt,
Indemn man nun dss ondere Ende mit Stricken hernieder ziehen lifst, so werden von

diesem emporsteizenden die Bewallneten auf die Mauer pehoben.t
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so hemerke ich mit Leidwesen, dals er zwar sie zu beschreiben ver-
sprochen, allein das Versprechen mnicht erfiillt hat.

Nachdem ich bisher die Maschinen mnach des Diades Anlei-
tung beschrieben habe, will ich nunmehr auch dasjenige vortragen,
was ich selbst in Ansehung derselben brauchbares von meinen Leh-

rern erlernet habe.

ZWANZIGSTES KAPITEL.

. Schirmdach zum Grabenausfillen. — Testudo ad congesiionem fuum‘um.—-

Ias schirmdach, dessen man sich eben sowohl beym Grabenausfiil-
len als bey der Annaherung der Mauer bedienen kann, ist folgen-
dermalfsen zu verfertigen.

Man schlage ein Fulsgestell, auf Griechisch éayopa, von 25 Fuls
ins Gevierte zusammen, Hieriiber lege man vier Querbalken, welche
man vermittelst zweyer anderen, welche ;% ‘der Lange dick, und halb
so breit sind, verbindet. Diese Querbalken lasse man ungefahr 1}
¥uls von einander abstehen. In den Zwischenraumen bringe man
unten kleine Binme — arbusculae, — auf Griechisch dpaSorodes, an,
worin Rader, deren Achsen mit Eisen beschlagen sind, lanfen. Diese
kleinen Biume miissen mit Zapfen versehen seyn, ingleichen mit
Lochern, nm vermittelst hindurchgesteckter Hebebiiume sie drehen
and also die ‘Maschine vor und riickwarts, rechts oder links oder

itherzwerch, je machdem es erforderlich ist, fortbewegen zu konnem.

Ubrigens lese ich oben anstatt des gewshnlichen accessus, licher @seenaiis; weil

diese Masching kare 2uver ascendens maching genannt wird.
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Nach diesem lege man auf das Fulsgestell zwey Balken, welche
zu bevden Seiten 6 Fuls itberragen. - An ihre hervorspringenden Enden
zu beyden Seiten fiige man andere 7 Fuls hervortrelende Balken,
von derselben Dicke und Breite, als die in dem Fulsgestelle. Aunf
diesem Gestelle errichte man aneinander gefiigte Pfosten — postes com-
pactiles, — ohne Zapfen g Fuls hoch, 1 Fuls und 1 Querhand auf
allen Seiten dick, und Zwischenramme von L Fuls zwischen sich
habend.  Oberhalb verbinde man diese durch aneinander geblattete
Hauptbalken — intercardinatae trabes, — Aut die Hauptbalken setze
man Streben — ecapreoli, — welche mit iliren Endpunkten in einan-
dey einschliefsen, und sich g Fuls hoch erheben: und iiber die Stre-
ben lege man einen vierkantigen Balken zur Verbindung derselben.
Ubrigens halte man sie durch rings herum genagelte Seitenbalken
— lateraria— zunsammen, uiid decke sie mit Bretern, sonderlich mit
palmbawmenen, wo nicht, doch mit Bretern aus sonst einem starken
Holze, nur nicht aus Erlen oder Fichten, welche zerbrechlich und
feuerfangend sind.

Um dieses breterne Dach — tabulatum — lege man darvanf aus
diinnen Ruthen dichtgeflochtene Hitrden — erates, — und. bedecke
sodann die ganze Maschine rings mmher mit aulserst frischen und
yohen Fellen, welche doppelt aufeinander genihet und mit Meergras
— alga, — oder mit in Essig eingewecichter Spren ansgestopft sind,
damit sie sowohl die Ballistenwiirfe, als auch des Feners Gewalt

abhalten mogen. )

¢) Fine ziemlich treffende Abbildung der oben heschrichenén Maschine siche in
Avchitettira di G. A. Busconi, -seconde i precetti di Fitruvie, in Fleuwczia 1590,

peging 145

Auch in Newtow's Fitr. Fig. CATL
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EIN UND ZWANZIGSTES KAPITEL.

Noch andere Schirmdicher.

Es giebt :;_mch eine andere Art von Schirmdichern, welche iibrigens
visllig nach obiger Beschreibung eingerichiet ist, nur keine Streben
— capreoli — hal; sondern dafiir rings umber mit einer breternen
Brustwehr — pluteus — und mit Zinnen — pinnae — versehen ist;
ingleichen oben durch ein vorspringendes mit Bretern und Hiuten
benageltes Vordach verwahrt wird, tber welches von Thon, woreii
Haare getreten sind, eine Lage von einer solchen Dicke gezogen ist,
dals Feuer der Maschine ganz und gar michts anhaben kann. Der-
gleichen Maschinen kann man, wenn es nothig ist, sogar zu acht
Radern verfertipen, wofern es anders die Beschaffenheit des Orts
zulafst.

Diejenigen Schirmdicher, deren man sich beym Miniren — fo-
dere — bedient, heifsen auf Griechisch oguye;, und haben iibrigens
alles, wie e oben beschrieben worden ist; anfser dals ihre Fronten
dreyeckig gemacht werden, damit der Schufls nicht, wenn von der
Mauer aus darauf geschossen wird, gerade dagegen trefle, sondern an
den schragen Seiten abgleite, und also die Minirer sich darin sicher
und ohne Gefahr befinden migen.

Es scheint mir mnicht zweckwidrig, auch der Einrichtung des-
jenigen Schirmdaches zn gedenken, welches Agetor aus Byzanz
verfertiget hat. Es hatte ein Fulsgestell 6o Fuls lang und 13 breit.
Die anf dem Gestelle ervichteten vier Stander — arrectaria— bestan-

den aus zwey zusammengefiigten Balken, jeder 36 Fuls lang, 1 Fuls
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und 1 Querhand dick und 1% Fuls breit. Die Maschine bewegte sich
auf acht, am Fulsgestelle befindlichen Ridern 63 Fuls hoch, 5 Fuls
dick, und.aus drey Felgen zusammengesetzt, -welche unter einander
durch Klammern verbunden und mit kaltgeschmiedeten Schienen be«
schlagen waren, Die Rader liefen in beweglichen Baumchen — arbuss
culae, amaxopodes. —

Ferner erhoben sich von den Spannriegeln — transtra — des
Geriists auf dem Fulsgestelle, Pfosten 183 Fuls lang, § breit und £ £
dick, in einem Abstande unter einander von 1} Fufs. Hauptbalken
1% breit und § dick, wurden dariiber gelegt und dienten ihnen zur
Verbindung. Hierauf wurden 12 Fufs hohe Streben errichtet. Ein
auf die Streben gelegter Balken diente den Streben zur Verbindung.
Ingleichen wurden iiberzwerch Seitenbalken — lateraria — angeschla-
gen, worauf ein Breterdach — contabulatio — genagelt wuarde, wel-
ches alles Untere beschirmte,

Noch ein anderes Breterdach erhob sich im DMittel anf kleinen
Balken —trabeculae. —  Hieher stellte man die Skorpionen und Kata«
pulten.

Ferner wurden zwey aus aneinander gefiigten Sinlen bestehende
Stinder — arrectaria compacta — aufgerichtet, 55 Fuls lang, 11 Fuls
dick, und 2 Fuls breit; oben an den Képfen durch einen angeblatte-
ten — cardinatus *) — Querbalken, und im Mittel noch durch einen
anderen, an die beyden Saulen — scapus — angeblatteten und mit
eisernen Bindern beschlagenen Querbalken vereint. Auf diesen wurde
wechselsweise Holz — materies— zwischen die Siulen und den Quer-
balken gelegt, durchlchert — trajecta — und vermittelst Untersatze
— chelonia — und Kragsteine — ancones — befestiget.  In diesem

h) Die Erklirung dieses Worts verdanke ich meinem Freunde, dem Herro Doctor

Stieglitz zu Leipzig.

Varn. 1L B. a6
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flolze befanden sich zwey gedrechselte Pflocke — axicufi, — woran
die Seile gebunden wurden, an welchen der Sturmbock herabhing.

Iber dem Haupte derer, welche den Sturmbock zOZel, War ein

Schirmdach — plutenm L) gleich einem Thitrmchen verziert, ange-
bracht, worin zwey .Soldaten sicher schildern, und wvon dem, was
beym Feinde vorgieng, Nachricht geben konnten.

Der Starmbeck war 106 Fufs lang, unten 1 Fuls und 1 Quer-
hand breit, und 1 Fuls dick. Vom Kopfende an verjiingte er sich
bis zu Eines Fulses Breite und I und  Fuflses Dicke,

Dieser Sturmbock hatte von hartem Eisen einen Schunabel — ros-
fruni, — wie: die Kriegsschiffe zu haben pflegen; und von diesem
Schnabel aus erstreckten sich vier, ungefihr 15 Fuls lange, eiserne
Bander, welche auf das Holzwerk aufgenagelt waren. Vom Kopfe
bis zum anderen Ende des Balkens aber waren wvier achtzéllige Taue,
gleich denen womit auf den Schiffen der Mastbaum an das Vorder-
und Hintertheil befestiget wird, gezogen; und diese Taue waren
in die Quer wieder mit anderen Seilen in Zwischenriumen von 1 Fuls
und 1 Querhand umwunden. Uberdiefs war der ganze Sturmbock mit

rohen Fellen umwickelt; und wo die Enden der Taue herabhingen,

i) Plutej — sagt Fegetius de ve militari LIF. ¢.15. — lheifsen Sturmbauben
dhnliche Schirmdicher, welche aus Weiden geflochten nnd mit Mateatzén oder Fellen
hl-lli‘c']{t 11::‘:rdf::1, Sie 5[;;:[1(’.11 .'n_lf (lrl‘.}' H_;'idn:l'n, {lcl'f:]l Eins Im I\"Ii[le! nnd d"w. ]}E}f(1[=11
anidern vorn angebracht sind.  Vermittelst derselben kinnen sie, wie Wagen, nach
allen Seiten fortbewegt werden. Bey Belagerungen pllegt man sich derselben zu
bedienen, um sich der Mauer unter ihrém Schutze Zu nahen, mit Pletlen, Schlen-
dern und \'n'-l;rl—:iljiuf.ht'u die ‘h:C]"J.L'il][:_[l‘l' aus den Basteien zu vertrethen , und Gele-
genheit zu gewinnen Sturmleitern anzulegent — Man sieht inzwischen aus nhfgt‘.l.'
Stelle Vitruyvs, dals die plutei, oder plutea, wie e schreibt, micht immer Fiider
hatten, und auch woch zu anderem Gebrauche, z. B. wie Lier zu eimem Schilder-

hause, dienten.
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waren vier eiserne Ketten angemacht, welche ebenfalls mit rohen Fel-
len umwickelt: wurden,

Ferner war eine Schiebebriicke — projeciura ¥ ) — angebracht,
welche fest aus Bretern zusammengefiigt und mit straffen Kabeltanen
benagelt war, auf welchen man leicht ohne auszugleiten zur Mauer
hiniiber gehen kounte.

Diese Maschine hatte sechserley Bewegung. Sie gieng vor und
riickwarts, rechts und links seitwirts, streckte sich hoch empor, und
zog sich auch wiederum ein. Bey Bestirmung der Mauer konnte
cie bis zu 100 Fuls erhoben werden; eben so viel bestritt sie indem
sie rechts und links seitwarts auslief. Hundert Mann regierten sie,

Sie wog 4ooo Talente, das ist 480000 Pfund.

ZWEY UND ZWANZIGSTES KAPITEL.

Vertheidigungs - Maschinen.

Tch habe, glaube ich, nun hinlinglich von den Skorpionen, Katapul-

ten und Balisten, ingleichen von den Schirmdichern und Thiirmen,

von ihren Frfndern und von der Art ihrer Verfertigung gehandelt.
Von den Sturmleitern, Krahnen — carchesium— und dergleichen

mehr, das wenig Kunst erfordert, habe ich nicht nithig zn schreiben.

k) Tch lese: Ttem habueral _r.'."njcchrrr:m e labulis arcte compactam eke. Ich
halte: diese projectura fiir eben dicselbe Art Briicken, wolehe Vegetiusly,; a7 21

Exostra nennt, und als cine Briicke beschreibt, welche aiis zwey, durch geflochtene

S . T e T A Miee
Weiden verbundenen, Balken bestand, welche p]ut!.hch gwischen Thurm und Mauer

gescholien wurden; so dals die Soldaten aus dem Thurme nach der Mauer himiber
laufen und sich derselben bemichtigen konuten.

Ve IL 3 38
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Nicht allein pflegen die Soldaten sie von selbst zu verfertigen; son-
dern sie sind auch weder allenthalben, noch immer von gleicher Be-
schaffenheit zu gebranchen. Nach dem Grade der Taplerkeit der
Nationen ist auch ein Unterschied zwischen den Verschanzungen.
Anderer Maschinen bedarf man gegen kithne und verwegene, ande-
rer gegen fleilsige und feige Feinde. Will aber jemand Aufmerk-
samkeit anf meinen Vortrag verwenden; so wird er leicht im Stande
seyn, aus den mancherley gegebenen Anweisungen eine geschickte
Auswahl zn treffen, um ohne Hiilfe etwas neues, das den jedesmaligen

Bediirfnissen und Umstanden angemessen ist, zusammen zu setzen,

In Pdicksicht der Vertheidigungs-Maschinen — repugnatoriae
res — lalst sich keine schriftliche Anweisung geben, da der Feind

seine Angriffs - Maschinen nicht nach unseren Regeln verfertiget.
Hingegen lassen sich dessen Anschlige oft aus dem Stegreife, ohue
alle Maschinen, vermittelst Gegenwart des Geistes vereiteln. Ein ahn-

licher Vorfall soll sich bey den Hhodiern zugetragen haben.

Zu BRhodus lebte ein Baukiinstler Namens Diognet. Ihm
war, seiner Geschicklichkeit wegen, ein jilrlicher Ehrengehalt ansge-
setzt. Einst kam von Aradus!) ein gewisser anderer Baukiinstler,

mit Namen Kallias, dahin; hielt eine offentliche Vorlesung —aero-

asim_fecit — und stellte darin das Modell — exempium— einer Mauer
anf, woranf er auf einen beweglichen Kranstander — carchesium ver-
satile — eine Maschine stellte, vermittelst welcher er eine, gegen die
Maner riickende Helepolis ®) ergriff, und iiber die Mauer her-

iitber hob.

by Stadt auf einer kleinen Tnsel in Phénizien.

m ) Belagerungsmaschine von erstaunlicher Grifse, wovon sopleich mehr.
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Als die Bihodier diels: Modell sahen, bewunderten sie es so sehr,
dals sie sofort dem Diognet seinen bestimmten Jahrgehalt entzo-
gen und ‘diese Ehrenbezeugung auf den Kallias iibertrugen.

Mittlerweile bekam Demetrius, der wegen seiner Hartnickig-
keit Poliorketes ") genannt wurde, den Einfall Rhodus zu be-
lagern, und brachte zu diesem Zwecke den berishmten Baukimstlex
Epimachus, einen Athener, mit sich. Dieser errichtete eine Hele-
polis mit ungeheuren Kosten und mit nicht geringerem Fleilse und
Arheit, Sie war 125 Fuls hoch, 6o Fuls breit, und war so sehr mit
Matratzen — cilicium — und rohen Fellen verwahrt, dals sie einen,
von einer Baliste dagegen geworfenen Stein von 360 Pfund anshalten
konnte. Das Gewicht der Maschine selbst betrmg 1560 Plund. )

n) Poliorketes heilst cigentlich ein Stadeehelngerer,
o) Diodor von Sicilien, Buch 2o, K.g1. Seite 1557, des 5 Theils der Kaltwas-

serschen Ubers. giu]r'l uns l'u.':_-,{'m]l.*. umstindliche 'ﬂvs::iu'ni]nl.l.:g dieser 'E'ln-':s_'pﬁ“s. des De-
metrius Poliorketes: ,Demetrins versah sich mit einer grofsen Menge Bauhols
Yyoan -'li]l_'!'lll.‘}' '\11'.. 'l'l]:l'l f'l'l'.li:.l'lfﬂfil.' [!il“! .‘\Tﬂ!—t.‘]ii.t]t‘., |;il1 HOE'_IMP.II.IL‘JH':"! ]l-r_'.EL’l‘J [.‘! i-l:\-_‘ Illli' i{|1l‘
vorlier gemachten an' Grofse weit ibertraf. = Die Grundlage war ein Viereck. Jede
Seite beynahe funfzig Ellen lang, und aus viereckigen mit Fisen verbundenen Balken
gusammen gesetzt.  Tu dem mittleren Raume worden Balken, ungefile eing Elle weit
von einander, durchgezogen, zu einem Standorte fur diejenigen; welche die Maschine
fortriicken sollten, - Die ganze Liast ruhete auf acht sehr starken und gl'Or-\'L:ll Ridern,
dexen Felgen zwo Ellen dick und mit dickem Eiseableche beschlagen waren. Um die

Maschine auf die Seite =zu kehren, waren pewisse Drebwerkseuge (autistreples —

wahlrscheinlich dasselbe, was Vitruv erbusenlae oder amaxopodes nennt ) ansehracht,

1

vermittelst welcher dem Gebiude ohne Mithe jede Bewegung gegeben werden konnte
]

An den Ecken standen Pfeiler, j:;iI-'L'T nichit vie w:-uip;r-r, als oo Ellen boch; die sich
50 zusammen neigten, dafs, da das ganze Gebiude neun Stockwerke hoch war, das
unterste 45, das obere aber neun Balken zur Unterlage hatte. Dhrey Seiten der M-
schine wurden ausw ('rlc]i{_-‘ mit zusammen genagellem Eisenblech tlheraogen um sie vor
den Feuergeschossen der Feinde in Sicherheit zn setzen. Jedes Stockwerk hatte an

der Yorderseite Fenster, die in 'h:svluml'; der' Form und Grifse nach den j'\.l.l.!':'_"":-l'ﬁ:*‘l.-

zeugen die abgeschossen werden sollten, - eingerichtet waren. Alle Denstor waren: mig
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Nun baten die BRhodier denr Kallias seine Maschine zu bewerk-
stelligen und, seinem  Versprechen gemilsy die Helepolis “itber. die
Mauer zu heben: Allein er gestand sein Unvermigen; denn nicht
jede Speculation ist gleich ins Werk zu richten miglich. Manches
bringt allerdings im Grolsen' die Wirkung hervor, welche es im klei-
nen Modelle geaufsert hatte: Manches aber leidet gar kein Modell,
sondern lafst sich nur im Grolsen ausfithren: Und nech manches
scheint im Modelle hochst wahrscheinlich, und ist dennoch schlech-
terdings im Grofsen nicht miglich zi machen, wie ans Folgendem
zu ersehen ist: Man kann recht gnt mit einem Bohrer ein halbzél-
liges, ein zolliges, und ein anderthalbzolliges Loch bohren: wollte
man aber auf gleiche Weise ein “querhandbreites Loch machen, so
gieng diels nicht an; zu geschweigen ein Loch von % Fuls oder drii-
ber. Eben also gerath auch ein im Kleinen gemachter Versuch allen-
falls noch im Mittelmilsigen; keineswegs aber im Ganzgrofsen.

Als sich nun auf diese Weise die Rhodier getauseht saben, und
der Feind hartnackig beharrte, auch die Sturmmaschine bereits vol-
lendet war: da falsten sie nicht allein Ahndung der Knechtschaft und

der Zerstrung ihrer Stadt; sondern auch Pieue iiber die schmihliche

Liden versehen, die sich durch gewisse Maschinen aufiiehen liefsen, und den Sel-
daten, die sich aof den Stockwerken mit Schielsen beschiifftipten, zur Schutzwehr dien-
ten.  Denn sie wurden, um die Gewalt der auf sie ‘geschleuderten Steine #uschwiichen,
mit Hiuten iiberzogen und dann mit Wolle ausgestopft.. Jedes Stockwerk hatte zwey
breite TI:‘[I]&(‘Ur von denen die Eine zum 1-11:1;11.11"!1';12‘1?]1 ;:ler nl:!l!.]]u.'n"'[u]llg._;r,ul Di!lg‘r", die
Andere zum Herabgehen diente; damit alle Geschifte ohne Verwirrung verrichtet wer-
den konnten. Zum Fortrucken der Maschine wurden aus dem ganzen Heere 5400 der
stirksten Soldaten auserlesen.  Ein Theil derselben stand innerbalb der Maschine, dec
andere ‘aber an der Hinterseite, und so bewegten sie sie vorwiirts, welches-ilinen
jedoch durch die Linstliche Einrichtung deérselben erleichtert wurde’ Die in Hirt.
de Pt!ﬂj'f!ﬁ prar Folard b B 7 » jjl ];uﬁnd]ichc Ah])i]dung d,er llujﬁpolis i.Sl nichts

weniger als getrew
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Krinkung, welche sie dem Diognet angethan hatten: Sie warfen
sich ihm also zu Tiifsen und fleheten ihn um Rettung des Vaterlan-

des an.

Anfangs wollte er ihren Bitten nicht nachgeben; als aber die
fre‘_g-'gf-lmrneu _luugfr:mcn und Jinglinge samt den Priestern zu ihm
kamen und Abbitte thaten, sagte er ihmen unter dem Bedinge seine
Hilfe zu: Dals, falls er die Maschine eroberte, sie sein eigen seyn
sollte.

Diels ansgemacht, liels er die Mauer auf der Seite, wo die Ma-
schine amriickte, durchbrechen, und befahl: Alles, was dffentlich
oder in den Hausern deér Biirger an Wasser, Mist und Koth vorhan-
den sey, durch die gemachte Offunng, vermittelst Rinnen, vor die
Mauer hinans zn ‘schiitten.  Da nun die Nacht hindurch eine unge-
heure Menge Wasser, Mist und Koth hinaus gegossen wurde, so
konunte folgenden Tags die Helepolis sich der Stadtmauer nicht nahern,
sondern versank im Moraste so tief, dals sie weder vor - noch riick-
wirts kommen konnte.

Demetrius erkannte nun durch Diognets Klugheit sein
Vorhaben vereitelt, hob die Belagerung auf, und segelte mit seiner
Flotte daven.

Itzt machten die Rhodier dem Diognet éffentliche Danksagun-
gen, dafs er durch sein Genie die Stadt von der Eroberung befreyet
hatte; und iiberhduften ihn mit allen moglichen Ehrenbezengungen
und Beweisen ihrer Erkenntlichkeit. Er aber zog die Helepolis in
die Stadt und stellte sie da offentlich auf, mit der Inschrift:

Diognet dem Volke von der Beute zum Geschenk.
So kommt es bey der Vertheidigung micht sowohl auf Maschiuen,

als auf Uberlegung an!
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Ferner, als vor Chius der Feind auf der Flotte Sambuken »)
zuriistete, warfen die Chier gleichfalls. bey Nacht Erde, Sand und
Steine ins Meer vor der Stadtmauer: Als nun mit des Tages Anbruche

die feindlichen Schiffe anriickten, liefen sie auf die unterm Wascer

p) . wDie Maschine, Sambuka genannt, — sagt Polybius VIIT. 5 — ist also
beschaffen: Man verfertiget eine Leiter welche 4 T'uls reit und, wenn sie aufgerich-
tet steht, so hoch als die Mauner ist. Beyde Seiten derselben werden mit Gelindern
versehien, welche von einem hohen Dache beschirmt werden. Darauf legt man 'sia
anf die zusammengefiigten Seiten zweyer mit einander verbundener Schiffe, gleichfalls
auf die Seite, so dals sie weit iiber die Schiffsschnibel hinausragt. An der Spitze aber
der: Masthiume bringt ‘man Kloben mit Zug:il:ﬂl?n an. Sobald der Gebrauch es nun
erfodert, so knipft man die Seile vorn an die Leiter fest und Lilst damit Leute, auf
dem Hintertheile des Schiffes, die Maschine-in die Hohe siehn, indem zugleich andere,
auf des Schilfes ‘71.11'fE1.'rtII|‘i|e',, sich mit St‘:mgr}.n und Hebebiumen bemiilien zur Awf-
tichtung und Emporhaltung derselben beyzutragen. Nachdem san nun, vermittelst der
Ruder auf den beyden iufseren Seiten der Schilfe, sich dem Lande genahet, so sucht
man_die Schiffe welche die Maschine tragen, ganz dicht an die Mauer hinan 2o trei-
ben. Ferner ist oben an die Leiter ein Bret angef[igt, welches von drey Seiten mit
Srurmdichern beschirmt st Vier daranf pnsm:ne Mann ]:Eim]!Fs'.u daselbst gegen die
auf der Stadtmauer, welche das Anlegen der Sambuka zu verhindern trachten.
Siegen jene und wird die Sambuka angelegt, so werfen sie die Hirden 2u beyden
Seiten weg, und springen in die Basteien und Thiirme hinein. Andere folgen ihnen
sofort auf der Sambulka mach, wund zwar ohne alle Gefahr,. da der Fuls derselben
unten auf beyden Schiffen aufsteht und mit Tauen befestiget ist.  Ubrigens fihrt diese
Maschine sehr mit Recht den Namen Sambuka; weil, wenn sie aufgerichtet steht,
die Figur des Schifls und der Leiter, wwelche beyde nur Einen Kérper ansmachen, der
Figur des musikalischen Instruments, welches denselben Namen fiihrt, gﬂvirhu::.“

Ls {_-,ab aber noch eine andere Art vom Sambuka. Diese wwar auf den Bulagr—.runss-
Thiirmen tiblich und stellte eine Zug- oder Iallbriicke vor. Vegetins IV. 21
beschreibt sie also: ,,Die Sambuka hat den Namen von ihver Ahnlichkeit mit der
Zither; denn, gleichwie die Saiten an der Zither, so wverhalten sich an dem Balken,
welcher neben den Thurm gestelle wwird, die Seile, woran das Obertheil der Briicke
iiber Kloben herabgelassen wird, so dals es auf die Mauer niederfiille ( descendat; also
lese ich mit Stewechins, anstatt ascendat,) wo denn plotzlich aus dem Thurme Sol-

daten hervorstirzen, dariber lanfen, und die Stadtmauver erobern®
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entstandenen Sandbinke so fest auf, dafs sie sich weder der Mauer
zu nahen, noch zuriick zu ziehen vermochten; sondern mit Brandpfei-
len —malleoli— beschossen und verbrannt wurden.

Auch bey Belagerung von Ap®llonia dachten die Belagerer
duarch eine gegrabene Mine unvermuthet ei nzudringen. Es wurde den
Apolloniern verrathen, die iiber diese Nachricht in die hichste Ver-
wirrung geriethen. Sie wulsten vor Furcht nicht, welche Maalsre-
geln sie ergreifen sollten, und liefsen den Muth ganz sinken, da sie
weder wulsten wann, noch wo der Feind hervorbrechen wiirde. End-
lich hatte Trypho, ein Alexandriner, welcher daselbst Baumeister

war; den Einfall, innerhalb der Ringmauer mehrere Minen anzule-

gen. Diese fihrte er bis ungefihr einen Pleilschuls weit jenseits der -

Stadtmauer, und hing in einem jeden Gang kiipferne  Gefilse auf,
PlStzlich fingen in einer dieser Gruben, welche gerade iiber des Fein-
des Mine war, die kiipfernen Gefilse von den Schlagen der eisernen
Werkzeuge — ferramentum— wieder za t6nen an.. Nun war die Rich-
tung der Mine entdeckt, durch welche der Feind die Stadt zu iibers
fallen gedachte! Man bereitete -sofort Kessel mit siedendem Wasser
und Pech, ingleichen mit Menschenkoth und glithendem Sande, um
die Feinde von oben herab damit zu iiberschiitten. Nachts aber schlug
man viele Locher ein, gols plotzlich obige Materialien hindurch, und
tidtete alle in dem Werke befindliche Feinde.

Endlich, bey der Belagerung von Massilien wurden mehr als
dreylsig Minen gezogen. Die Massilier geriethen auf Verdacht, und
gruben den ganzen Grabéh, welcher sich vor der Stadtmauer befindet,
so tief aus, dals darin nothwendig alle Minen ausgelien mulsten. = An
den Orten, wo kein Graben hatte gemacht werden kinnen, gruben
sie innerhalb der Mauer, dem Orle gegeniiber, wo die Mine gezogen

wurde, einen Schlund — barathrum— von sehr betrachtlicher Linge

Vitn -IL.B. 59
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und Tiefe, gleich einem Bassin, aus; und fillten denselben mit Was-
ser aus den Brumnen und dem Hafen an. So wie irgendwo eine
Mine ercffnet wurde, so drang nun mit Gewalt eine grofse Menge
Wassers hinein und rifs die StiifZen nieder; so dals alle diejenigen,
welche sich darin befanden, sowohl durch das Wasser, als durch
der Mine Einsturz, um das Leben kamen. Auch als der Maner gegen-
iiber ein Wall — agger — sollte aufgefiihrt werden, und Dbereits
Biume gefillt und eingeschlagen waren, von den Arbeitern auch schon
Erdreich darzwischen aufgeworfen wurde — exaggerare: — steckten
sie die ganze Schanze, vermittelst von Balisten darauf geworfener,
glithender, eisernen Pfille in Brand. Zuletzt, als die Sturmbock-
Schildkrite gegen die Stadtmauer anriickte, um sie zun bestivmen,
lie[sen sie ein Seil hernieder, warfen um den Sturmbock eine Schlinge,
trieben vermittelst eines Rades eine Winde um, zogen des Sturm-
bocks Kopfstiick empor, und verhinderten also, dals er die Mauer
nicht berithren konnte. Mit Hiilfe von Brandpfeilen und Balisten-
schiissen zerstorten sie daranf die ganze Maschine.

Auf solche Weise wuarden diese Stadte, nicht allein ohne alle
Maschinen, sondern sogar gegen Maschinen, einzig und allein durch

das Genie ihrer Baukiinstler von der Eroberung hefreyet!
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In diesem Buche habe ich nach Fihigkeit die Beschaffenheit aller
Friedens - und Kriegsmaschinen, welche mir wvorziglich branchhar
scheinen, entwickelt; in den vorhergehenden nenn Biichern aber alles,
was nur im Allgemeinen und insbesondere zur Baukunst gehort, abge-
handelt. Is sind also diese zehn Biicher ein Inbegriff aller Theile der

Architektar.

ENDE DES VITRUVIUS BAUKUNST.
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