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Die Abbildung einer solchen Grundwage befindet sich zu Ende
des Buchs. ')

Je grofser das Gefille

fastigivm— ist, wm desto geschwin-
der fliefst das Wasser. In vorkommenden Zwischenticfen aber sind

Unterbane — substructiones — anzubringen.

SIEBENTES KAPITEL.

Wasserleitung ™) — Duuctus agquae. — Cisternen. Signinisches Werk.

Man leitet das Wasser auf dreyerley Art: Nehmlich entweder in
einem Gerinne —rivas— durch gemauerte Wasserlaunfe

— canales structiles;— oder in bleyernen oder irdenen Rohren.

1) Siehe dergl. in Pervault’s, Galiani's, Newton'sund Ortitz’s Vitruw.

m ) Die Griechen haben die Wasserleitungen erst durch die Riémer kennen gelernt
Alle Wasserleitungen in Klein-Asien und Griechenland sind erst zur Zeit der Bomi-
schen Kayser entstanden.

:\:.]I_‘!l ltl':]l 1"]'{! [11."]1 il]u_'r — Ilg?r Yo I{..’I'i&'{"]' _-\-P.TT' a Zum (JJ}DE’.‘]L'[FSL‘}.’IL‘-T (I(‘T .\1':'.15-'
serleitungen bestellt war, und der uns uber dieselben ein klassisches Werk ( Sex. Julii
Frontini de agquaeductibus Urbis Romae Commentarius, stidio Jommis FPoleni.
Patapiiagzz. 4. ) hinterlassen hat — begniigten sich die Romer bis zum 441, Jahre der
E. B mit dem Wasser, welches sie aus der Tiber, aus Brunnen und aus Quellen
schopften.’ FErst alsdann leitete der Censor Appins Claudius Grassus, der auch
dic Appische Stralse anlegte, zuerst das Appische Wasser zur Stade, - Zu Fron-
tins Zeiten befanden sich bereits neun Wasserleitungen zn Rom: Nehmlich, dic Appi-
sche, Alt- Anio-, Marcische, Tepulische, Julische, Jungfern-, Alsieni-
tische {hiefs auch Aupustische,) Claudische und Neu- Anio- Wassereitung.
Ihre Zabl nahin nachmals so sehic zu; dals T'reco]n'.l:s ihirer vierzehn :IL:.L-j.L']ﬁL MNebst
den Chausseen und den Kloaken lielt Dionysius von Halikarnals Buch 5 die

Wasserleitungen fir die allerkostbarsten Werke, worin sich die Grilse des Bomisehen
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172 M VITRUVIUS P. BAUKUNST.
Bey gemanerten Wasserliufen wird erfordert, dafs da
Mauerwerk auf das allerstarkste aufgefithrt wnd dafs die Sohle des

Deeichs “am sichtharsten offenhare.  Auch Frontin sicht sie als Merkinale der Romi-

schen Grofse an (Art 11, pag.204.); und in gerechter Bewunderung derselben wirfi

ex (Art.16. pag. 58.) die Frage auf: Ob man es wohl wagen kénne, mit ihnen, mit
dicsem ehen so ungeheuern als hochstnitelichen Wasservorrathe, jene miilsize Agypti-
sche Pyramiden, oder die hochgepriesenen aber unntitzen Gebiude der Griechen Fan
vergleichen? Plinius aber sagt B.XXXVL K.24. §10. bey Gelegénheit der Wasser-
leitungen::, , Betrachtet jemnd it Auvfmerksamkeit jene Fulle der Wasser ziun &ifent-
lichen Gebrauche in Bidern, Bassins, Hiiusern, Kanilen, Giirten, Lassthiiusern, Land-
glitern; jene durch ‘weite Strecken fortgefithrte hohe Bogen; jene durchgrabene Berge;
jene ausgefillte Thiler: So wird er gestehen, dafs nichts bewundernswaindigers in der
ganzen Welt sey.®  Ubrigens siche von den Wasserleitungen: Raffacle Fabretti
de Agiis et Aguaeductibus - Urbis Romae. Mo ntfancon IV. p.a LL cog.

Le rovine del Castello deil’ Aeqgua ‘Ginlia ete. colla -di chiarazione di uno ds
celebri passi del Commentario Frontiniano e sposizione della mmaniera con cui gy
anticki Romani distribuivano le acque per uso della cittd di Gio. Batista Prranesi.

LEine '\-\"am’.ﬂnilurr:-_-’, welche von Trajan erbauet seyn soll, und noch vollkommen
anversehrt ist, befindet sich zu Segovia in -Spanien. Siche eine Abbildung derselben
in Travels through Portugal and Spain in 1779, and 1i715. by R. Tiwifs. p.ge.

Swinburne Travels throngh Spain, Letter X1.1 ¥, beschireibt diese
Wasserleitung also:  The first object in Segovia that attracts tie eye, is the Aque-
duct; as the road from tideforso runs near it o -considerable way throngh the
Siburbs, It ix perfectly well presarved, and does not seém leakly in aiy part.
From the ﬁr.rt low arches to the reservoir i the touwm, its length is two thousand
Sfour kundred Spanish feer; its greavest hetght -(“in ' the Plaza del Azopejo at the
Sfoor of tke walls ) is one hundred and four; ‘it is there composed of a double romw
-"f arches, built t}f' large Square stowes , witlhout mortar, and over them o hollow
wall 6f corser materials for the channel of the water, conered with large oblong
Slags. t“ff the lower range rl)f arcaders , ‘which are .ﬁﬁcaw_ﬁ'ﬁ- wide by sixty ﬁ-e:e high,
there are forty-two. The upper arches are one hundred and ninétesn i number ;

enteart ; 'bhe Eransveryal

their height twenty-seven Spanish fect, their breadih se
thickne[s or depth of the piers eight Seete  This dgueduce is ot only an admi-
rable monnment of antiguity J"::u' ity solidity and good masoi's werk, which have

withstood the wviolence r'J"' §0 wmany barbariany, aud the ivclemiencicr f:f the searons
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Gerinnes — solum rivi— genau abgewaget werde, so dals das Gefille
auf hundert Fufs micht unter einem halben Fufls betrage. Auch
missen solche Wasserlaufe iberw6lbt werden — confornicari, —
damit nicht die Sonne das Wasser treffe.

Wenn die Wasserleitung bis zur Stadt gelangt ist, so lege man
ein Wasserschlofs (einen Halter) — Castellum— an; und mit diesem
Wasserschlosse verbinde man zur Aufnahme des Wassers einen drey-
fachen Einfang (Rohrkasten) —isriplex immissarium ;— auch fihre
man aus dem Schlosse drey gleich vertheilte Rshren — fistulae— in
diese Kasten — receptaculum, — welche dergestalt untereinander in
Verbindung stehen, dals aus den beyden aulsersten das iiberfliifsige

Vasser in den mittleren tritt. In dem mittleren Kasten bringe man
die Ableitungsrihren nach allen Bassins — lacus— und Springbrun-
nen — salientes — an: In dem Einen der Seitenkasten, die nach
den Badern — balneae,— woraus dem Volke einejahrliche Einnahme
erwichst: In dem Anderen aber die nach den Privathausern. Aunf
golche Weise kann es dem gemeinen Wesen niemals an Wasser
fehlen, da niemand es ihm zu entziehen vermag, weil dessen Ablei-
tungsrohren vom Anfange an, ans ihrem eigenen Kasten ausgehen.
Eine solche besondere Abtheilung der Réhrkasten rathe ich auch
fioch ans dem Grunde an, damit diejenigen, welche nach ihren

Hidsern zum Privatgebrauche Ableitungsrohren fithren, durch eine

a?.'u'r'.':g SO ANy SEeT, Bk alio u'('r.r;;.fc!_'fr.'.?.r)‘ Beant -’_'J’rh'E aitd .f.;é;f.‘f i ity (Fc.n'g:—t. I do
not think the Pout du Gard equal to it in elegance of proportions. — dAukiguaries
hiave not agreed upon the epocha of its erection; some aliribute 3t to the time of
Trajan, and others arve willing for the honour of their country to give bhe credit

ir certainly were the builders of it, but no inseripe

to Hercules. The Haor

leads ‘to the knowledge of the precise periofl of teir empire, in whick it was con-

strneted.
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174 M VITRUVIUS P BAUKUNST.

den Staatspachtern dafiir zu entrichtende Abgabe —wectigal— zur
Unterhaltung der Wasserleitung mit beytragen mdgen. _

Falls sich zwischen der.Quelle und der Stadt Gebirge befinden,
s0 ist also zn verfahren: -

Man treibe durch das Gebirge eine Grube —specug— hindurch,
deren Gefille nach obiger Anweisung abzuwigen ist; wnd besteht
das Gebirge aus Tof oder Gestein, so haue man gleich darin den
Wasserlauf; ist die Sohle — solum— aber Erde oder Sand, so mauere
und wolbe man die Grube aus und fithre alsdenn die Wasser darin
fort. Ubrigens muls alle hundert und vierzig Fuls — actus — ein
Wetterschacht —puteus— auf dieselbe niedergesenkt werden. *)

Bey Réhrleitungen von Bley —sin fistulis plumbeis duces
tur — nmals man gleich bey der Quelle selbst ein Wasserschlofs anle-
gen. Darauf sind von diesem Wasserschlosse bis zu dem in der
Stadt die Roéhren — fistulae— aus Platten — lamnae,— welche mit
der Menge des Wassers in Verhalmils stehen, zu fithren. Die Rioh-
ven diirfen nicht kiirzer als zehn T'uls gegossen werden. Eine hun-
dertzbllige — centenaria fistula— muls bey solcher Linge 1200 Pfund
wiegen; eine achtzigzillige — octogenaria,— g6o Pfund; eine funf-
zigzollige — quinquagenaria, — 6Goo Pfund ; eine vierzigzollige
—quadragenaria,— 4go Pland; eine dreylsigzillige — tricenaria,—
560 Plund; eine zwanzigzollige —wicenaria,— 240 Pfund; eine
funfzehnzollige — quinumdenion, — 180 Pfund; eine zehnzéllige
—denaria,— 120 Plund; eine achtzillige — octonum,— g6 Pfund;

und eine fiinfzéllige — guinaria,— 6o Pfund, Das Maafs der Rioh-

n) Tch nehme Perranlts Verbesserung an, und lese puteique ita sint faeti, uii
inter duos sint actns bini; denn anch Plinius sagt L XXXI 1. si cwniculy veniet,

in binos actus boning esse debebunt.

=
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ren °) wird nach der Anzahl der Zolle benannt, welche die Platten,
bevor sie krumm gebogen werden, in der Breite halten: nnd so
heilst eine Rihre, welche ans einer 50 Zoll breiten Platte verferti-
get wird, eine funfzigzillige Rohre, und so weiter in Anse-
hung der itbrigen. Diefs die Einrichtung einer bleyernen Rohr-
leitung! :

Trift es sich, dafs die Quelle zwar in Ansehung der Stadt das
gehirige Gefille hat; dafs aber die darzwischen liegenden Berge nicht
von einer Hoéhe sind, welche hinderlich seyn kénnte; so sind in
den Zwischentiefen genau abgewdagte Unterbane anzulegen — sub-
struere, — gleichwie bereits bey den gemauerten Gerinnen oder
Kanalen erwahnt worden sind; oder man kann auch, falls der Um-
weg — circuitio— mnicht zu grols ist, die Rohren um das Gebirge

herum fihiren. Wofern die Thiler -aber von grofser Ausdehnung
o =

o) Frontin sagt Art.24. 25: ,Der Model des Wassers wurde Anfangs nach Zol-

Jen oder Unzen bestimmt. Nachmals fihrte man die Bestmmung desselben nach

‘Quinarien ein. Einige geben hievon ‘den Agrippa sum. Urheber an: Andere sagen,

VYitruv habe es durch die B]e}'gii;l}ef —‘uhm.'bm'a'f— s Rom Mode .-_r‘c-machl. Erstere
leiten die Blzllen:lm’l_-;" :]a!lpr, weil die finf alten diinnen _T'l'.roal"l, wonach man  ehedem
das VWasser, wenn es klein war, vertheilte, als Punkte, (puecta s den Tndex) zusam-
men in eme einzige Rohre eingeschlossen worden.  Letstere aber { welche nehmlich dem

Vitruv sammt den Blevm rn diese Mode zuschreiben) leiten sie daher, weil einc

mr'_\'p]ullu fiinf Zoll in der Breite halte, bevor sie krumm gebogen werde; wodurch

hen ist diels L]]‘.]Jl::lil:m'.rj winl die 1':'-4"‘;'-

denn jener Model der Riéhre entstehe. Inz

platte beym Krummbiegen innerhalb enger, als aufserhall wird, Es scheint mir daher
weit wahrscheinlicher; dafs die Benennung grinaria vielmehr won dem Durchmesser
w3 (quingue guadrantum) entstanden sey; denn dieses Verhiltnils finder auch in
den folgenden Modeln bis zur Ficenaria start; indem der Durchmesser beym Aufstei-

gen immer nm Ein Viertel zunimmmt: als seneria, eine Rohre von f im Durchmesser ;

septenariz, von I im Durchmesser, und so weiter bis zn wicenaria® Siehe zur Frlin-

terung Faw, XIX. Iig I71 in Piranesi’s Fowvine del Castello deli’ acqua Ginlia eter
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sind, so leite man die Rhéhren am Abhange hernmieder — in declinato

loco cursus dirigentur; unten in der Tiefe aber mache man einen
nicht hohen Unterbau, so dafs eine sehr lange Horizontalebene
— libramenlum— entstehe. Diese wird der Bauch —aenter,— bey
den Griechen aber weihia, genannt. Wenn darauf das Wasser zn
dem gegeniiber liegenden Hiigel gelangt, so wird es daselbst, weil
es in der langen Strecke des Bauches allmihlig anschwillt, bis oben
anf den IHiigel hinauf getrieben —exprimere:— Allein legt man
unten im Thale weder Bauch noch waagrechten Unterbau, sondern
blols ein Knie — geniculus— an; so zersprengt der Druck des Was-
sers die Rohren. Auch miissen im Bauche Luftlécher — colum-
nariume— angebracht werden, um die Gewalt der eingeschiépflen
Luft zu brechen. Eine nach dieser Methode eingerichtete Rohrlei-
tung von Bley, ist die allerbeste, das Wasser bergabwiirts, um
Gebirge herum, durch Grimde, und bergaufwarts zu leiten. Von
grolsem Vortheil aber wird es zugleich seyn, wenn, nachdem das
Gefille von der Quelle bis zur Stadt abgewiigt worden ist, alle
24000 Fuls — fnter actus ducentos — Wasserschlisser angelegt wer-
den; damit man, wenn die Réhren irgendwo schadhaft werden,
nicht nothig habe das ganze Werk umzustiren, sondern gleich die
schadhafte Stelle ausfinden konne. Nur miissen diese Wasserschlis-
ser weder bergabwiirts —in decursu,— mnoch unten im Bauche — in
wventris planitie, — moch bergaufwirls — in expressionibus, — mnoch
uberhaupt im Thale —in wallibus; — sondern anf ununterbrochener
Ebene —in perpetua aegualitate— angebracht werden.

Allein will man mit geringeren Kosten Wasserleitungen anle-
gen, so verfertige man sie anf folgende Weise:

Man mache gebrannte, thinerne Rihren — fubauli— nicht unter

2 Zoll dick und an dem Einen Ende spitzig — lingulati,— dals eine
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in die andere geht und sich genau einschliefst. Sodann vergiefse
man die Fugen der Zusammenfiigung mit lebendigem Kalk, welcher
mit Ole angemacht worden ist; und da, wo sowoll die bergab-
warts kommenden als die bergaufwirts gehenden Bishren mit der
Horizontalebene des Bauches — libramentzm wentris — Winkel machen,
bilde man ein Knie aus einem durchbohrten rothen Steine, in wel-
chen hier, wo der Hiigel sich neigt, die letzte herabkommende und
die erste Rihre des Bauches; und dort, wo der Hiigel sich erhebt,
des Bauches letzte und die erste anfwiirts gehende Ridhre einpassen.

Nachdem die Rohren sowcehl in der Ebene, als bergab - und
anfwarts der Abwagung gemils gelegt worden sind, ist auch dafiir
zu sorgen, dals sie nicht aus ihrer Lage gehoben werden mogen ;
denn es pflegt ein so heftiger Wind sich in den Wasserleitungen
zu erzeugen, dals er sogar die Kniesteine zersprengt, wenn man

nicht gleich Anfangs bey der Quelle das Wasser gemach und sparsam
g S ) g I

einlifst, auch jedes Knie oder jeden Bug —wersurae— durch Bin-
der — alligationes — hefestiget, oder mit Lastsand — sadurra —

beschwert. Im Ubrigen ist alles, wie bey den bleyernen Rhren,
einzurichten. Das Einzige ist noch zu beobachten, dals beym ersten
Einlassen des Wassers in die Rohrleitung. Loderasche — fawilla —
mit hineingethan werde, um die Fugen, wo sie etwa nicht genug-
sam vergossen sind, damit zu verstopfen.

Die Vortheile thiénerner Rohrleitungen bestehen darin, dals
erstlich jedermann das, was daran schadhaft wird, ausbessern kann;
und dann, dals anch das Wasser daraus weit gesiinder ist, als das
aus bleyernen Rohren. Bley kann unmoglich gesund seyn; weil es
das Bleyweils erzeugt, welches dem menschlichen Korper schadlich
seyn soll. Denn da das, was ans demselben erzengt wird, schid-

lich ist, so ist wohl kein Zweifel, dals es nicht auch selbst unge-

Virn IL B 2
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sund sey. Zum Beweise kinnen uns die Bleygielser dienen, welche
ither den ganzen Kdrper bleich aussehen, blofs weil der Dampf,
welchen das Bley, wenn man es schmilzt, von sich giebt, sich anf
die Glieder -dés Kérpers wirft, und darin, vermoge seiner taglich
zunehmenden Wirkung, alle Kraft des Gebliits verzehit. Meiner
Einsicht nach darf also ein Wasser, das gesund seyn sell, nicht in
bleyvernen Riéhren geleitet werden. Dafs aus irdenen Rohren aber
das Wasser auch besser schmecke, zeigt der tagliche Gebrauch an,

da jedermann, wenn er gleich noch so holie mit Silbergerithe

besetate Prachitische —wasorum argenteorum mensae hat, dennoch,
om des reineren Geschimacks willen, blols irdenen T rinkgeschirrs
sich bedient.

Falls keine Quellen, woraus Wasser zu leiten, vorhanden sind,
muls man Brunnen graben. Beym Brunnengraben aber darf man
nichit ohne Nachdenken zu Werke gehen. Man muls mit grofser
Aufmerksamkeit und Sorgfalt die natinliche Beschalfenlieit des Orts
beobachten; weil es gar viel und mancherley Erdarten giebt. Gleich-
wie alle tibrige Dinge, besteht auch die Erde aus vier Grundstoflen ;
nehmlich aus sich selbst, aus Wasser — daher die Quellen, — aus
Fener — daher Schwefel, Alaun, Harz — ditumen, — und endlich
aus Luft — daher die Wetter — spiritus. — Kommen bose Wetter
(oder Schwaden) — spiritus graves— aus dem licherigen Ranm zwi-
schen den Lagen und Floizen der Erde —intervenia fistulosa lerrae—
in das Brunnenloch und fallen darin die Brunnengriber an: so ver-
setzen diese schiadlichen Diinste ithnen den Athem so, dals diejenigen,
welche nicht gleich an die frische Luft gebracht werden kénnen, auf
der Stelle ersticken. Diesem kommt man nun auf folgende Art zuvor:
Man lalst eine brennende Lampe in die Grube hinab: bleibt sie bren-

ien, so kann man ohue Gefaly einfahren: Erlisclit sie aber im dicken

- —
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Dunste: so grabt man zur Hechten und Linken des Brunnens Zug-
l5cher — aestuarium,— welche cben so den Wetterwechsel, wie die
Nasenlicher das Athembiolen, bewirken. Ist alles diefs gehorig beob-
achtet worden und man bis zam Wasser gelangt: so ist die Quelle
mit einier Mauer einzufassen — sepire structura; — dabey jedoch sich
in Acht zu nehmen, dafs anch die Adern nicht verstopft werden,

Allein, wofern der Botlen hart ist, oder iiberhaupt unten keine
Wasserquellen zu finden sind: so muls man in Cisternen aus Signi-
nischem Werke — opus Signinum — von Dichern und anderen
erhabenen Orten das Tiegenwasser anffangen.

Das Signinische W erk wird folgendermalsen hereitet: Man
schallt sehr reinen und rauhen Smd an, und bricht Kiesel zu Stiik-
ken, deren keines mehr als Ein Plund wiegen darf. Darauf ver-
mischt man in der Mortelpfanne — mortarium— sehr strengen Kalk
mit dem Sande in der Maalse, dals Finf Theile Sand's auf zwey
Theile Kalk’s kommen; und schiitiet zugleich auch die Bruchstiicke
mit hinein.

Mit dieser Masse iiberziehe man die Winde der Grube, welche
wagrecht in die erforderliche Tiefe abgesenkt ist; und stampfe —cal-
care— den Uberzng mit hilzernen Stofseln — wectis, — welche it
Eisen beschlagen sind. Nachdem man die Winde also gestampit hat,
fiume man das im Mittel befindliche Erdreich hinweg, ebene die
Sohle wagrecht mit dem Grunde der Winde und gielse darauf aus
der nehmlichen Mortelpfanne und schlage ein Astrich: von bestimm-
ter Dicke.

Kann “man solcher Cisternen zwey - oder drey neben einander
anlegen; so dafs die Wasser aus der Einen in die Andere sintern
konnen — percolationibus transmubari possint:— So wird dadurch

desto besser fir dic Gesundleit gesorgt; denn der Schlamm mag also

o
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sich absetzen, wodurch denn das Wasser lauterer wird, und ohne

allen Geruch seinen Wohlgeschmack behilt. VWofern jedoch diels

nicht moglich ist, mufs man Salz hinein werfen, und so das Wasser i
liutern.
So habe ich nun nach bestem Vermigen in diesem Buche von
des Wassers Eigenschaften und Verschiedenheiten, wie anch von der
Methode, es zu leiten und zu probiren, gehandelt: Im folgenden t.
soll. die. Gnomonik, d. i. die Theorie der Ubren, mein Gegenstand
5'3_‘,'1], :N
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