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& 2. Dler Bangrund. rsuchungen 3

ein Zusammenpressen ihn nicht seitlich ausweichen, sondern die Sandkérner sich fester

aneit

- Tiefe betrichtlich zunimmt.

ander ern lalt und weil seine Tragfihigkeit mit d

Bei zu befiirchtendem Wasserangriff ist jedoch eine sichere, jede

spiilung verhindernde

l'111;4.'hlil-l.'iu:u:{ der Fundamente erforderlich. Auch Trieb- und Fl sand erfordern

ihrer leichten Beweglichkeit stets besondere Vorsichtsmafires und mindestens

stliche Befestigung.

>knem

¢) Ton, Lehm und Mergel geben bei einer Michtickeit von 3 m und in troc

Zustand cinen ziemlich guten Baugrund ab, der um so besser erscheint, je eréfier die

Beimengung von Sand ist.
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e} Trimmer von Gebirger

arten ausgefiillt sind, kénnen bei waserechter, fester 1 rung und wenn Wasserzutritt

nicht moglich ebenfalls geniigende Tragfihis

t it zeigen und durch eine aufgebrachte
Betonschicht zusammengehalten werden.

2 Humus, Torf, Moor und aufgeschiitteter Boden sind als Baugrund nicht
verwendbar und miissen abgehoben, bzw. durchteuft oder durch kiinstliche Befesticung
verbessert und dadurch zur Aufnahme der Last eines Bauwerks befihigt werden.

Nur wenn die oberste Erdschicht aus fr

st- und witterungsbestindigem Felsen besteht,
bildet sie einen brauchbaren, unmittelbar zu verwendenden Baugrund. Gewdhnlich sind

aber lockere oder verwitterte Bodenschichten vorhanden, die bei nicht zu groBer Tiefe

bis auf die darunter liegende tragfihige Schicht abgegraben werden. Andernfalls mufd

n und Aust

durch eine den Verhiltnissen entsprechend gewiihlte Konstrul thrung des

Fundaments dem Bauwerk die not ge Standsicherheit gegeben werden. Wiihrend der

gute Baugrund die meisten vorkommenden Bauwerke zu tragen vermag, konr auf

mittelgutem Baugrund - hne dessen kiinstliche Befesticung nur solche Gebiude
errichtet werden, die blof} einen verhdltnismaBig kleinen Druck ausiiben und fiir die ein

geringes Setzen unschidlich ist.

§ 3. Bodenuntersuchungen. Wenn nicht schon geniigende Erfahrungen iiber
den betrefienden Baugrund vorliegen, sind vor Ausfiihrung eines Bauwerks stets Boden-

untersuchungen anzi
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stellen, die ermitteln sollen; ob der Untererund 5_:}'1_'1]['153"{;]][,] tr;lg:“:-;t'hfls_;'

wie tief mit den Funda

nenten zur Erreichung des festen Bodens hinabgegangen

werden mul}, ob Grundwasser oder wasserfilhrende Schichten bestehen und ob beim

Vorhandensein geneigter Schichten ein Ab- = L
Abb. 1 bis 3. Sondiereisen.

gleiten des dariiber gelagerten Bodens unt

Ahb, 2.

der Belastung oder durch Anschneiden zu be- M Ciseretan e

furchten ist.

Dabei miissen diese Bodenuntersuchungen

auf groflern Baustellen an verschiedenen Punk-

ten, besond an solchen vorgenommen wer-
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|
den, wo — wie z. B. an Gebiudeecken, sowie ,
unter Saulen und Pfeilern — spiiter die griofte |
Belastung stattfindet. Die fiir Hochbauten an- . ;
zustellenden Bodenuntersuchungen erstrecken 'l |J
sich nur selten bis auf 1o m Tiefe und bestehen | |
in dem Sondieren mittels des Sondiereisens,
in Bohrungen, in dem Aufgraben des Bodens, i

im Eins :n von Probepfahlen und Aufbringen von Probebelastungen, sowie neuerdings

in der Verwendung des MavERschen Fundamentpriifers.




4 Karl Esselborn. Kap. I. Der Grandbau.
a) Das Sondieren, das bei einfachen creologischen Verhiltnissen hiaufio angewendet

s Sondi isitiereisens, d. h. einer z bis 4 cm starken

wird, erfolgt mittels ¢ ir- oder V

und 2 bis 3,5 m langen eisernen Stange, die durch Stoflen oder Drehen in den Boden
eingetrichen wird, um aus dem dabei sich ergebenden Widerstand die Tiefenlage des
bleibenden

festen Baugrunds zu ermitteln, Auch geben die an der Eisenstange
Erdteilchen einigen AufschluB iiber die durchstofienen Bodenschichten. Zur Handhabung

L]

cher Knopf (Abb. 1),

des Sondiereisens dient entweder ein oben befindl eine Querstange
(Abb. z) oder ein Biigel (Abb. 3).

b) Bohrungen, die bei groBerer Untersuchungstiefe und, je nach der Bodenart, mit
Frd-, Sand- und Steinbohrern vorgenommen werden, geben durch die mittels der Bohrer
aus den 7 bis 15 cm weiten Bohrléchern heraufgebrachten Erdproben in Verbindung
mit den betreffenden Bohrlochtiefen Aufschliisse iiber die Beschaffenheit und Machtigkeit
der durchbohrten Schichten.

In leicht beweglichem Boden wie Sand, Kies und Schlamm, sowie beim Vorhanden-

sein mehrerer wasserfilhrenden Schichten sind jedoch die Untersuchungsergebniss

sicher, weil sich die Bohrlécher in ihrem untern Teil leicht mit der aus den obern
ersten wasserfithrenden Schicht

Schichten herabfallenden Erdart, bzw. beim Anbohren I
mit Wa fiillen. Auch miissen Bohrungen unter

Abb. 4 u. 5. Koppelung von Bohrg Angen. Wasser und in '|_'|;li'hﬂf|_-:5-:1"=_.' m Boden i]'l: durch auf-
Abb. 4. Schwalben- Abb. 5. Durch Ver- gebrachte Belastune oder Einrammen immer tiefer
schwanzformige schranbung. abzusenkenden Futterrohren? vorgenommen
[ | [ werden, die gewohnlich aus Eisenblech zusammen-
i ' | genietet sind und deren Durchmesser um etwa 4 cm

1 l ' grofler als derjenige der Bohrer ist.

Die Bohrer, die aus dem eigentlichen, den

Boden unmittell angreifenden Teil und der bis

iiber das Gelinde reichenden Bohrstange oder
dem, zuweilen durch ein Seil ersetzten Bohr-

gestinge bestehen, werden in den Erdboden

entweder eingedreht oder eingestofien. Das zum
Drehen oben mit einem Drehhebel versehene Ge-
stange wird aus 3 bis 5 m langen schmiedeeisernen Stangen von quadratischem, 2,5 bis
3,0 qcm groflem Querschnitt gebildet, deren Kuppelung am besten schwalbenschwanz-
formig (Abb. 4),%) seltener durch die leichter sich losende Verschraubung (Abb. 5) her-
gestellt wird. Die zu den Bohrungen verwendeten Bohrer sind:

2) Erdbohrer, die fir weichere Erdarten und geringere Tiefen benutzt werden,
von 10 bis 15 ¢m und eine zylindrische oder loffelartige
indiger Zylinder (Abb. 6)

besitzen einen Durchmesser
Gestalt. Im erstern Fall ist der hohle Stutzen entweder ein vollst:

oder — am hiufigsten — ein an der Seite aufgeschlitzter (Abb. 7); in beiden Fillen
endigt der Hohlzylinder an seinem untern Ende in einen Teil eines Schraubengangs,
durch den die Erde beim Drehen des Bohrers in diesen gepreBt wird und mit ihm
herausbefordert werden kann.

Bei nur halbkreisformigem oder noch kleinerm Umfang wird der zylinderformige
Bohrer zum Schaufelbohrer (Abb. 8), der bei ziheren Erdarten wie Ton und Lehm,

3) Es mag unter » R hre« der eigentliche Hohlraum, unter » Rohr« dagegen der zn dessen Umschliebung

dienende Kérper verstanden werden.

4] Die Abb. 4 bis 18, 42 w 47 bis g2 sind dem »Handb. d. Ing.-Wissensch.«, 4. Aufl. 1906, 1. Teil,

3. Bd, Kap. 1: »Der Grundbau«, bearbeitet von Prof. L. voN WiLLm: , entnommen
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§ 3. Bodenuntersuchungen. 0

aber auch oft nur zum Vorbohren Verwendung findet, so dafl das Bohrloch durch einen
zweiten, spitz zulaufenden Loffelbohrer (Abb. g) erweitert wird, der, wenn er nach
Abb. 10 ohne Ricken g‘n‘;hihict ist, den Tonboden nicht nur schneidet, sondern ihn auch
beim Herausziehen festhilt.

Abb. 6 bis 12. Erdbohrer.

Abb. 6 u. 7. Abb. 3. Abb. g. Abb. 10. Abhb. 11. Abb. 12,
1 Schaufelbohrer. Liffelbohrer. RBeifartiger, Trepanierbohrer. Amerik. Zunge
; iy Py ﬂ E=
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{ @ | [ | |
w __/'. \ | 1 |
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| w i
W il T

Demselben Zweck dienen in weichem Gestein der mit S-formigem Querschnitt und
zwei Schneiden wversehene Trepanierbohrer (Abb. 11}, sowie die amerikanische
Zunge (Abb. 12}, deren mehrfache Schraubenwindungen beim Emporheben des Bohrers
etwas Erde mit herausbringen.

B Sandboh rer- die halbfliis- Abb. 13 bis 15, Sandbohrer. Abb. 16 bis 18. Steinbohrer,
sigen Boden, Sand und feinen Kies Abb. 13. Abb, 14 u, 15, Abb. 16. Abb. 17.
:_f]L!iLl]]!-'.'l]!l .‘-Llilfll}}“_‘lﬂ_, werden oge- Sandlkelle. Ventilbohrer Meifielbohrer. Kreuzbohrer.
dreht oder gestollen und seltener | || ;l
als Sandkelle (Abb. 13), haufiger I\ : |1 Ak
als Ventilbohrer (Abb. 14 u. 15), ; .I. ‘:ll I ]‘\
verwendet. Die erstere besteht Pl |! _
aus einem oben offenen, unten mit | '-I ||
ciner Schraube versehenen Kegel, ' | Ji
letzterer aus einem hohlen Zylin- t_ | L _
der, dessen unten angebrachtes e

Abhb. 18.

Klappen- (Abb. 14) oder Kugel-

i ) si i f. Kronenbohrer.
ventil (Abb. 15) sich beim Auf- und SO Ie]

j
zylinder eintreten 1ift, bzw. darin Ty
festhalt. '

7] Steinbohrer. Zur Herstellung eines Bohrlochs in steinigem Baugrund wird der
mit einer Schneide versehene Meifielbohrer (Abb, 16) am meisten, daneben aber auch
der, zwei Schneiden besitzende Kreuzbohrer (Abb. 17), sowie der mit mehreren sich

;;_
Niu_’.c‘.]‘hcu.-‘u;:gq:n des Bohrers ab- I
wechselnd offnet und schlief3t und

hierdurch den Sand in den Blech-




A Karl Esselborn. Kap. L. Der Grundban.

kreuzenden Meillelschneiden ausgestattete Kronenbohrer Abb. 18) verwende

Bohrer zertrimmern nach jedesmaligem Heben durch ihr Niederfallen das Gestein; doch

miissen die bei erstgenannten, um stets neue Stellen zu treffen, nach jedem Schl

etwas -gedreht werden. Auch mufi zur Forderung der Arbeit Wasser in das Bohrloch

weschiittet und aus diesem von Zeit zu Zeit der Bohrschlamm entfernt wert

aber

Durch die im suchuneen

vielfach, fiir Baugrundunter

angewandten Diamantrinebohrer ) erhilt man feste Kerne der durchl

die eine Priifung des Gesteins auf dessen Fe oestatten.

c) Das Ausgraben des Bodens, an verschiedenen Punkten der Baustelle vorge-

nommen, ist die sicherste, al

er auch kostspie Bodenuntersuchung und LQBt nicht
 § o

allein die Beschaffenheit, sondern auch die Auf inanderfi

enen Bodenscl

der verschi chten erkennen.

Erstrecken sich di rrofere Tiefen, so

~ aorea TEFET ~11f
5E .\u.‘-l._[lu-_l‘.ln_',\\jl alll

Versuchsschichte mit 1,5 bis 2,0 qm O

it des Bodens mit und ohne Auszimme

K

ung,

e Beroract
Srund noergesicl WET K

dagegen hiufig krei

d) Das Eins

gen von Probepfihlen, ein

v CI'f

nicht aber iiber

sichlich zur Ermittelt

o der Pfahllinge
e) Probebelastungen, durch welche die t des Bodens auf det

sohle gefunden wird, sollten fiir gréfere Bauausfiilhrungen und

bel zusam

1L

- Bodenunters

Boden trotz sonstig ichungen

ets vorgenommen werden, weil die Kenntnis

ffenheit des Unte ien Schliisse

-unds allein keine untrii

e Lrag-

auf der Sohle der Baugrube verlegt,

sversuchen w

lerstandsfahi nicht zu kleine Platte von bestimmter Grifle

Bohlen oder

ren, mit schweren Gegen

unter Vermeidung vor

Eisenbahns

nen, so lai

Druckfliche

s1oe Bel

Flicheneinheit berechnet werden (vel. § .
Sichere Ercebnisse lassen sich durch eine Belastun

htung (Abb. 10)° erzielen, die darin besteht, dafd

man einen Mauerwiirfel von 1 m Seitenlinge, etwa o,5 m
tief in die Baugrubensohle eingreifend, aus Klinkern oder
-

oroflen, lagerhaften Steinen herstellt und auf ithm die auf-

gebrachte Belastung einige Tage belifit. Eine etwaige Ein-
senkung laft sich mit Hilfe des wagerechten Geriistholzes
an einer in den Mauerklotz eingemauerten, in Zentimeter
eingeteilten Latte ablesen.

f) Der Mayersche Fundamentpriifer, durch den bei
nachgiebigem Boden die Bezichungen zwischen der aufl die Flicheneinheit stattfindenden
Belastung und der durch sie hervorgerufenen Einsenkung des Bodens zahlenmifBig sich
ergeben, lifit erkennen, ob eine bestimmte Belastung den Baugrund nicht iibermifiig
belastet.

A, Diecg, »Uber die Anwendun t-Gesteinsbohrers« in d
6y ), Lrpmany, =Untersuchungen der I

Banz. 1881, S. 403.

r Dentschen Banz. 1876, S. 405 ff.

des Ba

wprundes fiir Hochbautens in der Deuntschen
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aus drei zusamme

&

reschraubten Teilen A4, B und €
Abb. '

obere A einen Federkraftmesser von 30
enthilt, an den mit Hilfe der E"-‘a.'ln-_-_lll' 5 di

r Tragkraft

auswechs

saren Prefistempel €, die eine
S

t sind.
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H wird

n zu unter-

20 qem haben, befes
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ckt, bis sich 1n ¢

m ein merk

Der hierbei ausgelibte,

tmessers angeg

lung des Kra

idiert durch die Cluerschnitt ‘he des Stempels,

{en Druck auf die Flacheneinheit, d

keit des Baugrunds., Dabei ist aus ein

§ 4. Tragfithigkeit und zulissige Belastung
des Baugrunds. Die Tragfdhigkeit eines Baugrunds

1 1

cheneinheit bezogene Grenzbelastung £,

so zusammenprellt, dal sie bei nur ge-

une einzusinken besinnen
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Belastu fiir die Flicheneinheit

des Baugrunds ist demnach ein Bruchteil gewohnlich

his e der .l-l'u'l;_{l— -1:‘3"!{(’_‘51 :"h' ”.'.'Ll.!._-"]"ll!lliﬁl so dafld in |';|._';.‘_;|:'_:" auf I.:-':‘K'H'._".l mit einer 8- bis

1ofachen Sic

Tracfihiol

ierheit gerechnet wird. Auch bei festem Felsboden kann dessen volle

1

nie ausgen g

tzt werden, weil seine grofite Inanspruchnahme die fiir

nicht iiberschreiten darf, die fiir Backstein- und gutes

Fundamentmauerwerk zul
B1 ton etwa 5 kg/qem betrigt.

hsteinmauerwerk zu hochstens 8 kg fiir das gem, fiir Be

soll der Boden mit nfacher Sicherheit eine Geba en, so ist die erforder-

des Fundaments in gem, wenn idhigkeit des Baugrunds

'schichten oder Hohlriiume ruhende Boden-

schicht von geniigender Michtigkeit besitzt eine gewisse Tragfahigkeit, die durch Be-

lastungsversuche (vgl. § 3, e) ermittelt, werden kann. Hat die hierbei verwendete Platte

eine Grundfliche von F qgem und sei die aufgebrachte, der vollen Tragkraft des Bau-
grunds gleichkommende Belastung gleich L kg, so findet sich die Tragfihigkeit £ in

fqcm Zu

P. Rororr, »Vorrichtungen zur Untersuchung der Festigkeit des B im Zentralbl., d. Bau-

verw. 1897, S.4z27f.
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