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14 Karl 1

elborn. Kap. I. Der Grandbau,

befestigten Schaufel, die in senkrechter Stellung, durch einen Haken in dicser erhalten, in

1

kt, dann, nach Ldsung jenes Hakens durch Anzichen des diinnen

den Boden gedri _
Seils, mittels des dicken in die wagerechte Lage gedreht und mit dem auf ihr lagern-
den Boden herausgezogen wird.

kraft betriebenen Bao

Unter den mit Maschiner rn sind die }f_;s!];_{';-n— oder

Klauenbagger, welche, wie die indische Schaufel w end, den Boden mit viertel-

zylindrischen Kiibeln fassen, sowie bei grofien Wassertiefen die Eimer- und Schaufel-

hettenbagger, die mittels der an einer Kette ohne Ende befestioten Eimer oder

Schaufeln den Boden schépfen und heraufbringen, die gebriuchlichsten.

Von den durch Wasser- oder Luftdruck betriehenen Pumpenba ‘N oder Sand-

und Schlammpumpen haben sich der LESLIEsche Heber, der RoBErTsoNsche Drucl-

wasserbagger, JAUDINs PreBluftbagger u. a. besonders bei Brunnengriindungen (vel. § 15)

bewihrt. Der LESLIEsche Heber %) besteht aus einem bis iiber die Wasseroberfliche

reichenden, mit einem den Boden losenden Bohrer versehenen Heberrohr, in welchem,

wenn es mit Wasser gefiillt und im Innern des zu senkenden Brunnens ein hoherer
Wasserstand als auflen erhalten wird; eine den gelosten Boden

mitreilende und zutage fordernde Strdmung von unten nach

oben entsteht.
Bei dem ROBERTS Nschen Druckw asserha gger
1 Was

nen Bodens

(Abb

serstrahl

$5)°") wird ein unter starkem Druck austretend

zum Heben des von dem Wasser mit fortger
benutzt, wihrend bei JAUDINS PreBluftbagger (Abb. 46
die durch das Rohr £ eingeprefte Luft den mit Wasser ver-
mengten Boden durch das Rohr A ausstrémen JEDE

Zum Herausholen cinzelner unter Wasser befindlicher Steine

dient die Steinzange, *®) bei der bei ringer Wassertiefe beide
Zangenhilften mit Stielen verschen sind, wiihrend bei ordfiern
Tiefen sich nur an dem cinen Arm ein Sticl. an den andern
dagegen ein Seil oder eine Kette befindet. Grofere Steine

werden mit der Greifz:

nge oder Teufelsklaue gefaBt, die
aus zwei mit mehreren Zinken versehenen Armen besteht,
die bis liber den Wasserspiegel reichende Verlingerungen be-
sitzen.

b) Die Umschliefung der Baugrube, die bei einer in

offntem Wasser herzustellenden erforderlich wird, kann durch

Erddimme, einfache und Kasten-Fangdimme, sowie durch

Pfahl- und Spundwinde erfolgen. Doch kommt es bei Hoch-

bauten nicht hidufig vor, daB diese unmittelbar am Wasser,
und noch seltener, daB sie in diesem selbst zu errichten sind.
o) Erddimme, die am besten aus Kleie rde, d. h. einem

Gemisch aus Ton- und Sandboden hergestellt werden, besitzen

keine grofle Wasserdichtheit und sind nur bej geringer
Wassertiefe und nicht zu befiirchtenden Angriffen durch bewegtes Wasser verwendbar.
f) Einfache Fangdimme (Abb. 47), die eine Hohe bis zu 1,5 m erhalten konnen,

bestehen aus einer entweder als einfache Bretterwand (Abb. 48) oder als Stilp-

»Heber-Fundierung fiir StraBen- und Eisenbahnbriickenc, in der Deutschen Banz. 1873, 5. 84 ff

ANZIUS, »>Senkbrunnen

: Betone in der Deutschen Bauz. 1873, 8, 31 ff

iding 15

parate in der Deutschen Bauz. 1887, S. 78,

\ine neéne Steinzanges in der Dentschen Banz. 1808, 5. 4o0.




5 6. He Umschliebung und Trockenlegung der Baugrube. 15
wand (Abb. 40) oder auch aus Spundbohlen (Abb. so) hergestellten, sich oben gegen
einen von eingeschlagenen Pfihlen getragenen Holm /A lehnenden Holzwand, gegen

welche die Erde geschiittet wird.

Kastenfangdimme, die namentlich

in flielendem Wasser zur UmschlieBung von

Baus

sruben verwendet werden und um

3.3
bis 0,5 m den hochsten Wasserstand iiber-

ragen miissen, besitzen die gréfte Wasser-

theit und bestehen aus dichten Bretter-
oder Bohlenwanden, deren Zwischenraum am
besten mit fetter, lehmiger und toniser Erde

auf die undurchlissige Schicht ausgefiillt

wird (Abb. 51). Die Holzwinde lehnen sich
gegen Holme, die auf eingeschlagenen 1,2 bis 1,5 m voneinander

entfernten Pfihlen ruhen und zur Vermeidung eines seitlichen  Abb. 50. Spundbohlen.
Ausweichens beim Einbringen der Fillung alle 1,5 bis z,0 m

durch aufgekimmte Zangen miteinander verbunden werden.
Bei Wassertiefen von iiber 3 m und bei endgiiltigen UmschlieBungen der Fundamente
wird di

als Spundwand hergestellt, die

innere, dem ganzen Druck des Fiillmaterials ausgesetzte Fangdammwand auch

nach Vollendung des Baues unter Abb. 31. Kastenfar

rdamm. stenfang-

T 1 . - L) - -
Niederwasser abgeschnitten wird. X 7200,

Die Breite der Kasten-
fangdimme, die sich nach
deren Héhe, der Giite der ein-
zufiillenden Erde, sowie nach
der Festigkeit und Versteifung
der Holzwinde richtet, kann
bis zu 3 m Hohe jedesmal gleich
dieser, bei groBern Abmessun-

gen

gen gleich + der Hohe

plus 2 m angenommen werden.

)
J

Demnach wiirden z. B. 4,5 m hohe Kastenfangdimme eine Breite von - -2=3,5m

erhalten. Mitunter werc

len hohe Fanodimme, Ersparnis an Fiillmaterial weeen, ihrer
g 1 gen,

Breite nach in verschieden hohe Teile zerl

(Abb. 52), weil nur fiir den untern eine

groflere Breite erforderlich ist.

Beim Beseitigen von Fangdimmen darf durch das Ausziehen

Pfihle keine
Lockerung des Bodens eintreten, weshalb die Herstellung der innern Holzwand als stehen
bleibende, den Bau umschlieBende Spundwand vorteilhaft erscheint.

%) Pfahlwinde nehmen wie die Spundwinde wenig' Raum in Anspruch, kénnen durch
Absiigen ohne Bodenauflockerung in ihrem obern Teil leicht beseitigt werden und dienen
in dem stehen bleibenden dem hergestellten Bau zum Schutz

gegen Unterspiilung, miissen

ledoch withrend der Bauausfiihrung gegen den Wasserdruck abgesteift werden.

Da die Pfahlwinde, die aus vierkantig

en, dicht nebeneinander eingerammten, an ihren
obern Enden durch doppelte Zangen gefalten Pfdhlen bestehen, die Baugrube nicht

wasserdicht umschlieflen, so werden meistens in flieDendem Wasser nur zum Ab-
&

halten der Stromung bei Griindungen verwendet, bei denen, wie z B. bei der Herstellung




-] Esselborm. |\':11'l- I. Der Grundban.

einer Betonschicht unter Wasser, eine vollstindige Dichtung, sowie eine Trockenlegung

der Baugrube nicht erforderlich ist.

¢) Spundwinde, die zur UmschlieBung unter Wasser liegender Baugruben und
Fundamente dienen. werden entweder aus 25 bis 35 cm breiten H;Jll ndbohlen oder aus

3

restellt, deren 8 bis 30 cm betragende Stirke von ihrer freistehenden

Spundpfahlen herg

Lange, von der Festigheit des Bodens, sowie von dem Wasserangriff abhiangt, wihrend

ihre Linge so grol} sein mull, dal die Bohlen geniigend fest im Boden stecken und

FEN.

o

als Baugrubenumschliefung bis iiber das hochste Hochwasser hinausra

lichst wasserdichten Spundwand, deren Wasserdichtheit

Zur Erzielung einer mo
=n mit Werg, oder durch Ausgieflien mit Zement, sowie durch

durch Ausstopfen der Fu

eltuch **) erhoht werden kann, ist jede

Spundbohle an der einen schmalen Seite mit einer Nut, an der andern mit einer Feder

Verwendung von Sigemehl®? oder geteertem 5

versehen, welche in die Nut der benachbarten Bohle eingreift.

Abb.53 bis 55. Qua- Abb.56n.57. Trapesz- Abb. 58. Abb. 60 u. 61, Abb. 62 w 63.
3 a3y 57 I g 3
dratische Spund formige Spundung. Keilformige oder Grat- Zuschiirfung Saemdbahle
Abb. 53. Grundril} Abb. 56. Grundril spundung. i mit eisernem
: . §3. Grundrib. . 3 ri

Schneide. Sehuh.

Abb.6o, Abb.61. Abb.62. Abb.63
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Bei stirkern Bohlen wird gewchnlich die qu

-atische Spundung (Abb. 53 bis 55)°3

oder die trapezformige (Abb. 50 u. 5 bei schwiéchern Holzern dagegen die keil-

7
formige oder Gratspundung (Abb. 58], sowie die halbe Spundung oder Falzung
Abb. 59] angewendet.

Zur Erieichterung des Einrammens werden die Spundbohlen unten zugescharft, wobei
entweder das einseitig abgeschriigte untere Ende (s. Abb. 57), oder die geneigt herge-
stellte Schneide (Abb. 6o u. 61), keilartic wirkend, die
einzutreibende Bohle fest gegen die bereits eingerammte
preit. Bei sehr festem und besonders bei steinigem
Boden werden die Spundbohlen mit eisernen, durch
Nagel zu befestivenden Schuhen (Abb. 62z u. 63] ver-

| B IS IS | sehen.

E | Damit die einzutreibenden, oben durch Eisenbiander
| || | | 1]l 1}  geschiitzten Bohlen in eine senkrechte Ebene zu stehen
=0 "3__ kommen, erfolgt deren Einrammen zwischen zwei seitlich

angebrachten Zangen oder Zwingen (Abb. 64), die
entweder an den Spundbohlen oder an den zuerst einzutreibenden Bund- oder Eck-

»Spundwanddichtung mit Sigespiinens in der Deutsche 12, 1892, S. 552,

24) G

EIM u. ENGELg, »Die Strabenbriicke iiber die Norder-Elbe bei Hamburge in der Zeitsehr. f. Bauw.

356 ff.

Die Abb. 53 bis 66 sind EssprBor¥, »Lehrbuch des Tiefbaunes«, 2. Aufl. 1907, Kap. II: » Grund-

baun<, bzarbeitet von Prof 1. vox WILLMANY, entnommen
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yfdhlen (Abb. 65), bzw. an den Zwischenpfihlen (Abb. 66) befes
I I | J

tict werden. Die
erstern stehen da, wo

Richtung der Spundwand sich dndert, die letztern bei lingern

geraden Strecken noch in Abstinden von 2 bis 3 m zwischen den Eckpfihlen.

Abb.65 u. 66. Bund- und Zwischen- Abh. 67,

Spundwand aus Wellblech.
pfihle einer Spundwar

ZASAVAVAUAVAYA™

Abb. 68, Spundwand aus [ J-, |- nwnd L-Eisen.

Abb. 63
3

e

Zum Zusammenhalten der einzelnen Spundbohlen nach deren Einrammen dienen ent-
weder oben zu beiden Seiten angebrachte Zangen L. Abb. 82 u. 83), oder die Bohlen
greifen mit Zapfen in die durchlaufende Nut eines dariiber

geleg

en Holms, wobei jed

vierte oder fiinfte Zapfen durch Abb. 69 u. 7o. Spundwand aus
t und von oben wverkeilt wird. I-Eisen

JCNENn rel

7 - e | : . 1 = g § Al G e
In neuerer Zeit wird ofters fiir die opundwinde statt des Abb. 69. An

Holzes, gewelltes, mit Falzen ineinander greifendes Eisenblech
(Abb. 67),*°] sowie

gewalztes Profileisen, z. B. nach Abb. 6877

|

oder nach Abb. 69 a. 70*% verwendet. i
c) Die Trockenlegung der Baugrube, die erforderlich :
wird, wenn Grundwasser oder flieBendes Wasser vorhanden i
ist und wenn die gewihlte Griindungsart ein unmittelbares l
Aufmauern des Fundaments verlangt, kann durch eine Ab- b

senkung des Wasse

spiegels oder durch ununterbrochenes = (o
vy Abb. 70. Grundrib.
Auspumpen erreicht werden,

2) Die Absenkung des Was serspiegels erfolgt ent- ]E- EEF Ir— =‘I
weder durch Drainierung oder durch Herstellung von Brunnen- °
schiachten®?] neben der Baugrube, aus denen das d
ausgepumpt wird, daB der Wasser
wird

rin sich sammelnde Wasser so weit
bis unter die Baugrubensohle sinkt. Hierdurch
erreicht, sondern auch jede Auflockerung des
Baugrunds wvermieden, Sandschichten eine festere Lagerung gegeben,
Lehmschichten bei dauernder Absenkung des Wass

piegel
nicht allein deren Trockenlegung

sowie Ton- und
rspiegels tragfahiger gemacht.
Das Auspumpen des Wassers aus der trocken zu legenden Baugrube,

in die
es {11.[‘1} deren Boden oder durch nicht vollig dichte lm\q_hnf..llunu.ihmr.e uurl ingt,

findet am ]munﬂalun und so andauernd statt,

dall die Baugrubensohle stets trocken er-
halten wird. Dabei werden aullerhalb

der F unn.uuumfl iche Wasserrinnen angelegt, die

das auszupumpende Wasser einer tiefer liegenden, Sumpf genannten kleinen Grube zu-

Die Abb. 67, 82, 83, o1, 93 bis 97 u. 106 bis 111 sind dem Handbuech d. Ing.-Wi

1006, 1. Teil, 3- Bd,, Kap. I: »Der Grundbau«, bearbeitet von FProf. L. von WILLMANS
=K

S. 224 ff.

ssensch.e, 4. Aufl.
y eninommen.

E. HiLgArp, >Nenere Querschnittsformen fiir eiserne Spundwiindes in der Schweiz. Bauz. 1903,
GERMELMANN W. OFFERMANN, ‘Verbesserung des Spreelanfs innerhalb Berlinse in der Zeitschr. £
Baow. 1896, S. 67.

>Zur Entwisserung von Baugrubenc in der Ba

gewerksz. 1898, S. 1514,
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