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liegenden festen Baugrund iibertragen werden soll, oder, wenn dieser nicht erreichbar
ist, wo durch das Eintreiben der Pfahle oder Pfeiler der Baugrund so verdichtet wird,

dald er dadurch geniigende Tragfihigkeit erlangt. Tiefgriindungen sind: Die

Griindung

auf Pfahlrost, entweder auf tief- oder hochliegendem, der Beton- und Eisenbeton-Pfahl-
rost, eiserne Schraubenpfihle, die Brunnen- und Senkrohrgriindung, sowie die Druckluft-
oriindung.

Dic bei Hochbauten am hdufigsten zur Anwendung kommende Griindungsart besteht
darin, dall man bei nicht zu grofler Tiefenlage des 1'|':i;1‘f;'i]1i_f3"x::1 Bodens diesen durch Ab-
heben der obern, lockern Bodenschichten freilegt und auf ihn dann ohne weiteres das
Fundament aufmauert (vgl. § 7, a).

Die Wahl des anzuwendenden Grindungsverfahrens hingt von der Art des
zu errichtenden Bauwerks, von den ortlichen Verhiltnissen, von der festgesetzten Bau-
den vorhandenen Baustoffen und maschinellen Hilfsmitteln, sowie von den zur Ver-

Zei

fiigung stehenden Geldmitteln ab, Dabei sind die Fille zu unterscheiden, ob der feste
Baugrund erreichbar ist oder nicht, wobei jedesmal noch beriicksichtigt werden muf}, ob
sich Wasser vorfindet, oder ob dieses fehlt. Stellt man ferner je nach der geringern
oder groflern Tiefenlage des festen Baugrunds, sowie je nach der Art des Vorkommens
von Wasser noch weitere Unterabteilungen auf, so ergibt sich fiir die den Boden- und
Wasserverhiltnissen entsprechenden méglichen Griindungsarten die umstehende
Tabelle. ?)

Doch diirfen im Grundbau nur solche Baustoffe verwendet werden, die geniigende
Widerstandsfahigkeit und Unverganglichkeit besitzen, weshalb das Holz, wie z. B. beim
Schwell- und Pfahlrost, nur dann einen bleibenden Bestandteil des Fundaments bilden
darf, wenn es stets unter Wasser und hierdurch den es zerstorenden wechselnden Ein-
flissen von Luft und Wasser entzogen wird. AufBlerdem miissen die zu Seebauten, wie
beispielsweise bei Badeanstalten und Leuchttirmen verwendeten Holzer gegen die ge-
fihrlichen Angriffe der Bohrwiirmer und anderer Holzzerstorer*?) geschiitzt werden, was
durch eine Umbhiillung mit Rohren ) oder Metallplatten, durch dicht stehende kupferne
Nagel mit groBen Kopfen, oder auch mittels Durchtrinken der Hélzer mit Kreosot ge-
schehen kann.

§ 9. Verbreiterung der Fundamentsohle. Ist die Tragfihigkeit des Baugrunds
(vgl. § 4] geringer als der von dem Fundamentmauerwerk ausgeiibte Druck, was, von
widerstandsfihigem Fels abgeschen, in der Regel der Fall ist, so kann durch eine an-
gemessene Verbreiterung der Fundamentbasis die Beanspruchung fiir die Flicheneinheit
des Bodens auf die zulissige geringere vermindert werden. Diese Verteilung des Druckes
auf eine groliere Fliache ist durch .’IL'I}T:'L:]1|:1|[1<_3; des Grundmauerwerks. durch 1|1;1;<'¢_~|.;;_-h[-;_|__-
Gewdolbe oder durch Sand- und Steinschiittungen zu erreichen.

a) Die Abtreppung des Grundmauerwerks, d. h. die Fundamentverbreiterung
mittels sog. Fundamentabsitze wird bei gemauerten Fundamenten fast immer
ausgefiihrt, wodurch auch dem Bauwerk eine gréfere Standfestigkeit verlichen wird. Nur
darf das Verhiiltnis der Breite der einzelnen Absiitze zu deren Héhe kein zu grofles, am

Dem »Handb. d

Ing.-Wissensch.«, 4. Aufl. 1906, 1. Teil, 3. Bd,; Kap. [: »Der Grundbaue.
eitet von Prof. L. vox WILLMANN, entnommen.

»Limnoria lignorum und andere Holzzerstérer an den Nordseekiistenc im Zentralbl., d. Banverw.
1886, S. 266.

#4) »Schutz hillzerner Pfihle gegen den Seewurm durch Rohrenbekleidunge im Zentralbl. d. Bauverw.
1885, 5. g40.
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29 Karl Esselborn. Kap. I. Der Grundbau.

Tabelle I. Ubersicht der den Wasser- und Bodenverhiltnissen entsprechenden

miglichen Griindungsarten.

;. Wasser vorhanden,

3 als
I I Grondwasser. oder hewegtes Wasser,
aber ansschépfbar.

ansschopfbar.

Holz unter Wasser

nnter W zuliissig, aber weniger

Holx nicht verwendbar.

genaue Zimmerarbeit moglich. genane Zimmerarbei

miglich.

s Einrammens von
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el schichten, dann e EAITNBEELG I W
g | i Wasser n. KINIPFLE.
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besten zwischen 1:1 und 1:2 |if<};‘|;'_];i sein, damit ein Abscheren der \'u31'5;)1'jl:5;‘1_‘[1(]i_'|]
Stufe vom Kern des Mauerwerks nicht zo bhefiirchten ist

Bezeichnet man mit £ den an der Mauersohle auf die Flicheneinheit wirkenden Druck,

der an der Fundamentsohle auf die fiur den

Abb. 74. Abtreppung des Grandmanerwerks.

Baugrund zulissige Beanspruchung £, herab-

gemindert werden soll, und nimmt man eine

oleichmalli freilich nicht immer vorhan-

dene Druckiibertragung an, so ist nach Abb,
743 &,k = b, . &, woraus sich die Breite &,

der Fundamentsohle ergil

Bei symmetrischer Anordnung der Fundamentverbreiterung berechnet sich dann die
Gesamtausladung @ auf jeder Seite zu:

und deren Héhe %, wenn das Verhiltnis der Breite zur Hohe der Abtreppung zu dem
unter allen Umstinden geniigenden 1 : 2 angenommen wird zu

b= 2a. (6

b) Umgekehrte oder Schlengewdlbe, dic gewdohnlich als Tonnengewdlbe, seltener

als Klostergewolbe, sog. Erdkappen, #zwischen die Grundmauern, oder als Gurt-

s Walblinie #*

bogen zwischen die Fundamente einzelner Pfeiler gespannt werden und

Abb. 75 u. 76. Fundamentverbreiterung durch umgekehrte Gewilbe
herban am Kaiserkai in Hamburg. M. 1:200. Abb. ]-.G. |::'i.ll‘.l|i'.|1:_' der Sduolenreihe im

gebinde in New York. M. 1: 100.

den Halbkreis (Abb. 75)3%) be-

J

ciner Freistitze auf die ganze

l:.‘~'1'._"||_.‘1 ':.iL'I'- :L_‘-I“L"”N.'Lf"t"['l 1‘-,"1|\

sitzen, sollen die Last eines Gebiudes, bzw. den Dru
von dem Bauwerk bedeckte bzw. auf eine vergroflerte Fliche iibertragen.
Die zwischen jenen, Erdbogen oder Gegenbogen genannten Gurtbogen liegenden
Felder werden ebenfalls hiufie mit umgekehrten Gewdlben versehen, wobei der Erd-
Abb. 74 ist EsserLBory, »>Lehrbuch des Tiefbauess, 2. Aufl. 1907, Kap. II: >»Grundbans, be-
arbeitet von Prof. L. von WiLLMAKN, entnommen.
36) M. Koexes, »Uber Form und Stirke umgekehrter Fundamentbigene im Zentralbl. d. Bauverw.
S.11f
0. LertHory, =Die Konstmktion hoher Hinser in den Vereinigten Staaten von Amerikac< in der

tschr. f. Bauw.
Framz (
Arch.-Ver. 1874, S. 242 u. Bl 40.

1895, §. 234 u Bl 31
BER, *Der Speicherban am Kaiserkai in Hamburge in der Zeitsehr. d. osterr. Ing.- w




24 Karl Esselborn. Kap. I. Der Grundbau.

boden genau der untern Wolbflaiche entsprechend ausgehoben, oder diese Form durch
eine Steinpackung oder Sand- und Betonschiittung hergestellt wird. Nicht selten ver-
bindet man die Widerlager dieser Sohlengewolbe und der Erdbogen durch Anker aus

Eisenstangen miteinander.
¢) Sandschiittungen aus reinem, grobem und scharfkérnigem COuarzsand, im trocknen
nicht unter 0,75 m und nicht iiber 3,0 m stark auf nachgiebigem Baugrund ausgefiihrt,
bieten ecine wirksame Verbreiterung der

Abb. 77. Sohlenverbreiternng durch Sandschiittung fiir die  Fundamentsohle dar, weil der, alle Un-
Kaserne an der |'"~'!1'|.1|‘..'||£|' in Wesel. ML 1:250,

ebenheiten des Bodens gut ausgleichende
Sand (vgl. § 2, a, v) unter der Belastung

nicht seitlich ausweicht, sondern sogar

cine festere Lagerung erhilt, und weil

sich der Druck von der Grundfliche
des Mauerwerks aus in  einer dem
Boschungswinkel entsprechenden Rich-
tung, d. h. annidhernd unter 45" nach
unten iibertragt.

Wird mithin die tragende Flache

einer offenen Baugrube um die Aus-
ladung der natirlichen Boschung des
Sandes vergroflert [Abb. 77),39) so ist,
wenn ¢ ¢ die geniigend verbreiterte Sohl-
fliche und @ den Boschungswinkel des

Sandes bedeutet cce —=aa -+ 24d.cote g, woraus sich die erforderliche Dicke der
Sandschiittung ergibt:
= EC — (¢t
o = g :'
2 cotg g
oder, wenn der Winkel ¢ zu 45 angenommen wird, fiir den die cotg 1 ist:
EC — 1 e
— . Al
2

Die Baugrube ist demnach fiir die, auch Sandkoffer genannte Sandschiittung um das
halbe Ma} der gesamten, der Tragfihigkeit des Untergrunds entsprechenden Fundament-
verbreiterung tief auszugraben.

Abb. 78, Sohlenverbreiter

1g durch Sandschiittung beim Dienstgebinde  Manchmal wird die Sandschiit-
fiir die Wasserbauinspektion in '1':1]1'1:11:.

tung nicht nur unter den ein-
zelnen Mauern eines Gebzu-
des, sondern unter dessen
ganzer Grundfliche hergestellt
(Abb. 78).%°)

Der gut ausgewaschene

Sand ist, um sein Zusammenpressen und damit auch das Setzen des Mauerwerks zu
verringern, in wagerechten, 20 bis 30 em dicken Schichten einzubringen, die mit Wasser
begossen und ecingestampft oder besser eingewalzt werden. Sandschiittungen, die keinem
starken Aufirieb des Wassers ausgesetzt werden diirfen, erfordern bei Griindungen im
Wasser die UmschlieBung der Baugrube mit einer bleibenden, dichten Spundwand.

39 GorLDMANN, »Verschiedene Griindungen und Untersuchungen in betrefi deren Tragfihighkeit< in der
Zeitschr, 1. Banw. 1863, S. 630ff. u. BL UL

*0) sDienstgebiinde fiir die Wasserbaninspektion in Tapian« im Zentralbl. d. Bauverw. 1895, 5. 305.




§ 0. Verbreiterung der Fundamentsohle. § 10, Griindung auf lisgenden Rosten. 2h

d) Steinschiittungen, aus geniigend groflen Steinen oder kiinstlichen Blocken aus
Beton hergestellt, dienen hauptsiichlich zur Herstellung von Schiittkirpern auf festem
Untergrund unter Wasser, die Damm- oder Kaimauern aufnehmen sollen (Abb. 7% L
fiir die eine andere Griindungsart starken Stromangriffs und Wellenschlags wegen nicht
gewidhlt werden konnte.

Abb. 79. Stemschiittung des Hauptwellenbrechers im Hafen Abb, 8o u, 81. Doppelter

Bohlenrost. DM, 1 : 100.

Abb. 80. Querschnitt,

§ 10, Griindang auf liegenden Rosten. Die bei
nachgiebigem Boden und bei unter Wasser liegender Funda-

mentsohle zur Anwendung kommenden liegenden Roste

bieten den darauf gestellten Bauwerken eine, etwaige un- : |
gleichmaflige Beschaffenheit des Baugrunds ausgleichende ZenT i
Unterlage, dem Grundmauerwerk in wagerechter Richtung S DA RS,
einen guten Zusammenhalt und verteilen auch bis zu einem gewissen Grad den Druck
auf eine groBere Fliche.

a) Bohlenroste. In seiner einfachsten Gestalt besteht der liecende Rost entweder
aus einer einzigen oder besser aus zwei sich unter rechtem Winkel kreuzenden, 7 bis
10 cm starken Bohlenlagen (Abb. 8o u. 81), von denen die eine parallel zur Langsrichtung
der Mauer liegt und fiir diese eine Verankerung bildet.

Der einfache Bohlenrost kann nur fiir untergeordnete Bauwerke in Betracht
kommen, und auch der doppelte besitzt blofl eine
‘l‘!';_{{_l"r;'i.higl{flit von 1,0 bis IS kg’qmn, die in holzreichen Abb. 82 u. 83. Holz-Schwellrost.
Lindern durch Verwendung stirkerer Holzer vergroflert . Mg .
i Abb. 82. Querschnitt.

b) Holzschwellroste. Die Herstellung der Schwell-
roste, die, wo Unterspiilungen zu befiirchten sind, durch
Spundwiinde gesichert werden miissen, erfolgt nach Um-
schlieBung und Trockenlegung der Baugrube, sowie
nach Entfernung der obern, lockern Bodenschichten
i der Weise, daB auf die eingeebnete Baugrubensohle
gewohnlich zuerst die 22/22 bis 30/30 cm starken Quer-
schwellen und auf diese die 25/25 bis 3

313/33 cm starken
Langschwellen, je nach der Last des Bauwerks in
Abstinden von o,75 bis 1,0 m verlegt werden {Abb. 82
u. B3},

Auf die Langschwellen wird der, je nach der Gréfe
der Belastung 5 bis 12 cm starke, das iiberall in gleicher
Héohe auszufiihrende Mauerwerk tragende Bohlenbe-
lag mit holzernen Nigeln aufgenagelt, nachdem vorher

die, Rostfelder genannten Hohlriume zwischen den sich kreuzenden Schwellen bis

*T) sVerbesserung des Hafens von Bilbaos im Zentralbl. d. Bauverw. 188g, S g,

]
S
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