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34 Karl Esselborn. Kap.I. Der Grndbau.

heiBenden Rostpfihle einen betrichtlichen Teil ihrer Lange tber den Boden hervor-
ragen. Holzpfahlroste miissen stets unter Niedrigwasser liegen, wihrend Beton-
pfahlroste und Eisenbeton-Pfahlroste von dem Wasserstand vollig unabhingig sind.

a) Rostpfihle werden, weil sie auf Knickfestigkeit beansprucht sind, in der Richtung
des auf sie wirkenden Druckes, bei Hochbauten daher meistens senkrecht, jedoch fiir,
Dachkonstruktionen tragende Freistiitzen, fiir die Widerlager flacher Gewdlbe, sowie fiir
Stiitzmauern der Druckrichtung entsprechend eingerammt.

Die Linge der Pfihle wird, wenn diese bis zu dem vorhandenen festen Unter-
orund hinabreichen sollen, aus dessen durch Bodenuntersuchungen (vgl. § 3) festgestellten
Tiefenlage unter der Rostoberfliche, bei fehlendem festen Baugrund jedoch durch ein-
gerammte Probepfihle ermittelt, mit denen Belastungsversuche anzustellen sind. Miifite
die Pflahllinge grofer als 12 bis 15 m werden, so sucht man durch eine griflere An-
zahl einzurammender Pfihle den Boden stirker zu verdichten und dadurch zugleich die
von einem Pfahl zu tragende Last zu verringern. Bei dem hochliegenden Pfahlrost wird
die Pfahllinge auch dadurch bestimmt, daf die Pfihle so tief einzurammen sind, als sie
tiber den Boden hinausragen.

«) Holzpfihle werden aus geradegewachsenen astfreien, von der Rinde entbloften
Baumstimmen hergestellt und erhalten zum bessern Eindringen in den Boden beim

Rammen bei nachgiebigem Baugrund, wie Lehm-,

Abb. 106. Zu- Abb. 107 1, 108. Biserne  Top- oder Sandboden, eine genau in der Pfahl-
spitzung eines Pfahlschuhe.

e achse liegende drei- oder vierseitizge [Abb. 106,
Rostpfahls. = : ]

etwas abgestumpfte Spitze, deren Linge gleich
dem 1% bis 2ifachen des Pfahldurchmessers ist.
Die dreiseitige Spitze verhindert besser das Drehen
des Pfahls, wihrend die vierseitige sein Eindringen
in den Boden erleichtert,

Bei festerm und namentlich steinigem Baugrund
miissen die Pfihle mit aufgenagelten eisernen Pfahl-

schuhen verschen werden, die aus einer gufleiser-
nen Spitze bestehen, die um vier schmiedeiserne

Biinder gegossen ist (Abb. 107) oder an die diese
Binder angenietet sind (Abb. 108) und auf deren
mnern Kern der Pfahl mit abgestumpfter Spitze fest aufsitzen muB. Seltener kommen
ganz aus Gufleisen bestehende Pfahlschuhe in Form hohler Kegel, die durch Dorne
mit den Pfihlen verbunden werden, zur Anwendung.

Zu den Grundpfihlen verwendet man am besten frisch gefilltes, sich weniger leicht
als trocknes Holz spaltendes Kiefern-, Buchen- und Ellernholz, wihrend aus Eichenholz
nur solche Langpfihle hergestellt werden, die abwechselnd der Einwirkung des Wassers
und der Luft ausgesetzt sind. Tannen- und Fichtenholz sind nicht so empfehlenswert
wie namentlich das Kiefernholz.
yenat

Damit der Pfahlkopf beim Einrammen nicht zersplittert, mull er, nachdem er g
senkrecht abgeschnitten und an den Kanten abgefast wurde, mit einem oeschmiedeten,
etwa 25 mm starken und 60 mm hohen, am besten warm aufzutreibenden Pfahlring
versehen werden. Wird nach lingerm Rammen das Holz des Pfahlkopfs schwammig
und biirstenartig, wodurch eine Abschwiichung der Rammschlige eintritt, so ist der zer-
storte Teil abzuschneiden und ein neuer Kopf anzuarbeiten.

Wenn zur Erreichung des festen Baugrunds die Linge der Rostpfahle nicht geniigh
so muf} ein, deren Tragfihigkeit jedoch verminderndes Aufpfropfen der Pfihle vor-
genommen werden, das deshalb, besonders bei mehreren nebeneinander stehenden Pfihlen




ne
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zu vermeiden ist. Das Aufpfropfen erfolgt am besten dadurch, dafi beide Holzer stumpf

gegeneinander gestoflen und durch angenagelte eiserne Biinder (Abb. 10g) oder durch

einen Dorn im Innern und umgelegte Eisenringe [Abb. 110) gegen eine Verschiebung

gesichert werden. Auch kann man an der

Aufpfropfungsstelle einen gulieisernen Schuh Abb. 109 bis 111, Aufpfropfungen.
(Abb. 111) einlegen. Abb. 109: Abb. 110, Abb. 111.
Die mittlere, von der Pfahllinge abhan- Mittels Bindern. Mittels Dorns.  Mittels Schuhes,

gende Stirke der Rostpfihle soll nach
PERRONET fiir Langpfihle von 5 bis 6 m
Linge zu 27 cm angenommen und fiir jedes
Meter Mehrlinge um 28 mm vergroBert
werden, wihrend fiir 3 bis 4 m lange

e

Grundpfihle ein mittlerer Durchmesser von

les Meter Mehrlinge ecine

24 cm und fiir jec

I"_-El
Verstirkung von 14 mm gentigt. Hiernach

wiirde ein Langpfahl von 1o m Linge einen mittlern Durchmesser von 38 bis 41 c¢m,
ein 10 m langer Grundpfahl dagegen eine mittlere Stirke von 32 bis 34 cm besitzen
Mmussen.

3) Eiserne Schraubenpfihle, in der ersten Zeit aus GuBeisen, jetzt aus Schmied-
cisen hergestellt, sind dauerhafter als Holzpfihle, nicht wie diese den Zerstorungen der

Abb. 112 n. 113. Geschmiedete Abb. 114. Landungssteg

Pfahlschr

f Schranbenpfihlen,
aube. DML 1: 20 M. 1 : 400,

Abb. 112. Ansicht.

Abb. 113. Grundrils,

Bohrwiirmer ausgesetzt und bediirfen keiner Riichsichtnahme auf wechselnde Wasser-
stinde. Sie werden, unten mit gufleisernen oder geschmiedeten, sowohl zum Ein-
schrauben als auch zum Tragen dienenden und deshalb Durchmesser von oft iiber 1 m
besitzenden Pfahlschrauben (Abb. 11z u. 113)%) versehen, bei Landungsbriicken
(Abb. 114),5% kleinern Leuchttiirmen, Badeanstalten und dgl. verwendet.

57T

snhahn von La Guaria nach Caracas in Venezuela.

Verwendet bei einem Viadokt der Ei
I, HEINZER
in der Deutsechen Bauz. 1874, S. 197

von Nordamerika

%G, sBan der Landnngsbriicke bei Lewes in den Vereinigten Staaten

e
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Die Schraubenpfihle, die fir Hochbauten selten Verwendung finden, lassen sich in
nicht zu zihe Schichten gut einschrauben und besitzen bei vollen Pfihlen bis zu 1o m
[inge einen Durchmesser von 12 bis 15 cm, bei grofiern Lingen bis 15 m eine Stirke
bis 20 cm. Ihre Tragfihigkeit kann zu 45 kg fir 1 qem Pfahlkopffliche oder zu
12 kg fiir 1 qcm Stiitzfliche angenommen werden. °

Auch rohrférmige Schraubenpfihle aus GuBeisen, die nachtriglich mit Beton
ausgefiillt und deren einzelne Teile mittels Flanschen zusammengeschraubt wurden,

- kamen mit unten angegossener Schraube

Abb, 115 his 117. Mit Beton ausgefiillte eiserne zur Verwendung (Abb. 115 bis 117).™)
Schraubenpfil M. 1255, Bei Pfahlrosten wird man Schrauben-
Abb. 115. Ansicht. Abb. 117. Querschnitt.  pfdhle nur da anwenden, wo das Einrammen

von Holzpfihlen aus irgendeinem Grund
unterlassen werden muB und wo das Ein-
spiilen der Pfihle (vgl. § 14, d) ebenfalls
nicht moglich ist. Dabei konnen auch Holz-
pfihle mit Schraubenschuhen aus Gulleisen
Abb. 118),%") in denen das Pfahlende be-
festioct wird, versehen werden.

Die Tragfiahigkeit der Schrauben-

pfihle hiingt weniger von der Tiefe ihres

Eindringens in den Boden, als hauptsich-
Abb, 118, Gubeiserner lich von dessen Tragfahigkeit ab, Sei die
: fir Holz- Grundfliche der Schraube gleich 7 gem

pfiihle. DL 1:30.

Schranbenschuk

und die zulissige Belastung (vgl. § 4) der
! betreffenden Bodenart gleich o kgjgem, so
vermag der Schraubenpfahl eine Belastung

L in kg zu tragen:

g L = F.o. (11)
' 1) Betonstampfpfihle werden in
S 11 g ‘ zll' ! = 2. - 1 =1 L= - i =%
ABR. ix6 Crandnn: i neuerer Zeit neben Rammpfihlen aus Eisen-

beton ihrer leichten Hersteljung, Dauerhaftig-
keit und verhiltnismiBigen Billigkeit wegen als Ersatz der eisernen, sowie der holzernen
Pfihle namentlich da verwendet, wo stark wechselnde Wasserstinde die Benutzung von
Holzpfahlen nicht gestatten.

Die Betonstampfpfihle konnen ohne oder mit voriibergehender, sowie auch mit
bleibender Ummantelung ausgefiihrt werden, indem man im ersten Fall durch ein-
gerammte und wieder herausgezogene Pfihle oder durch Fallbohrer Lécher in dem Bau-
grund herstellt und diese mit Beton ausstampft, oder indem man in weniger widerstands-
fihigem, leicht wieder zusammenflieBendem Boden Eisenrohre in diesen einrammt und
dann entweder absatzweise unter fortwihrender Ausstampfung mit Beton wieder heraus-
zieht oder sie auch zum Schutz der Betonpfihle im Boden stecken Lifit.

In ziemlich festem, trocknem Boden kann ein, oben mit widerstandsfihigem Kopf
und unten mit einer Stahlspitze versehenes Eisenrohr (Abb. 11g) ") in den Boden ein-

sHandbuch der Architekture, 3. Aufl. 1901, 3. Teil, 1..Bdi, S 355-

Verwendet bei der ostprenlischen Siidbahn.

STy E. STUERTZ, »Reisesk

zen aus Holland, Belgien und Englande in der Deatschen Banz. 1870, S. 255 f.

*) Die Abb. 119 bis 122, sowie 127 u. 128, sind dem :Handb. d. In g.-Wissensch.e, 4. Aufl. 1906,
1. Teil, 3. Bd,, Kap. I: »Dder Grundbaue, bearbeitet von Prof. L. voN WILLMANN, entnommen.
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gerammt und dann wieder herausgezogen werden, worauf die verbleibende Hohlung mit
Beton ausgestampft wird (Abb. 120). Der Durchmesser der Stahlspitze ist etwas grifes
als derjenige des Eisenrohrs, damit sich dieses zur Fertigstellung der Betonpfihle, die

in Amerika Simplexpfihle genannt wer-

den, leichter herausziehen lift. Abb. 119 w. 120. Herstellung  Abb. 121, Herstellung
Ist dagegen der Boden weich und sum- cines Beton-Stampfpfahls in  eines Beton-Stampf-

pfig. so verwendet man statt der mit dem festem Boden. pfahls in weichem

Rohr fest verbundenen Stahlspitze Beton- Abb. 110,  Abb. 120, Mit el

spitzen mit Metalleinlagen, die nur mit Fingerammtes Beton ausge-
I gen,

: Y i ~: i : ; Eohr. stampfte
cinem Falz in das Eisenrohr eingreifen und it l“] _1]”;" y
o o thlung,
bei dessen Herausziechen unter dem her- %—‘
L ik

zustellenden Betonpfahl stecken bleiben.
Damit sich hierbei das mit Beton auszu-
stampfende Loch nicht mit dem zusammen-
flieBenden Boden fiillt, wird das Rohr nur
absatzweise um die Héhe einer einzubrin-

genden DBetonschicht hochgezogen (Abb,
21).
Sind Betonstampfpfihle unter Wasser
herzustellen oder sollen sie iiber den Wasser-
spiegel hinausragen, so wird das spiter

wieder herauszuziechende Rammrohr noch

mit einem aulern, bis tiber die Wasserober-
fliche reichenden Blechmantel umgeben, in
dessen Schutz das Einstampfen des Betons
bis zur gewiinschten Hdohe erfolgen kann
und der nach Herstellung des Betonpfahls,
wenn dieser nicht liber den Erdboden her

vorragen soll, ebenfalls herausgezogen wird,
dagegen dem Betonpfahl als Schutzhiille verbleibt, wenn dieser bis iiber den Wasses-
spiegel reichen mufl.

Die in bleibender Ummantelung ausgefuhrten, fiir grofiere Abb. 122, Zum Teil
Tiefen verwendbaren Raymondpfihle werden dadurch hergestellt, hergestellter Ray-
dafl kegelférmig sich verjiingende, fernrohrartig ineinander steckende
2,5 m lange Rohrteile aus Eisenblech, deren unterster mit einer stumpfen |
Gulstahlspitze versehen ist, in den Boden eingetrieben werden und,
mit Beton ausgefiillt, den herzustellenden Betonpfahl liefern (Abb. 122).

4] Rammpfihle aus Eisenbeton, die besonders sorgfaltic her-
zustellen sind, bestehen aus cinem mit Beton umstampften Eisen-

mond-Pfahl.

gerippe, das meistens nach HENNEBIQUE aus der Linge nach durch-
laufenden Rundeisen besteht, die in Abstinden won zo bis 30 cm
durch Ankerschlingen aus Eisendraht zusammengehalten werden und
am untern Pfahlende zu einer Spitze zusammenlaufen (Abb. 123 bis

126).°3)

Das Umstampfen des Eisengerippes mit Beton erfolgt in aus

Brettern hergestellten Formen am besten in der Lingsrichtung des

Pfahls, dessen Kopf beim Einrammen durch eine Rammhaube geschiitzt wird. Diese

»Betoneisenpfihle unter Grondmauerne im Zentralbl. d. Baaverw. 1goz, 5. 360,
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kann in verschiedener Weise z. B. als Metallkappe ausgebildet werden, innerhalb der sich
eine den verjiingten Pfahlkopf iiberdeckende und umgebende, einige Zentimeter hohe
Schicht von Sand oder Sigespinen befindet. Soll der Pfahl mittels Wasserspiilung (vgl.

& 14,d) eingetrieben werden, so erhilt seine Spitze ein Loch zur Einfiihrung des Wasserrohrs.

Abb, 123 bis 126. Rammpfahl aus Eisenbeton.

Abb. 123. Pfahlkopf. Abb. 124. Schnitt a8 Abh. 126. Pfahlspitze.
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Als giinstigste Form des Querschnitts der Eisenbeton-Pfahle hat sich das
oleichseitige Dreieck mit abgestumpften Lcken vgl, Abb. 124 u. 125) ergeben; doch

kommt auch vielfach der {!'.l;ul,]';l.liﬁlff'll.l (..J}‘I.I.L_-]'.“.(:l1|1|i:[=‘ ZUr

128. Querschnitte vier-  Ausfithrung (Abb. 127 u. 128,

+ Eisenbeton-Pf

ildeten, beim

Die in den Abb. 123 bis 126 abgeh
030 : 5 ki SRl ol :
: 9 Amtsgerichts-Gebiiude Wedding in Berlin angewendeten,

bis zu 8 m langen Eisenbetonpfihle wurden aus bestem

8 Portland-Zement und reinem, scharfem Flullkies von
mittlerer Grofie im Verhiltnis von 1 : 3 hergestellt, wobei

das Einstampfen der sorofiltis gemischten Betonmasse

in 2o cm hohen Schichten erfolete. Die fertigen Pfihle
wurden unter stindiger Anfeuchtung 7—8& Tage in der Form gelassen, dann aufierhalb

dieser noch weitere 8—10 Tage fortwihrend angefeuchtet und hierauf 4 Wochen lang
auf dem Lagerplatz erhiirten lassen, ehe sie zur Verwendung kamen. Die Gesamt-

Herstellungskosten betrugen etwa 10 M fiir das Meter Pfahllange.

b) Die Tragfihigkeit eingerammter Pfdhle.”!] Die bis in den festen Untergrund
coichenden und somit auf diesen die Last des Bauwerks unmittelbar {ibertragenden Pfahle
kann man je nach der Beschaffenheit der den tragfihigen Baugrund iiberlagernden
1

Schichten entweder nur auf Druck oder, 3 die iiber den Erdboden hinausreichenden

Teile der Langpfihle, auf Knicken berecchnen. Die zulissige Belastung darf fur lange
Pfihle und lockern Boden zu 20 kg, fiir kurze Pfihle und weniger lockern Boden zu
10 kg fiir 1 qcm Pfahlkopffliche angenommen werden. °5)

Zur Berechnung der Pfihle, die nicht bis zum festen Untergrund ecingetrieben werdern,
wurden verschiedene Formeln aufgestellt, die aus dem Maf des Eindringens der Pfdhle

) Vgl. anch BUBENDEY, gkeit gerammter Pfihles im Zentralbl, d. Bauverw. 1896, S. 533F

Handbuch der Architekture, 3, Aufl. 1901, 3. Teil, 1. Bd., 5. 371,
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