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§ 14. Plahlrostgriindung, & 15, Senkbrunnengriindung. 47

Sei die Stirke der Betondecke gleich /%, so ist fiir einen Streifen von der Breite
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und demgemill nach Gleichung 14

oder fiir J/ den Wert aus Gleichung 15 eingesetzt
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woraus sich die gesuchte Stirke der Betonschicht ergibt
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Sei z. B. die groBte Belastung p der Betondecke 6oooo kglqm und der Abstand /
der Pfahlreihen voneinander 6,87 m, so berechnet sich nach Formel 17

/it = o,0062 ¥ 60000.0,87 = 1,42 m.
Bei dem Betonpfahlrost, der stets durch Spundwinde gegen Unterwaschung zu sichern
ist, werden die Pfahle in den verschiedenen Pfahlreihen am besten gegencinander ver-
setzt (Abb. 157). Soll der Beton-Pfahlrost unter

dem ganzen Gebidude durchgehen, so ordnet man Abb, 137

Beton-Pfahlrost,

die Pfahle unter denjenisen Stellen der Beton-
platte, die Mauern zu tragen haben, dichter
stehend an, als in den iibrigen Teilen.

k) Der Eisenbeton-Pfahlrost ist als Ersatz
des Holz-Pfahlrostes besonders in den Fillen
empfehlenswert, wo ein sehr tiefer oder wechseln-
der Grundwasserstand es notig machen wiirde,
mit den Pfahlképfen auf gréfere Tiefe hinabzu-
gehen und demgemiil die Baugrube ebenfalls

tiefer auszuheben. Auch setzt der Eisenbeton-
Pfahlrost infolge der rauhern Auflenflichen der Betonpfihle und durch deren innigere
Verbindung mit der auf ihnen ruhenden Eisenbetonplatte einem Wasserauftriebe griifiern
Widerstand entgegen. Da ferner der Querschnitt der Betonpfihle grofer als derjenige
der Holzpfihle angenommen werden kann, so erfordert der tragfihigere Eisenbeton-
Pfahlrost weniger Pfihle und demgemifl geringere Rammarbeit.

Kommen einfache Beton-Stampfpfihle (vgl. § 14, a, y) zur Verwendung, so stampft
man in die, 20 bis 30 cm in die Rostdecke eingreifenden Pfahlkopfe Eiseneinlagen ein,
die mit denjenigen der Betondecke durch Verankerung verbunden werden. Bei Eisen-
betonpfihlen (vgl. § 14, a, 8) sind hierzu die aus den Kopfen hervorragenden Eisenein-
lagen zu benutzen.

§ 15. Senkbrunnengriindung. Die Griindung auf Senkbrunnen, auch Funda-
mentbrunnen oder Brunnenpfeiler genannt, die da Anwendung findet, wo der gute
Baugrund von wenig tragfihigen, durch Verdichtung nicht zu verbessernden Boden-
schichten von gréferer Michtigkeit iiberlagert ist, gleicht der Grindung auf einzelnen
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Fundamentpfeilern (vgl. Abb. 73, S. 20), indem auch hier auf den festen Baugrund
tragende Pfeiler gesetzt werden, die, oben durch gewohnlich halbkreisformige Gurtbogen,
oder Stein- und Eisenbeton-Platten miteinander verbunden, das aufgehende oder Tag-
mauerwerk aufnehmen.

Diese Brunnenpfeiler, die schon bei 5 bis 6 m Tiefe billiger als gewohnliche Funda-
mentpfeiler, und bei starkem Wasserzudrang und sehr lockern, eine starke Auszimmerung
der Baugrube notig machenden Bodenschichten besonders empfehlenswert sind, werden
Mauerkérper bis auf die erforderliche Tiefe
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dadurch hergestellt, dafl man rohrférmige
absenkt und dann durch Ausfilllen mit Mauerwerk oder Beton in feste, die Gebiudelast

auf den guten Baugrund iibertragende Grundpfeiler verwandelt.
lichem, den einzurammenden

Ebenso wird die Pfahlrostgriindung bei leicht beweg
Pfihlen keinen sichern Halt verschaffenden Boden, sowie da, wo die durch das Ein-
rammen verursachten Erschiitterungen vermieden wer-
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Abb. 158 w. 159. Senkbrunnengriindung  den miissen, nicht selten durch die, auch von der
eines Wohngebiudes.
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Abb. 158. Ansicht.

dung auf Senkbrunnen ersetzt.

Bei Hochbauten ordnet man unter allen Gebiude-
ecken, Kreuzungspunkten der Mauern und Fenster-
pleilern (Abb. 158 u. 15g),”7) sowie dazwischen in
solchen Entfernungen Senkbrunnen an, dall die Spann-

weite der zur Verbindung dieser Brunnenpfeiler die-

ils 1 bis 2 m wird,

nenden Gurtbogen nicht grofier
wobei man haufig die an den Ecken stehenden Fun-
damentbrunnen etwas stirker ausfithrt. Stehen die
Brunnen in leicht zur Seite ausweichendem Boden,
oder ist der Seitenschub der Gurtbogen auf die Eck-
brunnen sehr grofl, so steift man diese durch aufier-

Abb. 159. Grondrib. halb des Gebidudes ausgefiihrte Hilfsbrunnen 5
(vgl. Abb. 15g) ab, die mit ihrem Strebebogen (vgl.
Abb. 158) wie Strebepfeiler dem Gewdlbeschub ent-
gegenwirken. Auch kann durch eiserne Zugstangen
eine Verankerung der Senkbrunnen und Gurtbogen
herbeigefiihrt werden.

a) Die Herstellung der Senkbrunnen, deren
erforderliche Grundfliche sich aus ihrer Belastung

und der Tragfihigkeit des Baugrunds ergibt, erfolgt
meistens mit, das Absenken erleichternden und dem Erddruck am besten widerstehenden
kreisformigem Grundril. Doch konnen erforderlichenfalls auch quadratische, rechteckige
oder ovale Grundrilformen gewihlt werden.

Der Durchmesser der Senkbrunnen mufl so grofy sein, dafl in ihrem Innern das
zum Absenken erforderliche Ausheben des Bodens, sowie das spitere Ausmauern vor-
genommen werden kann, wozu ein Durchmesser im Lichten von etwa 1,0 m geniigt.
Der duflere Durchmesser der fir Hochbauten verwendeten Senkbrunnen wird gewdhn-
lich zu 1,5 bis 2,0 m und nur ausnahmsweise gréfler angenommen. Die Entfernung
der Brunnenpfeiler voneinander betragt, von Mitte zu Mitte gemessen, im allcemeinen
tinstigen Verhiltnissen weniger als 3 m.

3 bis 4 m und nur bei besonders ung

Die Abb. 158 u. 159 sind nach ScHwarLo, :Der Steinbaune, Leipzig 1879, herg




§ 15. Senkbrannengriindung. 49

Die Wandstirke der Brunnen ist, namentlich bei sehr tief abzusenken den, nicht
zu gering anzunchmen, schon deshalb, weil die Ausmat ierung sich nicht erheblich billige
als das Brunnenmauerwerk stellt und weil schwere Brunnen besser absinken als |L_.(_,1]1_{_‘]L.‘_
Kleinere, beim Hochbauwesen hauptsichlich zur Ausfithrung kommende Senkbrunnen
von etwa 4 qm Grundfliche bediirfen einer Wandstirke von einem Stein.

Als Baustoff fiir den Brunnenmantel, der einen wesentlichen Teil des herzu-
.
Klinker, sowie in neuerer Zeit Beton’®) und Eisenbeton.”) Dabei wird die Brunnen-

stellenden Grundpfeilers bildet, dienen sch: gebrannte, mit Zementmértel zu vermauernde
wandung zur Verringerung der Reibung beim Absenken aulen mit Zementmortel ver-
P

threm untern Teil 1,5 bis 3 m

zt, wihrend grofle Brunnen zu demselben Zweck mit einem Blechmantel oder in

hoch mit einer tonnenartigen, durch Eisenringe zusammen-

gehaltenen Holzumhiillung *°) umgeben werden. Auch kann man die Reibung dadurch

vermindern, dafl man die Senkbrunnen 0,5 bis 1,0 m iiber dem hélzernen Brunnenkranz
etwas anzieht (vgl. Abb. 165), oder sic in ihrer ganzen Hohe oder nur einem Teil dieser.
mit einer Neigung von 1:24 bis 1: 12 nach oben verjiingt (vgl. Abb. 166),

Zur Unterstiitzung des Brunnenmauerwerks beim absenken dienen die, eine Art
liegenden Rostes bildenden Brunnenkrinze oder Schlinge, die zum leichtern Ein-
dringen in den Boden einen keilformigen Querschnitt erhalten und meistens aus mehreren

Abb. 160 bis 163. (uerschnitte von Brunnenkriinzen,
Abb. 160 Abb. 161. Abb, 162, Abb. 163, PBrunnenkranz mit
Bronnen

kranz mit eiser- Brunnenkranz dureh To_r;-_n};g]—-].-];: und tonnen-

n verstirkt artiger Holzumhiillung.

Lagen 4 bis 5 cm starker miteinander verbolzten und vernagelten Bohlen hergestellt
werden (Abb. 160).™) Zur weitern Erleichterung des Eindringens in den Boden kann
man die Brunnenkrinze unten mit einer eisernen Schneide (Abb. 161) und zur Ver-
stirkung mit einem ringférmigen ungleichschenkligen Winkel- oder T-Eisen [Abb.

versechen. Bei ungleichartiger, ein ungleichmifiges Setzen befiicchten lassender Be-
schaffenheit des Bodens mufl der Senkbrunnen durch 2 bis 4 cm starke, den Brunnen-
kranz mit dem Mauerwerk verbindende eiserne Anker (Abb. 163)*%) gegen ein Zerreilien
geschiitzt werden. Die Stofle der Johlenstiicke, aus denen der Brunnenkranz be-
steht, sind in den einzelnen Bohlenla
rechte Ebene nur eine Stofifuge fillt (Abb. 164).

en SO gegenein: aml:,r zu versetzen, dafl in eine senk-

OTT™MANN, »Der Winterhafen in Rinteln und die Brunnengriindung der Kaimauer< im Zentralbl, d.
Bauverw. 1902, S. 9 ff

73) Stonr, =Uber Fandamentierung in Manierkonstruktions im Journ. f. Gasbel . Wasservers. 1902
5. gbo ff.
BURrEsCi, =Mitteilungen iiber die Fundierung grofer Briickens im Notizbl. d. Arch.- . Ing.-Ver. f.
Niederrhein u, Westfalen 876, S. 122,
Die Abb. 160 bis 162 sind dem »Handb. d. [ng.-Wissensch.<, 4. Aufl. 1906, 1. Teil. 3. Bd,,
entnommen,

SCI

Die Abb, I63 u. 164 sind den *Elementen des Wasserbanesc von SONNE u, EssELEORY, Leipzig
1904, entnommen.
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Karl Esselborn. Kap. I. Der Grundban.

b) Das Absenken der Senkbrunnen erfolgt entweder von der trocken liegend
Bodenfléiche, bzw. von der geebneten Sohle einer wasserfreien Baugrube aus (Abb. 165)"3
oder, beim Vorhandensein von Wasser, von festen (Abb. 166) oder schwimmenden Ge-
riisten aus, indem der Brunnenkranz mittels Ketten oder eisernen Stangen an dem (ze-
riist aufpehdngt und mit der aufgemauerten Brunnenwandung hinabgelassen wird. Zur

Abb. 164. Halber Grundril} eines Abh. 166. Absenken der Brunmen von festen

Brunnenkranzes., M. 1:100. Geriisten aus,
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Abb. 165. Absenken der Brunnen vom festen

Boden aus.

Vermeidung dieser Geriiste kann man bei nicht

zu groller Wassertiefe aus Sand eine bis uber

den Wasserspiegel hinausragende kiinstliche Insel
schiitten, von deren Oberfliche aus dann die
bsenkung wie vom trocknen Boden aus mog-
lich ist.
Bei dem Absenken von der Erdoberfliche
aus wird zuniichst der Brunnenkranz verlegt und

auf diesem der untere Teil des Senkbrunnens

aufgemauert, wobei, um das Untergraben des
Brunnenkranzes bei starkern Brunnenwandungen

zu erleichtern, diese erst durch allmihliches Aus-
kragen nach innen ihre volle Stirke erhalten (vgl.
Abb. 166). Nach geniigender Erhdrtung des Mauerwerks wird der Boden im Innern
des Brunnens trichterférmig ausgegraben, wodurch dieser, zuerst nur durch sein eigenes
Gewicht, bei groBerer Tiefe durch aufgebrachte, aus Eisenbahnschienen (vgl. Abb. 165
oder auf Bohlen liegenden Steinen bestehende Belastung allméhlich immer tiefer sinkt.
Diesem Absenken entsprechend wird mit dem Aufmauern der Wandung des Brunnens
solange fortgefahren, bis der Brunnenkranz die erforderliche Tiefe erreicht hat.

Die Lésung des Bodens, die am besten durch Ausgraben in dem wasserfrei ge-
haltenen Brunnenraum, aber auch unter Wasser erfolgen kann, ist mit grofier Vorsicht
vorzunehmen, damit nicht durch plotzliches und stofweises Sinken des Brunnens dessen
ZerreiBen oder Schiefstellen herbeigefiihrt wird, Das Herausschaffen des ausgegrabenen

83) QUASSOWSKI, sUber Fundierungen mit Senkbrunnen nebst Beschreibung einiger Fille aus der P're

in der Zeitschr. f Banw. 1874, 8. 298 u. BL J.
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Bodens ges r Tiefe durch Schaufelwurf, bei jedoch durch

Eimer, die mittels einer Winde emporgehoben werden.
Zur Beseitig

rung des Bodens unter Wasser, wobei in leichten Bodenarten die Her-

stellung einer trichterartigen Baggergrube gentigt (vgl. Abb. 165), in die unter dem Druck
der Brunnenwandung der Boden von den Seiten her nachrutscht, verwendet man die in
§ 6, a, v besprochenen Baggervorrichtungen, besonders die durch Arbeiter zu hand-

habenden Stielbagger, bei denen das Baggergefifi an einem geniigend langen, von

oben zu handhabenden Stiel befestigt ist. Fiir sandigen und schlammigen Boden eignet
sich am besten der Sackbohrer (vgl. Abb. 42, S. 13), fiir schwerere Bodenarten und
grollere Tiefen jedoch die von 4 bis 6 Arbeitern zu bedienende i

lische Schaufel (vgl.
Abb. 43, 5. 13 u. Abb. 165). Bei sehr grobem Kies kommt der Schraubenbagger,
dessen unterer Teil einem schmiedeisernen Schraubenpfahl gleicht, und, wenn der Boden
in halbflissigem Zustand zu entfernen ist, die Sandpumpe oder der PreBluftbagger zur
Verwendung.

Stellt sich beim Ausbaggern der Senkbrunnen schief, so ist die Erde unter dem
hoher stehenden Teil so lange mehr als unter dem tiefer abgesenkten zu entfernen, bis
wieder ein gleichmiBiges Sinken eintritt. Groflere Steine werden mittels der Steinzange
oder der Teufelsklaue (vgl. § 6, a, 4], oder, wenn dies nicht gelingt und ein Leerpumpen
des Senkbrunnens nicht méeo

lich ist, ebenso wie Baumstimme und dergl. durch Taucher
entfernt.

¢} Das Ausfiillen der Senkbrunnen erfolgt gewdhnlich in der Weise, dall zuerst
die unterste Fiillschicht aus Beton hergestellt, nach deren zwei- bis dreiwichi

gem Er-
hdrten der Brunnen leergepumpt und dann mit der Herstellung der Ausfiilllung begonnen
wird, die aus Bruchstein- oder Backsteinmauerwerk unter Verwendung von Zement-
mortel, sowie aus schichtenweise eingebrachtem Stampfbeton bestehen kann. Bei der
Ausbetonierung ist es nicht wie beim Ausmauern unbedingt erforderlich, dafl das Innere
der, spiter durch Steinschiittungen gegen vorhandene Stromung zu schiitzenden Brunnen-
pleiler vorher wasserfrei gemacht wird.

§ 16. Die Senkrohrgriindung.®’) Bei der Griindung auf Senkrohren, welche
wie diejenige auf Senkbrunnen zu den Pfeilergriindungen gehért, werden fiir Hoch-
bauten gewohnlich holzerne, fiir Briickenpfeiler dagegen eiserne Rohre oder bodenlose
Kasten durch die lockern Bodenschichten bis auf den tragfihigen Baugrund in derselben
Weise wie bei der Brunnengriindung (vol. § 15, b} abgesenkt und dann, nach Dichtung
der Sohle mit einer Betonschicht, ausgepumpt und ausgemauert oder ausbetoniert. Der
Unterschied zwischen Brunnen- und Senkroh rgriindung besteht jedoch darin,
daB, wihrend bei der erstern der Brunnenmantel einen die Gebiudelast ebenfalls tragenden
Teil: des Pfeilers bildet, die Rohr- oder Kastenwandung nur als Umbhiillung des in ihrem
Schutz herzustellenden Grundpfeilers dient.

a) Holzerne Senkrohre, die gewthnlich Senkkasten genannt werden und wegen
der sonst nicht geniigenden Steifigkeit nur fir Griindungstiefen bis zu s m angewendet
werden sollten, erhalten bei Gebiuden mit regelmidBigem Grundri@ fast immer einen
rechteckigen Querschnitt, wihrend bei unregelméligen Grundrissen daneben auch andere
Querschnittsformen, wie z. B. trapezformige, erforderlich werden, Selbst der kreis-
formige Querschnitt kam in Amerika zur Verwendung, indem dort holzerne Rohre
tonnenartig hergestellt wurden. Die Anordnung der Senkrohre unter dem zu errichtenden
Gebiude erfolgt nach denselben Grundsitzen wie bei der Brunnengriindung (vel. §15,5. 48),

Vgl Anmerkung 3 aof Seite 4.
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