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h8 Bernhard Kobmann, Kap. Il Steinkonstruktionen.

als Uranfang monumentaler Bauweise direkt zur Anordnung von Mauern, Stiifzen und wage-
rechten Architraven gefiihrt.

Wie es noch heutigen Tages bei wilden Volkern Gebrauch ist, zeltartige Hiitten aus
Ksten oder Schilf zum Schutz gegen die Glut der Sonnenstrahlen und gegen das Ein-
dringen von Regen mit Lehm zu umkleiden, so mag wohl schon in lingst vergangenen

.n der Lehm zum Bauen verwendet worden sein. Und in Gegenden, die

Jahrtausend
weder natiirliche Steine noch Bauholz darboten, waren die Menschen durch die Ver-
hiltnisse veranlaBt, dort vorhandene Erdmassen, die unter dem EinfluB der sengenden
Sonne erhiirteten, zur Herstellung von Wohnungen zu verwenden. In solcher Konstruk-
tionsweise sind zunichst wohl nur kleine Bauten errichtet wortlen; groflere Wandflichen
konnten — auch zugleich unter Gewihr lingeren Bestandes — aufgefiihrt werden, wenn
die betreffende Erde nicht im Rohzustand am Gebiude aufgeschichtet wurde, sondern
vorher in eckige Klumpen geformt und letztere an der Sonne getrocknet waren. Solche

Jkiinstliche Bausteinee (Luftsteine) ermoglichen den Bau nicht nur von Pyramiden,

sondern auch von umfangreichen Palisten.

Durch den in spiterer Zeit eingefiihrten kiinstlichen Brande« der geformten Ton-
massen wirde den s Backsteinen« grofle Festigkeit verliehen. Diese :kiinstlichen

Steine« liefe

‘ten dann in Verbindung mit geeignetem Mortel ein Baukonstruktions-

Element, das sowohl in technischer wie in istischer Beziehung von allergrofiter Be-
deutung geworden ist.

Nachdem die Kenntnis des »Mortelse sich ausgebreitet hatte, oder nachdem man

vielleicht in verschiedenen Lindern in voneinander unabhangiger Weise zur Bereitung
von »Mortel« gelangt war, konnte man auch kleinere natiirliche Steine zur Herstellung
fester Mauern verwenden. Bei Bestimmung der notigen Mauer-Stirken wurde ver-
suchsweise vorgegangen, indem man der Sicherheit wegen zunichst mit bedeutenden
f

eine Rolle spielten, so treffen wir alte Mauern von iiberaus starken Abmessungen an,

Stirken begann; und da einstens bei den Steinbauten vielfach fortifikatorische Zwecke

Heutigen Tages wird auf diesem Gebiete hiufig rechnerisch vorgegangen unter Be-
schrinkung auf das moglich geringste Stirkemall.

Von grofem Einflul auf dic Baukonstruktionen war der Einbezug von Zementen
und von GuB- nebst Walzeisen in den Bereich der Baumaterialien des Hochbaues und
neuerdings fiihrt die weitgehende Vereinigung von Eisen mit Zement, bzw. Beton, zu
neuen Baukonstruktionen.

Das vorliegende Kapitel ist in folgende Abschnitte gegliedert:

I. Baumaterialien.
II. Mauern (Winde) und Pfeiler.
III. Kamine.
V. Wolbungen (Bogen und Gewdlbe).
V. Treppen in Haustein.

I. Baumaterialien.
A. Natiirliche Gesteine.
§ 2. Allgemeines. Die Eigenschaften, welche verschiedene Gesteine fiir die Ver-
wendung im Hochbauwesen besonders geeignet erscheinen lassen, sind:

in technischer Hinsicht: Hirte (innerer Widerstand gegen Zerdriicken und
Zerknicken), Wetterbestindigkeit und Unverbrennlichkeit;
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rischer Hinsicht: Verwendbarkeit in Sticken von bedeu-

tendem Rauminhalt und vorteilhafte dulere Erscheinung (Struktur,
Farbe, Zuldssighkeit verschiedener Bearbeitungsarten).

Auf gewisse ungiinstige Eigenschaften der Gesteine soll bel den betreffenden Einzel-

besprechungen hingewiesen werden.

Die in Deutschland bei Gebduden am hiufigsten verwandten Gesteine sind: Sand-
und Kalksteine sowie Granite. Uber »Technilk der wichiigu_-ru_;n Baustoffe« s. u. a. »Hand-
buch der Architekture, I. Teil, 1. Band, 1. Heft, Ill. Aufl. 1qos.

§ 3. Gewinnung des Rohmaterials. Mannigfach trifft man in Berg und Tal,
in Ebenen wie in Flissen und Bachen mehr oder weniger grofle Steine, als Triimmer
einstiger Felsmassen. Der Bezug dieser im Hinblick auf ihr »Vorkommens als » Feld-

steine« oder *Findlinge« bezeichneten Steine verursacht an Kosten hiiu

lediglich die
die  Erwerbung
von :Bruchsteinen« stellen, d. h. von Steinen, die in einem Steinbruch besonders

gebrochen werden. Solche Bruchsteine werden fiir die Verwendung dann an der Bau-

Geldausgabe fiir Auf- und Abladen nebst Transport, teurer wird sich

stelle noch des weitern vom Maurer mit dem Hammer entsprechend zugerichtet: die sich
hierbei ergebenden Abfille werden »Schruppens genannt. Erfolgt die Bearbeitung
gebrochener Steine mit Steinhauerwerkzeugen, so werden solche Steine als » Hau-« oder

Werksteine« bezeichnet. Eine Bearbeitungsart zwischen derjenigen bei »Bruch-

steinen« und derjenigen bei »Hausteinen« zeigen die * hammerrechten Schichten-
steine«, die eine saubere Vorderfliche mit lauter rechten Winkeln aufweisen.

Der fiir die meisten Gegenden Deutschlands wichtigste Baustein ist der »Sandstein
Er findet sich in natiirlichen Lagerungsschichten vor, deren »Michtigkeit< (Dicke, Stirke
sehr verschieden ist, und lift sich verhiltnismifig leicht in Schichten l.'j;;;_-n: deren
Flichen parallel zu den Hauptlagerungsschichten liegen. Die Steine werden im »Stein-
bruch- sgebrochen«; das Lésen entsprechend déem =Lager« heildt »heben«, so 1;1:1:.3"1_- der
Stein im Felsen ii(-‘.g: und =spaltene, wenn er bereits losgebrochen ist und weiter y_f:ric_-;:t
wird. Das Trennen eines Steines senkrecht zum Lager nennt man :stollen« (schroten).
Wenn bei einem bearbeiteten Werkstein die Lagerflichen mit den natiirlichen Ab-
sonderungsflichen im Steinbruche zusammenfallen, so werden sie snaturliches (harte
Lager genannt zum Unterschied von »weichen<, die durch parallele Bearbeitung erzielt
werden. Pas Einfiigen der Hausteine beim Bauen nennt man sversetzens.

Sowohl > Hausteine« als auch gu\v(i]ml[ul]c » Bruchsteine « sollen ]}cx[ig_;‘lic]] ihrer : ]_.'1;::;;1'

gend« und nicht »stehend« Verwendung finden. Bei Hausteinen, die ein hartes und
ein weiches Lager haben, soll beim Versetzen ersteres nach unten zu liegen kommen.
Das harte Lager wird in manchen Gegenden seitens der Steinhauer mit dem Zeichen
>< oder If versehen, das weiche mit () oder

Bruchfeuchte Sandsteine erhidrten an der Luft. Gute Bausteine sollen gleichmilig

in Struktur, Hirte und Farbe sein, sich nicht mit Moos und Algen iliberzichen und im
Laufe der Zeit eine unverinderliche Kruste (patina) annehmen. Auch sollen sie frei von
Nestern«, =Gallen«, »Stichen« sowie schidlichen Lagern sein.

B. Kiinstliche Steine.

§ 4. Allgemeines. Wie einleitend erwihnt, waren die &ltesten kiinstlichen Bau-
steine »ungebrannte Backsteinee«. Solche, lediglich an der Luft erhdrteten Ton-
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steine (Luftsteine) gelangen jetzt nur noch sehr selten zur Verwendung. Seit Jahrtausen-
den ist es Gebrauch, die Tonsteine szu streichen und zu brennen-.”

Neuerdings hat die vorgeschrittene Technik verschiedenerlei kiinstliche Steine erfunden,
die aus anderen Materialien als tonhaltizer Ziegelerde hergestellt werden. Diese sollen
als Ersatz fir Backsteine oder natiirliche Steine dienen und unterscheiden sich dem-
entsprechend auch dullierlich von jenen beziiglich Rauminhalt, Strultur und Farbe. Uber
den isthetischen Wert tiuschender Nachbildungen natiirlicher Steine haben bereits
vielfache Erdrterungen stattgefunden, ohne die Praxis beherrschen zu konnen; hier soll
bei Besprechung des -Betons: diese Irage gestreift werden.

GewissermaBen als Ersatz fiir Backsteine kommen aus der grofien Anzahl verschie-

dener Arten solcher kiinstlicher Steine fiir die moderne Bautechnik besonders in Betracht:
Kalksandziegelstein (Kalkziegel), Kalkschlackenzieg elstein, Zement-
schlackenziegelstein, Bimssandziegelstein (Schwemmstein, Tuffstein

und Korkstein.

Ferner ist hier der Glasstein zu nennen, der eine immer weitergehende Verwendung
fndet. Er wird mit oder ohne Drahtnetzeinlage hergestellt und erhilt vielfach eine vom
Backstein verschiedene Form. Als Nachbildung fiir Werksteine und Bruchsteine kommen
verschiedene Arten von » Kunststeine« in den Handel und neuerdings auch der Beton-
hohlstein.

§ 5. Gebrannte kiinstliche Steine. Der aus geeigneter Tonerde gebrannte
Backstein (Ziegelstein) mufl durch und durch gebacken, d. h. -gebrannt« sein und
darf keine sNester= fremder Stoffe enthalten. Zur Priifung der Giite des Backsteins
konnen auf dem Bauplatze kurzer Hand folgende Arten von Proben vorgenommen
werden:

Eintauchen des Steines in Wasser. Letzteres soll keine Triibung durch Losung
erdiger Stoffe in dem Steine erfahren.

Anklingen des Steines mit einem Schliissel oder dgl. Der erzeugte Klang
soll hell, nicht dumpf, sein.

Zerschlagen des Steins. Die Bruchflichen sollen méglichst muschelig und
hart erscheinen.

Man unterscheidet:

a) Beziiglich der Herstellungsart: « Feldbrandsteine. Die gestrichénen rohen
Tonklumpen werden in Haufen aufgesetzt, die im Innern einen Feuerraum und Rauch-
ziige enthalten. Die Durchbackung der gesamten Ware wird nicht gleichmiBig er-
folgen; es werden sich harte und weniger harte Steine ergeben, auch dic einzelnen
Steine werden UngleichmiBigkeiten beziiglich ihrer Hirte zeigen und in Form und
Farbe verschieden sein.

9) Ofensteine. Die Tonklumpen werden in besonderen Heizanlagen so aufgelegt,
dad jeder derselben — ohne Belastung zu erfahren — gleichmiiflig von der Hitze durch-
drungen wird.

b) Beziiglich des Grades der Durchbrennung: 2 Gewdhnliche Backsteine
Ziegelsteine) und ) A'lénker, d. h. besonders hart gebrannte Steine.

1) [, Moses, 15 5. ...>Und sprachen untercinander: Wehlanf, Ziegel streichen und brennen!
Und nahmen Ziegel zn Stein, und Ton 2u Kalk. ..« — Nach nenerer Ubersetzung: »¥Wohlan, lasset uns q
streichen und bremnen zu Brand, Und es war ihmen der Ziegel statt Steines und das Erdharz war ihnen

statt Miirtels.
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c) Beziiglich der duferen Form: «) Nermaisteine (Abb. 1 biss). Im deutschen
Reich ist als NormalmaB angenommen: Linge 25 cm, Breite 12 cm, Dicke 6,5 cm.
Abgesehen von solchen =ganzen: Backsteinen, werden auch »Teilsteines verwendet
Abb. 2 bis 5), die meistens sei-
tens der Maurer durch »Ver- Abb. 1 bis 5. Normalsteine.
hau: mittels des Hammers
hergestellt werden.

In PreuBlen wurden fiir
grofere Backsteine, nament-
lich zur Anwendung bei

Kirchenbauten, im Jahre 1goz

auch noch folgende Maie

eingefithrt: Linge 28,5 cm, \ rtier). 3 Halbstein (Zwei-
Breite 13,5 em, Dicke 8,5 cm. quartier). 4 Dreiviertelstein (Dreiquartier. 5 Kopfstiiek (Riemenstiiek).
In Osterreich betragen die

Backsteinmafie: 2gcm, 14cm, Abb. 6 bis 10. Loch- und Hohlsteine.

6,5 cm. Abb. 6. Lochstein. Abb. 7 bis 10. Hohlsteine.

9 Verd

auBerst sorgfaltic und scharf-

ender sind

—

BREE |2

kantig ausgefiihrie Back-

steine, die bei Fassaden-
Aufenflichen Verwendung
finden. Um hier die Fugen
diinner und schirfer zu er-
halten, als es bei dem ge-

wohnlichen, dahinter befind-

lichen, Backsteinmauerwerk der Fall ist, wird die Dicke der Verblender zu 6,9 cm
oder 7 cm angenommen; die Tiefen der Steine betragen: 5,8 cm oder 12,2 cm und
die Lingen: 12,2 cm, 18,7 cm und 25,2 cm (Abb. 7 bis 10]. Damit trotz der Glitte der

Oberfliche dieser Steine, dem Mortel eine geeignete Angriffsfliche geboten wird, er-
halten die T.agerflichen: Riefelungen (Abb. 7 u. 8).

) Formsteine werden namentlich im Gebiete des »unverputzten Baclksteinbaues
vielfach verwendet und umfassen Formen mit einfachsten Abschrigungen und Wulsten
bis zu reichen Profilen.

d) Beztiglich der inneren Ausgestaltung des Steines:

Aus reiner Ziegelerde: o) Vollsteine (Abb. 1), fi) Locksteine (Abb. 6), 1) Hokl-
steine (Abb, 7 bis 10}

Die runden, bzw. quadratischen oder rechteckigen Locher und Hohlungen konnen
sowohl bei den ganzen wie bei den Teilsteinen nach den in den Abb. 6 bis 10 angegebenen
Richtungen liegen. »Verblender« und »Formsteine« werden meistens als Hohlsteine
gebildet.

Der Vorteil von Loch- und von Hohlsteinen gegeniiber den Vollsteinen besteht in
geringerem Gewicht, wodurch die Transportkosten herabgesetzt werden und das be-
treffende Gemiiuer sleichter« ausfiillt. Ferner hindert die in den Steinen enthaltene
Luft einigermafen das Eindringen von Feuchtighkeit in das Mauerwerk.

Aus Ziegelerde mit Zusitzen. Um das Gewicht von Vollsteinen zu verringern
kinnen der Ziegelerde: Torf, Lohe, Sigemehl, Steinkohlenstaub und dgl. in Pulverform
beigemengt werden. Diese Stoffe verbrennen beim :Brande der Steine in der Hitze,
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wodurch »Porenc« im Backsteine entstechen. Solche sportses: Steine sind allerdings
leichter als Backsteine, doch ist auch ihre Qualitat geringer; sie diirfen nur im Innern
der (Gebiude Verwendung finden.

C. Mauer-Bindemittel, -Putzmassen, -Gubimassen.

§ 6. Allgemeines iiber Mirtel. Die Aufgabe der Mauerbindemittel, d. h. der Mortel,
ist eine dreifache, sie sollen: die Mauerfugen ausfiillen; vermitteln, dafl die Last der
oberen Mauersteine die unter diesen befindlichen Steine nicht in einzelnen Punkten trifft,
sondern auf deren ganzen Oberfliche verteilt wird und die Steine zu cinem festen (e-
miuer zusammenkitten.

Ein uraltes Mauerbindemittel ist das :Erdharze (Erdpech, Asphalt)®), sowie der
sLehm«; doch ist dieser lingst durch Kalkmortel verdringt und sollte auch als Zusatz
zu letsterem keine Verwendung mehr finden. Auch der Asphalt kommt fiir uns als
Mauerhindemittel nicht mehr in Betracht.

Mértel (Speis) wird durch Mischung von :Kalks, »Gips: oder sZement« mit Sand
und Wasser hergestellt; unter Umstinden wird dem Kalkmértel noch Zement zugesetzt.
Man unter

SC

“heidet sgewidhnlichen Luftmortele, der nur an der Luft, nicht aber im
Wasser, erhirtet und shydraulischen Mortels, der sowohl an der Luft als auch im
Wasser hart wird. Alle Mortel kdnnen nur ein einziges Mal Verwendung finden. Sind
sie erhirtet — sei es im Mauerwerk oder schon vor der beabsichtigten Verwendung —,
so ist es ausgeschlossen, dal ihre Bestandteile nach Pulverisierung und Mischung mit
Wasser nochmals Bindekraft entwickeln.

§ 7. Mortelarten. Bezuglich cingehender Besprechung des »Mortels« sei auf die
Veroffentlichung im »Handbuch der Architektur« (I. Teil, I. Band, 1. Heft) hingewiesen,
woselbst auch ausfihrliche Literaturverzeichnisse anzutreffen sind. Die haupt-
sichlichsten, sowohl fir Mauerungen als Putzarbeiten in Betracht kommenden Mortel-
arten sind:

a) WeiBkalkmértel (gewohnlicher Luftmdértel). Bei dessen Bereitung findet Luft-
kalk (Fettkalk) Verwendung, der durch Glihen von »kohlensauren Kalksteinen« unter
Austreibung der Kohlensidure gewonnen und dann in Kalkpfannen vermitfels Zusatz von
Wasser sgeldoscht= wird. Die entstehende Kalkflussigkeit wird in Gruben geleitet, wo
bei allmihlichem Verdunsten des Wassers nach etwa z Wochen der zum Mauern brauch-
bare »Kalkbrei« entsteht (-Einsumpfung:]. Wenn dieser fiir Fassadenputz Verwendung
finden soll, so muf} er mindestens ein halbes Jahr in der Grube lagern.

Der gewohnliche Mauermortel wird erhalten durch Mischung von 1 Raumteil Kalk-
brei mit 3 Raumteilen Sand und Wasser. Unter langsamer Verdunstung des Wassers
erhartet der Mortel, indem er Kohlensiure aus der Luft aufnimmt (»Abbindung<) und
eine Verbindung mit den Mauersteinen eingeht. Da trockene Backsteine im Mauerwerk
das Wasser aus dem Martel begierig heraussaugen, so entziehen sie diesem die Feuchtig-
keit zu schnell. Bei Backsteingemiuer sind deshalb die Steine vor der Verwendung an-
zufeuchten; hingegen miissen Bruchsteine um so trockener vermauert werden, je mehr
Bruchfeuchtigkeit sie noch enthalten. Fiir sehr dicke Bruchsteinmauern empfichlt es
sich, dem Mortel »Backsteinstaube zuzusetzen. Der Mortel muB an demselben Tage
verwendet werden, an dem er angemacht ist, da er sonst an der Luft erhartet und die
Bindekraft einbiifit.

b) Schwarzkalkmgrtel wird aus magerem (hydraulischen) Kalk mit etwas weniger
Sand als der vorher genannte und gleichfalls unter Zusatz von Wasser hergestellt.

Vgl asch Folnote 1, S. 6o.
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Dieser Kalk wird in kleinen Haufchen aufgeschiittet, mit Sand bedeckt und mit Wasser
iibergossen. Der Schwarzkalkmiortel erhirtet schneller und fester als Weilkalkmértel
und darf daher nicht spiter als einige Stunden nach seiner Zubereitung Verwendung
finden; er wird bei diinnen oder stark belasteten Mauern, sowie bei Pfeilern und dgl
vielfach benutzt.

c) Verlidngerter Mortel wird durch Zusatz von Zement zu Kalkmértel hergestellt
und bindet in noch kiirzerer Zeit als Schwarzkalkmortel, den er auch an Festigkeit
ibertrifft.

d) Zementmadrtel besteht aus 1 Teil Zement und etwa 2 bis
Wasser; er bindet schneller als alle anderen Mortelarten ab und iibertrifft sie auch be-

4 Teilen Sand nebst
ziiglich der Festigkeit.

e) Gipsmértel. Der erforderliche Gips wird durch Glithen von schwefelsaurem Kalk
durch Austreibung des vorhandenen :Hydratwasserse gewonnen und ihm nur wenig
oand und dann das notige Wasser zugesetzt, welches direkt die Erhirtung des Gipses
verursacht. Deshalb mull angemachter Gipsmortel schleunigst Verwendung finden.
Gipsmortel ist nur im Innern von Geb#uden verwendbar, da er nach seiner Erhirtung
aus feuchter Luft Wasser anzieht und verfault. Gelegentlich wird er auch anderen
Martelarten zugesetzt. Ein Nachteil des Gipsmortels entsteht durch das »Treiben« des
im Gips enthaltenen Schwefels.

Man unterscheidet Gipsmortel mit gering gebranntem Gips und solchen mit
stark gebranntem. FErsterer, von Farbe bliulich-weil, findet besonders Verwendung
bei Wand- und Deckenputz; letzterer, von rétlich-weiller Farbe, als Boden-Estrich, der
direkt als FuBboden oder zunidchst als Unterlage fiir Linoleum dient. Unter Zusatz
besonderer Chemikalien werden mit dem Gipsmértel Gesimse, Ornamente, Kunstmarmor-
gegenstinde usw. hergestellt.

§ 8. Mortelsand. Je weniger Erdbestandteile und je mehr Quarz ein Sand ent-
hilt, um so geeigneter ist er fiir Mortelbereitung. Die Probe kann in einfacher Weise
durch Eintauchen der mit Sand gefiillten Hand in reines Wasser erfolgen: bleibt das
Wasser sauber, so entspricht der Sand den betreffenden Anforderungen. Auch ohne
Wasser kann der Sand nach Reibung desselben zwischen den Hinden beurteilt werden:
bleiben diese sauber, so ist der Sand quarzhaltis. — Guter, aber mit Erde oder mit
organischen Stoffen gemischter Mortelsand mull vor der Verwendung gewaschen werden.
Beziiglich des Rauminhalts der Sandkérner empfiehlt sich ein Gemisch von miglichst
verschiedenartizen Korngrofien.

§ 9. Mortelwasser. Auch das Wasser eignet sich fiir Mortel um so mehr, je
reiner es ist. Héhere Temperaturen des Wassers hcsc:hlcunigcn das »Abbinden: von
Mértel, weshalb es sich bei geringem Frostwetter empfichlt, warmes, bzw. heilles Wasser
bei der Mortelbereitung -zu verwenden. Bei starkem Frostwetter wird nicht gemauert.

8§ 10. Zement wird verwendet bei: Martel, Wandputz und Beton und ist fiir das
moderne Bauwesen von weitgehender Bedeutung, denn er ermoglicht ein schnelles
Bauen, was bei gegenwiirticen Verhiltnissen in finanzieller Beziehung besonders wichtig
erscheint; andernteils wird es durch seine Verwendung als Mauermértel moglich, Mauern
und Pfeiler in den MaBen moglichst gering, und somit auch im Gewicht verhiltnis-
mdfig leicht zu halten. Besondere Wichtigkeit verleiht dem Zement auch seine Eigen-
schaft, nicht nur an der Luft, sondern auch im Wasser zu erhirten. Man unterscheidet
natiirlichen und kiinstlichen Zement.
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a) Natiirlicher (Roman-)Zement besteht aus 1 bis 1,5 Teilen Kalk und 1 Teil
Ton; er bindet auch im Wasser schr rasch ab.

b) Kiinstlicher (Portland-)Zement wird hergestellt durch Brennen eciner Mischung
von kalk- und tonhaltigen Gesteinen, die nachtriglich fein gemahlen werden. Er hat
vor dem natiirlichen Zement den Vorzug, nicht so iiberaus schnell wie jener abzubinden
und kommt deshalb fiir Hochbauten beinahe ausschliefilich in Betracht. Je nach seinen

Eigenschaften wird das Mischungsverhiltnis mit Sand usw. zu bestimmen sein.

Zemente sind gut trocken zu lagern, da sie sonst schon durch Aufnahme von Feuchtig-
keit aus der Luft sabbindene; auch mufl ihre Verwendung beim Bau sofort nach dem
Zusatz von Wasser erfolgen. Nach der Verwendung sind die Zementflichen (Putz oder
Beton) zuniichst durch Nissen noch feucht zu erhalten, damit nicht infolge zu schneller
Austrocknung Risse in der Zementmasse entstehen; auch erlangt der Zement sonst
nicht den groBtmaoglichsten Hirtegrad.

Zementmortel und Zementputz bestehen aus Zement, feinem Sand und Wasser
Letzterer darf nur aufgetragen werden, wenn die betreffende Mauerfliche vorher sauber
gereinigt ist; trotzdem hat man bei ihm mit der Bildung von Flecken und mit Aus-
bliihungen zu rechnen; auch haften an ihm weder Tapeten noch Olfarben. Einiger-
maflen werden diese storenden Eigenschaften des Zements gemildert, wenn die geputzte

Fliche mit schwacher Siurelésung behandelt und dann wieder rein abgewaschen wird.
Die Verwendung von Zement als Zwischenlage bei Werksteinen kann, infolge chemischer
Wirkung, Flecken an den Steinen verursachen.

8§ 11. Beton wird durch Mischung von Portlandzement, Sand, Kies (oder Ersatz
von Kies) und Wasser hergestellt. Die Giite des Zements ist in jedem Falle besonders
festzustellen. Der Sand mufl aus scharfkantigen Quarzkornern von kleinstem Korn bis
zu einer Korngréfle von etwa 0,5 cm bestehen und durchaus rein sein. Der Kies soll
ebenfalls gemischte Korngrofien enthalten von o,5 cm bis, je nach seiner Verwendung,
etwa 4 oder 4,5 cm. Als Ersatz fiir Kies dient Steinschlag aus scharfkantigem, hartem
Material, und fiir Beton mit geringerer Tragfihigkeit: Bimskies oder Schlacken. Da der
Zement im Befon aus dem oben erwihnten Grunde nicht zu schnell austrocknen darf,
so ist aus dem in § 7 unter a) angegebenen Grunde vor Benutzung von Backstein-
brocken als Ersatz von Kies zu warnen,

Das Mischungsverhiiltnis der Bestandteile richtet sich je nach den vorliegenden kon-
struktiven Verhiltnissen; bei Wohnhaus-Kellergewdlben ist es etwa: 1 Raumteil Zement,
4 Teile Sand und 6 Teile Kies. Bei der Herstellung soll zuerst der Zement mit dem
Sand in trockenem Zustande griindlichst durcheinander gemengt werden, dann erfolgt
etwas Wasserzusatz und hernach Mischung mit Kies, oder erst Zusatz von Kies und
dann Wasser: dieses Gemisch ist ebenfalls griindlichst durchzuarbeiten. In manchen
Fillen gelangt jedoch ein Kies zur Verwendung, der schon in der Kiesgrube im Gemenge
mit Sand gewonnen wurde.

Neuerdings wird empfohlen, dem Zementbeton gemahlenen hydraulischen Kalk
»Beton-Kalks) zuzusetzen um die Masse plastischer und widerstandsfihiger gegen Frost
und Wasserdurchdringung zu gestalten. Als Mischungsverhiltnis kommt in Betracht:
1 Teil Zement, 1 Teil gemahlener hydraulischer Kalk, 4 Teile Sand und 12 Teile Kies

{Steinschlag).

Seit einigen Jahrzehnten sucht man bei den sichtbaren Betonmassen an Gebauden
das Aussehen von Steinen nachzubilden. Meistens werden dann die Fassaden mit Beton-
Quadern oder -Platten verkleidet, denen durch Zusatz von Steinmehl an jhrer Oberflache
moglichst das Ausschen natiirlicher Steine wverlichen ist. Eine solche Tduschung des
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Beschauers ist sicherlich unangebracht. Bauten, die auch duBerlich in Betonmasse her-

oestellt sind, sollten solches offen zeigen, und dalB auf diesem Gebiete in kiinstlerischer

Beziehung Erfreuliches geleistet werden kann, beweisen einige Ausfiihrungen der

neuesten Zeit.

§ 12. Zement und Eisenverbindung.’, Wenn angefeuchteter Zement in »>noch
nicht abgebundenem Zustand« mit Eisen in Beriihrung kommt, so tritt eine Verbindung
beider Materialien ein, die sich bei Temperaturschwankungen nicht 16st, da Zement und
Eisen sich im selben Verhiltnis bei Wiirme ausdehnen und bei Kilte zusammenzichen.
Gleichzeitig schiitzt die Eisen-Zementverbindung das Eisen gegen Rosten, sowie gegen
ung von Feuer bei Brinden.

Einw

Eisentriger, welche im Bau mit Zement (in entsprechendem Mortel oder Putz, oder
Beton) zusammengebracht werden sollen, diirfen nicht vorher zum Schutze gegen das
Rosten auf dem Lagerplatz mit Mennigfarbe oder einem anderen, die Verbindung von

Eisen mit Zement verhindernden Anstrich versehen werden, sondern sind entweder mit

Zementwasser zu streichen oder besser, durch ein Schutzdach vor Regen zu schiitzen

und dann vor der Benutzung sauber zu reinigen.

Unter geschickter Benutzung der Verbindungsfihigkeit von Zement und Eisen (Eisen-
trdger, Fisendraht), sowie des Verhaltens vom Zement bei Druck- und des Eisens bei
Zugspannungen ist eine Anzahl neuzeitiger Konstruktionen erfunden worden, die im
folgenden an geeigneter Stelle Erwihnung finden sollen. Fiir ihre Dauerhaftigkeit ist
von ganz besonderer Bedeutung der Umstand, daB der das Eisen umbhiillende Zement
dieses vor dem Verrosten schiitzt.

II. Mauern (Winde) und Pfeiler.

§ 13. Allgemeines. Dem Wesen nach besteht zwischen »Mauer: und s Wande
kein Unterschied: diinne Mauern werden Winde, dicke Winde dagegen Mauern ge-
nannt. Pfeiler sind Mauern, deren Lingenausdehnung sehr gering ist. Man unter-
scheidet: Mauern, die frei fiir sich stehen, Mauern, die von oben her eine Last zu
tragen haben, Mauern, die einem Seitenschub ausgesetzt sind und solche, die Druck
und Schub zugleich erhalten.

Diese Umstinde sind von EinfluB auf die den Mauern zu verleihende sStirkes
(Dicke); in erster Linie aber kommt fiir

1 ; Abb. 11. Mauersteine,
diese das Baumaterial als solches in Be-

i e
tracht, sowie die Form der Mauersteine M=
und die Giite der Arbeitsausfiihrung nebst | Léurer

der Zeit, die dem Mortel zum Abbinden R
gewihrt wird, ehe Druck- oder Schub-
Beanspruchung des Neugemaiuers erfolgt.
Die geeignetste Form fiir Mauersteine  —
ist die des Parallelflichners (Parallelepipe-
don). Sowohl fiir natiitliche wie fiir kiinst-
liche Bausteine gelten die in Abb. 11 ein-

ae¢hd rechte Stolifi
‘¢ linke Stobfuge. a

efeh

: oberes

]'I i'l'l‘;'f,'!'(_'-& | {!ll'_'lJ-'_

getragenen _I-:(_-;."{-_liclt“]_ing_)"cn' Lager. dkgec unteres Lager.

Die untere Fliche einer Mauer nennt man »Sohle «, den oberen Teil sMauerkrone «.
Die seitliche Endigung nach Abb. 34 u. 35 heildt = Kopfzah nunge« oder -Zahnung «,
diejcnigu nach Abb. 5.3 sTreppenzahnunge oder » Abtreppung«. Eine gemauerte

-]

Lage auf die Schmalseite gestellter Backsteine wird »Rollschicht« genannt. Die

) Vgl auch Kap. V: sEisenbetonkonstruktionen < dieses Lehrbuchs.

Essclborn, Hochbau, I Bd, [
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