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darauf, dal} dem Mortel die nitige Zeit zum Abbinden gewihrt ist, ehe weiter ge-
arbeitet wird.

Im allpemeinen wird man im Pfeilermauerwerk den simtlichen ungeraden und den
simtlichen geraden Schichten unter sich die gleiche Fugeneinteilung geben. Ist der
Pleilergrundrill ein Quadrat oder eine Figur, die sich in ein Quadrat einbeziehen lant,
so hat jede folgende Schicht die gleiche Einteilung wie die vorhergehende, jedoch sind
die Schichten gegeneinander um go® gedreht.

oD

Bei Bruchsteinmauerwerk sind méglichst Binderschichten zu verwenden: bei Verwen-
dung von Backsteinen ist tunlichst mit ganzen oder 2 Steinen zu arbeiten. Fiir mehr
als vierseitige oder fiir runde, ovale und idhnlich geformte Pfeiler (Siulen) empfichlt es

sich, besondere Formsteine anfertigén zu lassen. Die Abb. 78 bis 93 zeigen einige
Beispiele fiir Backsteinpfeiler.

Abb. 78 bis g3. Backsteinpfeiler.

§ 33. Neuere Konstruktionen. Da eiserne Siulen vielfach bei Brand-
schiden durch Hitze und Wasser zerstért worden sind, so werden solche zu besserem
Schutz mancherorts mit Backsteinen verkleidet. Neuerdings werden Stiitzen in armiertem
Eisenbeton angefertigt. Solche Stiitzen sind schnell herzustellen, haben grofle Traglkraft
und werden durch Feuersbriinste weniger leicht zerstort. Niheres hieriiber findet sich
im V. Kapitel: sEisenbetonkonstruktionen« dieses Iehrbuchs.

E. Stirke der Mauern, Winde und Pfeiler.

§ 34. Allgemeines. Die Tragfihigkeit von Mauern ist abhingig:

a) von ihrem inneren Gefiige (Material und Ausfiihrung),

b) von ihrer Ausdehnung (Linge, Hohe und Starke),

¢) von der mechanischen Einwirkung duBerer Kriifte (Gréfe und Richtung der-
selben), sowie
von chemischen Einwirkungen (Atmosphirische Niederschlige usw.).

§ 35. Eigengewichte und zulissige Druckbelastungen von Materialien
und Baukonstruktionen. Uber Material und Mauerausfithrung ist in vor-

Die Abb. 78 bis 93 und 101 bis 108 sind dem »Handbuch der Architekture. 2. Aufl. 1807
1901, entnommen.




S6 Bernhard Kolimann., Kap. IL Steinkonstruktionen.

stehenden Paragraphen gesprochen; es eriibrigt jedoch hier, den aligemeinen Erorterungen
iiber Mauertragfihigkeit hinzuzufiigen, dafl, wenn auch die beim Mauern in Betracht
kommenden »Bruchsteine: hiirter als die im allgemeinen verwendeten »Backsteine« sind,
doch eine Mauer aus Bruchsteinen bei gleicher Stirke wie eine solche aus Back-
steinen infolge ihres unregelmifligen Gefiiges eine geringere Tragfhigkeit besitzt. Bei
mittlerer Ausfiihrungsgiite wird, um gleiche Mauerstirke zu erzielen, eine Mauer aus
lagerhaften Bruchsteinen etwa 17 und eine solche aus unregelmifligen Bruchsteinen etwa

13 mal so stark sein miissen als eine Backsteinmauer. Wie wiederholt erwdhnt, ist aber
jede Gebiudemauer, im Gegensatz zu unbelasteten Trockenmauern, iiberhaupt erst trag-
fihig, wenn der Mortel — mindestens bis zu einem gewissen Grade — sabgebunden«
hat. Bei obigem Vergleiche bleibt noch zu beriicksichtigen, dafl der Mortel in dicken
Bruchsteinmauern viel langsamer abbindet als in Backsteinmauerwerk und oft iiberaus
lange Zeit weich bleibt.

Beziiglich der Eigengewichte von Baumaterialien und Baukonstruktionsteilen, sowie
iiber deren zulissige Beanspruchungen geben die Tabellen I bis IV Auskunft. Diese sind
den neuesten beziiglichen staatlichen Veréffentlichungen entnommen (Landesbauordnung
fiir das GroBherzogtum Baden vom 1. September 1go7), bei denen die Arbeiten anderer

deutschen Bundesstaaten beriicksichtigt sind.

I: Eigengewichte der Baustoffe.

A. Holz. B. Metalle.
1. Eichenholz . . . . .-. . 800 kg/cbm | 1. SchweiBeisen . . . . . 7800 kgjcbm
5, Buchenholz . . - . . . + 750 | 2. FluBeisen. . . . . . . 7850
3. Forlen-(Kiefern-jholz . . . 650 3. GUABISEN oy o e o J250 D
4. Tannenholz:. . . . . . . Hoo s P Bleg & o @ L s L TI3F0
5. Lirchenholz. . . ., . . 700 = R it fa i o SRS e
6. Zink (gewalzt). . . . . 7200

C. Mauerwerk und Baustoffe.

1. Backsteinmauerwerk aus gewohnlichen Steinen . . . . . 1600 kgjcbm
2. Backsteinmauerwerk aus Hohlsteinen . . . . . . . . 1300

3. Backsteinmauerwerk aus Klinkern . . . . . . . . . 1800 >
4. Tuffsteinmauerwerk (Schwemmsteine) . . . . . . . . 850

5. Mauerwerk aus pordsen Steinen . . . . . . . . . . 1300

6. Bruchsteinmauerwerk. . . et TR TR G 1 1 [ 5
=. Sandsteinquader, weich und I‘nlﬂi.“)d.l'l S e P T e R )

8. Sandsteinquader hart . . . . bl Asarineten: X
g. Kalksteinquader, weich und m:ttLlinrl ieyelThard eI, Eanehicics ) | §
10. Kalksteinquader, hart . 2700

11. Granit und Marmor . . . AT e R i e 208 >
12. Beton aus Kies oder I\!cmauhl&o 2200 »

13. Beton aus Kohlenschlacken, Bimsstein oder l\uk-: . 1000—1150

14 EEERBREOH. s - o v e N e e s e @ e e e e e RO
15. N ATREHIIEE S o skt bermtd s S s =il Sodep P lbsT e Y M =100
16 Erde: Helin and Sand . 05 NSRRI RN L T e Abe0T s
r7. Kalk- und Zementmértel . . ... .- . . . S0 .0 o. 1700

15 RemerrAsphralt s .o oo i oA R G T




e ——— - — = =l

BF
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19. GuBlasphalt mit Rieselschotter. . . . . . . . . . . 1600 kg/cbm |
~Tehs L) E ) o 1 BERRE At L Sl R S e e R
i R 7 s e e A e e o
225 BES e G e N D e e T e e R L e 1 TS B
2y Hensterplaly -5 S el ok s n s M Camhier po a0 2 B ,
24 Sehiacke und Joltsasehe 52 nnl o d (8PS T s g  YiBED ] [
257 BOnSsteint S i e, SRR s e e hED J
26, Kalk- und Zementputz fir 1 cm Stirke . . . . . . 16—17 kg/qm it
235 ripsestrich Rt o Siarlesilic o ERai SR TS e 18
28: Tonfliesen: gesintert- filr rem Starke o . . . . .. 19 » il
29 Wandplaften fiir cen Stavkes g eSS T R e 9 18 |
3a. Kotlpilatten fif trem: Stirke - . 0 ol MLt 2,8 _
31. Gipsdielen, 5 cm stark Pttt s Dl i 313 :
32. Rabitzwand mit Drahtgewebeeinlage, 4 cm stark . . . . 6o |
D. Sonstige Stoffe fiir 1 gm bei 1 m Schiitthshe.
=
1, Mehl soodeal g Fpleatiie s e G e ,
2. Gries 650 T o o WRNER Ry o Ve el o |
3. Gerste. 650 10. Hea und Stroh.. . . . . . . 100 '
4. Weizen und Roggen 750 » i SR e e R T
5. Hirse : 850 12. Steinkohlen- - = o« = =0 2 Qo0 > gl
6. Lein- und Riibsaat .. . 650 P aless Gl T e e B O i |
SEE TG o3 o 1 D DR e I i T T e i % B U5 S e e A P o i
II. Eigengewichte von Dichern ,
{
lohne Nutzlasten I
|
in l-:g fiir 1 gm Grundfliche,
& | I I
e £ Tf 5 ! ! ¢ B 1 4 ] 1IJ it
ol — - t |
R ol . 3 Bt
e —— = ——— = S g Gl (R Sl R ool I Gl B U -0 Pl B e L (i
2 | . '
8, Holzddcher einschliellich Binder [ | |
I. Einfaches Ziegeldach . . . . . . . . . | 130 | 108 | 100 == | ESI = =l B
2. Doppel- und Kronendach . . . . . . . | I70 | 140 | 130 | — gt | — —_— — e | il
| it
3= Halemiegreldach o oto i W50 v he e B P14 125 115 Lo = — — —_ —_ il
4. Dentsches Schieferdach . o + . . . . . 120 | 100 |. 94 | .gr¢ | — B g — | t
1 ~ | ()
SoDachoappduchi .. ... .5 v sicon s 46 38 36 | 34 | 33 32 3r 3T jo f'
6. Zink- und Eisenblech auf Schalummg . . 58 49 46 44 | 43 42 42 e ‘ &1 B
[ B |
o Holrzementdich -5 5 s be® s s me o 7 o = o e | p T ik | 180 o |
i : | ' 1 |
b, Metalldicher ohne Bindergewicht | | | r 1 r;l-
5 1 i
1. Schiefer anf Winkeleisen . 7L éo 56 | 54 — | = B 151y | = i 1|
2. Ebenes Eisenblech auf Winkeleisen 35 30 z8 | 27 | 26 26 | 26 26 | 25 il
3. Eisenwellblech anf Winkeleisen . 31 26 28 |24 23 23 | 23 | 23 | 22 ;l; |
4. Zinkwellbleeh auf Winkeleisen . 34 2 27 26 25 | 25 | 25 25 | 24 it |
5. Ebenes Zinkblech anf Schalung 68 58 54 52 5t | 50 | 49 40 49 1y
6. Glas anf Winkeleisen oder Sprossen 71 6o 56 54 | = 57 43, R ||':
it
Fiir die Bindergewichte sind je nach der Konstruktion der Spannweite und der Tiiudcren:femlmg 20 bis 1
I qm iiberdeckter Fliche anzunehmen. il |
i
18l
I |
fit
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ITI. Nutzlasten (Verkehrslasten).

A. Decken.

1. Wohnrdume . . . . 200—250 kg/gm 8. Werkstiitten und Fa-

2. Schulrtdume . . . . z50—300 > , briken mit schweren

3. Tanzsile, Versamm- ‘ Maschinen . . . . . 6oo—8o0 kg/qm
[Hngsaiillc. s o e o« s 350—400 .“'.ln_'E1Hcilr.:llg'btl;'iijlgc- . {00

4. Heuboden . . . . . 400—3500 5 Treppen . . . . . . 400—g00

5. Kaufmannspeicher und | g
] | 11. Durchfahrten und be-

Lagerriume . . . . coo—8:0
S 2 E fahrene Héfe . . . . 8oo—1000

6. Walzspeicher . . . . 6oo
7. Werkstitten ‘'und Fa-
briken mit leichten Ma-
schinen . . . . . . 300—s500

12, Balkone, Altane und

dergleichen:s 188 5. & 350

B. Didcher.

kg fir T gm (Grundfliche.

1 1

=T T ’, i 1

= - {3

— ol =

= = paris - & 'l
s e P i L e r 45" 337 26" 21 15° 16 14 12% | 11
1. Schneelast . 53 62 67 "o 73 75 78 48 78
2. Winddrue =2 T : 125 82 54 | 40 32 25 28 1] 17

Winddruck kg fiir 1 gm senkrecht zur Dachfliche

81 | == 43 34 27 23 20 18 16

[n offenen Hallen, fiir von innen nach auBen wirkenden Wind 6o kg/qm.

IV. Zulissige Beanspruchung der Baustoffe.

1. Schmiedeeisen-Flufleisen auf Zug
auf Druck

auf Abscherung ISR e e e
Bei genau berechneten, zusammengesetzten Konstruktionen, wie Blech-
trager, Gittertrager und Dachstiihle (auch bei Eisenbetonausfithrungen

ARBEIDE i ool e e e A S T e T Ry
o e e oot
ol TRt ey e ot S RS et S B R SR BE
aufsracleidisegty st SRt d e s EET M sal i Bob
auf  Abscheming: - . . . . 200
3. Bombiertes Eisenwellblech auf Zug.—. . . &% o0 00 L0 0,y =00
anf-Priek . SRR SR R B ST S TR et R B0
4 Fichemrennd Buchenhole Auf e ot ol n s T S0 e i ey 100
SERLGT B e e S U e e e S R e I i 1
& Foarlen-(ietern-thole anffue j2 0 ofc B0 00 s s diam el L w80
antiilbel, ==, 0 R JURE L OF e s m st s ko el NG
GoEannenholzauf Tagr . o v i il potiteme 8 i e T e 280

anf=IMEIERER L = T o it et v e e e e e




§ 33. Eigengewichte und zuliissige Druckbelastungen von Materialien und Baukonstruktionen. tatt ]

7. Sandstein, je nach Harte auf Druck . . . . . 7. 0707 | 1s—30keg] qrm
8. Granit anf Druck : 15
b veie oy B D T (o] et e s i o fo e LS RO 15 .
10. Kalksteinquader auf Druck. = 235
11. Kalksteinmauerwerk in Kalkmortel auf Druck C
12. Backsteinmauerwerk in Kalkmértel auf Druck el
13. Backsteinmauerwerk in Zementmortel auf Druck SRl T
14. Bestes Klinkermauerwerk in Zementmértel auf Druck RRRCEUONSE S, ( e ) WS
15. Bruchsteinmauerwerk in Kalkmdrtel auf Druck . 5
16. Bruchsteinmauerwerk in Zementmottel auf Druck . : g
17. Schichtenweise ausgeglichenes Bruchsteinmauerwerk in P\.hknmm_l ‘guf
Druck v o 10 i 2ot ; 8
18. Schichtenweise <lllb<JLU]lC]lL1!L‘wl uw'hatunn.’mmnr-\ in ;"q_nn_ni_m 111_<_1 auf
Bimicle = w v e e e e e i e DR 12
19. Stamptbeton aus l’onhmmmnt } Kleinschlag und Kiessand nach dem
Verhiiltnis:
b0 nach o Woehen anfeDeacle = oo a0 o i e g =
rs Fmibavaehcs AV eolien=atit PDivcle. paans salica B aess s onleiS s nelor
20. Beton bei Eisenbetonkonstruktionen, aus Portlandzement® auf Druck
HECHBEERS & i s B st TS e Fo B eomm pa B Cl ariors o) M |t B

21, Stampfbeton mit Schwarzkalk an Stelle des Portlandzementes 1:3:6
ot B VT L e e e A T T v Sl R

22, Mauerwerk aus pordsen Steinen, d. h. z. B. mit Spreu gebrannte l.u-r
steine, mit Holzkohle, Gerberlohe usw. gemischte Tonsteine auf
Druck ol 3—6
23. Guter Baugrund in der ]_\.L"C] auf lJ'LuaL. L SO P e Tl ey 5 R
24. Baugrund von aullergewdhnlicher Tragfihigkeit bis zu e

Bei der Berechnung auf Zerknickung ist anzunehmen:

bei Schmiedeeisen 4 bis 5fache Sicherheit

Gulleisen 6 H
Holz 10

V. In Osterreich kommen folgende »zuldssige Beanspruchungen von Mauerwerk:«
in Betracht.®

a) Mauern nicht unter 45 cm stark, sowie Tragpfeiler, deren kleinste Querschnitts-
abmessung mindestens  der Hohe betrigt.
b} Mauern unter 45 cm stark, sowie Tragpfeiler, deren kleinste Querschnittsabmessung

bis 1

der Hohe betragt.
c l’ir,llLr mit mindestens 3o cm kleinster -Abmessung, deren kleinste Querschnitts-
abmessung + bis der Hohe betriigt.

Als Portlandzement gilt nur ein Zement, der den vom Kgl. Preulh. Minist. f Hande]l, Gewerbe und
offentl. Arbeiten aufgestellten Normen entspricht.

*%} Mabgebend sind. die ‘prenBischen >Bestimmungen fil

die Ausfithrung von Konstroktionen ans’ Eisen-

beton bei Hochbauten vom 24. Mai 1907=.

ITY o y & " . e
) Aufgestellt vom ‘Banmaterialien-Ausschult in Wien.
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a0 Bernhard Kollmann. Xap. II. ¢

a | b o
Mianerwerkgattung |
- & 1
kgfgem | kgigem| ke
£/q Ef :

I, Ziegelmanerwerk mit Weibkalkmdrtel 5 2.5 —
z. Ziegelmanerwerk mit Roman-Zementmaortel . 7.5 5 —
3. Ziegelmanerwerk mit Portlapd-Zementmortel . o 7 e o aineiok wl e 10 7.5 -
4 Gemischte: Manerwerk oder Bruchsteinmanerwerk mit Weillkalkmortel . . . . 4 I — | —
5. Gemischtes Manerwerk oder Bruchsteinmauerwerk mit Roman-Zementmértel sk
6, (Gemischtes Manerwerk oder Mauermerk ans lagerbaften Bruchsteinen mit Portland- |
EmEnnArtelsaras & e B e R s e e e e e RO ek s 8 {
7. Bruchsteinmaunerwerk aus chtetem festen Stein mit Portland-Zementmortel . w | — —
S. Mauperwerk auns geschlemmten Ziegeln bester Sorte (sog. doppelt geschlemmte)
oder Pfeilerziegel mit Portland-Zementmdrtel. . . . e 12 8 6
9. Mauerwerk aus Klinkern mit Portland-Zementmirtel . . . . . el ] o 15 10

VI. Mindeststirke von Brandmauern, die wenigstens in Abstidnden von je 1o m
mit Querwinden oder sonstigen Querversteifungen versehen sind, bei GeschoBhthen
von hoéchstens 4 m, ausschlieflich des Gebéilkes,

. [ : ; Mauerstirke
Gescholizahl | Bezeichnung der |

der Gebidude zelnen Geschosse ‘ bei ncm‘.ﬂ]]ung bei iI::rslleung in
| in Backsteinen lagerhaften Bruchsteinen
eingeschossige biszu | Erdgeschol. . . . . . . . . 1 Stein ! 50 cm
g m Héhe Dachgeschold und Giebel., . . 1 » ! 50
: : |
eingeschossige  iber | Erdgeschol i 11 | 55 =
g m Hohe Dachg 1h I » I 50 &
rweigeschossige Erdoescholy 0 Guilsin & s 1} | BE s
Cbergeschel « o o o0 v oo | 1y » I 55
Diachgescholl und Giebel . . . | I E 50 s
dreigeschossige Erdgeschob, 2 » 60 >
L. ObergeschoB. 0 5 . 14 55 =
| zo Obergescholls il s o Iy o 55 @
| Dachgeschol und Giebel. . . | 1 » 50

-]
-
h
=]
~

viergeschossige Erdgeschols

ta
o
Q

I. Obergeschob .

|
[ 2. Obergeschols . I » 55 »
3. Obergeschal , i I » 55 »
| DachgeschoB und Giebel. . . I . 50 &
flinfreschossige ! Erdgeschol 24 70
| 1 Obergesehaly s . . 0 . . l 2 6o
2, Obergeschol . 2 > 60
3. Obergeacholis, = = . o .. | 1} 55
4. Obergeschold, . . . . I A
| Dachgeschob und Giebel, . . 1 i 50 3

Wenn die Hihe der Brandmauer im Dachgescholb und Giebel bis zur Spitze zusammen das Mal von

6 m iibersteigt, so
Kehlgebilk bei Backsteinen auf 1l Stein, bei lagerhaften Bruchsteinen auf 55 em zu erhéhen.

bei zwei und Jut-]]]’gL‘SCi'lu:GsigCn Geb#iuden die Magerstirke im Dachgeschofl bis zum
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VII. Von der Baupolizei in Berlin genehmigte, bei Neubauten anzuwendende
Mauerstdrken in cm fiir:

Wohngebinde Fabrikgebiude
Front- | Mittel- | Giebel- | Giebel-| Hohe | - Front- | Mittel- | Giebel- | Hohe o
d wand wand wand Wand®*® |1'{'51-- wand wand wand | Wand ll'l‘_'"|1-
I-{mit H:‘.E-Iclfllu-l”]:f-' mit Off- | mit Bal- ]"-'_n_- mit Bal-'mit Bal- rJhI'I{,'('_.H_‘-_-!lHi.L Bal- pen- I
kenlast | kenlast | nungen [nungen kenlast WARG | Lenlast | kenlast nungen | kenlast R |
Dachgeschol. 23 25 | 25 25 25 23 — 25 25 25 il I
IV, Stock . . 38 28 25 25 38 23 38 38 25 38 z5 | i.'
[l Stock . . 38 38 23 25 38 25 gy 38 23 38 25 il
11, 5T 38 25 38 38 25 51 38 38 51 23 .
I Stock . - 51 38 38 38 g1 25 64 51 38 51 18
Erdgescholh . 64 51 38 51 51 33 77 51 (3 | b4 38
Keller: .. .| 77 5t 51 51 64 38 90 64 3 79 g1
Fundament. . g0 64 64 64 o7 51 103 Yy 64 | ‘go 64

§ 36. Praktische Gesichtspunkte fiir Bestimmung von Mauerstirken.
Beim Entwurf eines Neubaues ergeben sich die Lingen und Hohen der Gebaude-
mauern aus Erfiillung des betreffenden Bauprogramms; die den Mauern zu gebende
Stirke erfolgt auf Grund technischer Erwigungen. In modernen Gebiduden dienen
Zwischengebilke mit Gebilkankern in den Mauern sowie die inneren Scheidemauern
oder Wande zur Versteifung der AuBenmauern.*®) Aber auch wo diese Versteifung [
fehlt, werden Auflenmauern sobald sie eine geschlossene Ummantelung des Gebdude- |

|
|

hohlraums bilden, sich gegenseitig versteifen und stiitzen, sofern es sich nicht um ganz
aullergewohnlich lange Mauern handelt, so dafl man bei denselben mit geringeren
Stirken auskommen kann, als es bei einer einzigen, véllig frei stchenden Mauer der
Fall ist. Wie bedeutende Lingenmaflle, so beeintriichtigen auch bedeutende Héhenmale
die Standfestigkeit der Mauern, deren Stirkemale seit alters her durch :Erfahrungene _
bestimmt wurden. hi i

Bei Festsetzung der Stirkenmafle mehrgeschossiger Mauern wird beim obersten '
Maverteil begonnen. Umfassungsmauern in Backsteinen werden neben Dach-
speicherrdumen nicht schwiicher als © Stein stark und neben Wohnriumen im obersten
Geschof mindestens 1X Stein stark angenommen. Letzteres MaB ergibt sich im Hin-
blick auf unsere klimatischen Verhiltnisse sowohl, um gut heizbare Riume zu be-
kommen, als auch um ein Durchschlagen atmosphirischer Feuchtigkeit zu verhindern.

Meistens wird zweien Stockwerkmauern die gleiche Stirke verliehen, dann tritt

nach abwirts) eine Verstirkung um £ Backstein ein. Wo die Ausfiihrung des Keller- I

mauerwerks in Bruchsteinen erfolgt, wird der Absatz bei der Kelleroberkante grofier als : '
12 cm angenommen, h
Bei Bruchsteinmauerwerk wird im obersten Gebdude-Mauerteil mit einer Stirke _]l
nicht unter 45 oder 50 cm begonnen; nach unten zu sind in entsprechenden Stockwerks- l|

="\b:'=ichl‘1ittcn__ alle ein oder zweil (}eschussc, :'\Iauc['i.‘::rs(:'ir](ungt:u um efwa 10 cm an- J! 1

zuordnen. Diese Absitze von 1z oder 1o cm entsprechen zugleich den Malen holzerner Bl
.

Mauerlatten. Der Absatz beim Beginn der ErdgeschoBmauer betragt etwa 15 cm.
Bei den Umfassungsmauern unterscheidet man: nicht oder kaum durchbrochene &
Brandmauern (Brandgiebel) und Fassaden- oder Frontmauern. Letztere sind durch

e

*%) Unter sHohe Wande« ist eine dem Nachbargrundstiick zngekehrte Umfassungswand eines Gebiude- i"-
Seitenfliigels zu verstehen, Wl
Im Mittelalter und in der Renaissancezeit wurden innere Fachwerkwiinde vielfach erst mach Fertig-

stellang des Rohbaunes eingefiigt,
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