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092 Bernhard KoBmann. Kap. II. Steinkonstruktionen.

Offnungen unterbrochen und vielfach geradezu in Pfeiler aufgelost, weshalb ihnen eine
grofere Stirke als den erstgenannten zu verleihen ist. Finden Hausteinquader an der
Fassade Verwendung, so werden solche Fassadenmauern im Hinblick auf gediegene
Ausfiihrung der Hintermauerung bedeutende Stirkemafe erhalten.

Innere Gebidudemauern, Scheide- oder Zwischenmauern, bzw. Winde, werden selten
mehr in Bruchsteinen ausgefithrt. Haben sie keine Lasten zu tragen, so steht in kon-
struktiver Beziehung nichts im Wege, sie in leichtester Weise auszufithren; haben sie
jedoch als «Mittelmauern« die Gebilk- und Zimmernutzlast aufzunehmen, so beanspruchen
sie eine grofere Stirke als ihnen vielfach durch Ausbildung in Holzfachwerk gegeben
wird. Bei mehrgeschossigen Gebiuden, die eine Tiefe von iiber 10 m haben, sollte
mindestens eine innere Tragwand massiv ausgefiihrt sein.

Beziiglich Treppenhauswinden stimmen die neuen Polizeiverordnungen wohl im
allgemeinen darin iiberein, dafl dieselben nicht in Fachwerk herzustellen sind, aber iiber
ihre Stirke, sowie beziiglich der Frage, ob Holzgebilke in sie »eingreifen: diirfen oder
nicht, gehen die Ansichten sehr auseinander.

Gestiitzt auf die Erfahrungsergebnisse, werden behérdlicherseits Mindestmauer-
stirken vorgeschriehen. Die oben erwihnte neueste (badische} Landesbanordnung gibt
die in Tabelle VI angegebenen MaBe fiir Brandmauern an; in Tabelle VII sind die fiir
Berlin geltenden Mauerstarken abgedruckt. Handelt es sich um besondere Belastungen
in Gebiuden, so sind die betreffenden Mauern, Wiinde, Pfeiler oder Sdulen im einzelnen
zu berechnen; bzw. sind die betreffenden Stidrkemafle zuverlissigen entsprechenden
Rechnungstabellen zu entnehmen. Solche besondere Belastungen oder besondere In-
anspruchnahmen von Mauern oder Pfeilern entstehen nicht nur bei den Grofikonstruktionen,
sondern auch bei gewdhnlichen Wohnhausbauten, wo groflere Lasten auf kleine Flichen
zusammengezogen werden, sowie bei der Schubwirkung von Gewdlben.

§ 37. Berechnungsarten. “u Anfang des vorigen Jahrhunderts verdffentlichte
RONDELET« Beobachtungen iiber Mauerstirken, die er an alten Mauern angestellt hatte.
Als Ergebnis seiner Beobachtungen fand er, daB eine gerade, freistehende und frei
endigende, unbelastete Mauer ohne Zwischenpfeiler durchschnittlich ' ihrer Héhe zur
Stirke haben miisse, um als standsicher gelten zu kénnen. Von solcher Grundlage
ausgehend stellte RONDELET graphische und rechnerische Vetfahren auf, um die Stirke
verschiedener Mauern, je nach ihrer Bestimmung im Gebiude, zu ermitteln, wobei er
deren Hohe und Linge in Betracht zog. Die Starke von Gebidudemauern, welche Ge-
bilke oder das Dach zu tragen haben, machte er abhidngig von dem Verhiltnis ihrer
Hohe zu der lichten Gebdudetiefe.

Auf Grund dieser trefflichen, bahnbrechenden Arbeiten ergaben sich folgende For-
meln. ¥

a) Freistehende Mauern: s (Mauerstirke] mindestens = -4 (Hohe), h&chstens
— L\aﬂ-’.

Im Anschlufl an diese Formel bezeichnet in den folgenden Formeln der Buchstabe »a¢
einen Wert entsprechend dem Mauermaterial: fiir Werkstein 12, fiir Backstein 10, fiir
Bruchstein ‘8, fiir unregelmifBige Bruchsteine 6. Ferner ist / = Mauerlinge.

b} Umfassungsmauern :

[ . _.nf' ' ,{J
#) Bei unbelasteten geraden: s = .
3 '/_ g II:.'.J 2

¥4} 8. MorHes, »lllustriertes Bau-Lexikone 1876, 3. Bd., S. 309.
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f) Bei unbelasteten kreisrunden Mauern mit duflerem Durchmesser -
D 4/

3 = > v
nY(:D® + k*

e
nyEe 4+ b
bei mehreren Geschossen, wenn die Gebiudetiefe »7¢, die Hohe des obersten Geschosses /
genannt wird:

1) Bei belasteten geraden: bei nur 1 Geschofl, Minimum s =

2t -

wenn das Gebaude keine Mittelmauer hat: s - fiir das Obergeschol;
1 -7
wenn das Gebdude eine Mittelmauer hat, kénnen die Mauern schwiicher werden,
e
NN T, TR Le——_
nimlich: s =
4 v 7
A N - . .":' —!— ¢
c) Mittelmauern: Bei diesen ist: # =
IJIJ
;
Im Laufe der letzten Jahrzehnte sind, wie er- Abb. 04 u.95. Berechnung der Stiirke einer
wahnt, eingehend beziigliche Untersuchungen an- Xassadenmaner.

gestellt worden (siche Tabelle I bis V), auf welche
gestiitzt, heutigen Tages in jedem Einzelfall die

Mavuerstirke im Hinblick auf ihre Inanspruchnahme
senkrechte Belastung, Gewdlbeschub, Winddruck

berechnet werden kann.

Handelt es sich nur um senkrechte Belastu

drucke bei gewohnlichen Stockwerkshohen, so ist ‘ | ' Z Obergessh
die Berechnung fiir Mauer- und Pfeilerstirken eine q | i
schr cinfache. Bei hoheren Stockwerkhohen da- L- et ——
gegen ist Knickungsfestigkeit in Anrechnung zu ﬂ,s_'g'f.f'-% %

bringen und bedarf es hier besonderer Formeln, |

£ L?:':tf;:y.ccﬁ.

* solche im IV. Kapitel » Eisenkonstruktionens an-
gefilhrt sind. Daselbst finden auch die im mo-
dernen Bauwesen eine wichtige Rolle spielenden
+*Reaktionswirkungen: von Unterziigen an ihren
Auflagerpunkten Beriicksichtigung.

In schematischer Weise erlautert folgendes Bei-
spicl (Abb. 94 u. 95) die Berechnung der
Stirke einer Fassadenmauer fiir die einzelnen
Stockwerke: demselben ist ein Speicherbau mit
*kleinen Bogenfenstern« zu Grunde gelegt, Die Auf-
lagerlast der einzelnen Balkenképfe wird durch
Mauerlatten gleichmifig auf das Gemiuer der J
Fassadenmauer verteilt. Die Fensteroffnungen bean-
spruchen keine Beriicksichtigung. Man wihlt als
Unterlage der Berechnung einen Mauerwerkstreifen
ap (Abb. g5) vom Dachgesims bis zum Erdreich
in Breite von 1 m. Dieser nimmt in jedem Stock-
werk eine Deckenlast auf von 1 m Breite und
¢iner Tiefe gleich der halben Spannweite zwischen
Fassadenmauer und den eisernen Lingsunterzugen,
die auf den freistehenden Stiitzen aufliegen. Die
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Dachkonstruktion ist unter Beriicksichtigung des Winddruckes angenommen; die Knie-
stockwand ist nach behérdlicher Vorschrift bestimmt (meistens stirker als das Mindest-
mal} der Berechnung ergeben wiirde).
Es sind nun die Berechnungen in Reihenfolge der Positionen .4 bis /* vorzunehmen
unter Beriicksichtigung der in vorstehenden Tabellen angegebenen Einheitsmafien.
Pos. A. Die Belastung des 1 m langen Mauerquerschnittes setzt sich zusammen aus:
a) Eigengewicht des 1 m langen Kniestockteiles und dessen Belastung, gebildet
aus der entsprechenden Last des Dachstuhles samt Beanspruchung durch
Schnee und Winddruck.
b) Eigenlast des entsprechenden Teiles vom Stockgebilk.
c] Nutzlast beziiglich b).

Setzt man a -- & 4+ ¢ — Z und bezeichnet den Belastungs-Koeffizienten der ver-
schiedenen Mauerarten (Tabelle IV, Pos. 11 bis inkl. 1g) mit ., so erhilt man:
. Z
Pos. A: Mauerquerschnitt 0 = —-
TiE

Pos. B: Belastung = 2£ 4 Gewicht des Mauerstreifens im II. Obergescho

b 4= V.
Mauerquerschnitt 0, =
e
Pos. €: Belastung = ¥ - Gewicht des Mauerstreifens im I. Obergeschof}
TR
: 3 X
Mauerquerschnitt 0, = -
b
Pos. D: Belastung = X - Gewicht des Mauerstreifens im Erdgeschofd
+ & 4, = W
ke VR W
Mauerquerschnitt {J, = -

Zur Bestimmung des Fundamentes ist zu bemerken: Wird der Boden unterhalb
Horizont Pos. £ durch Felsgestein gebildet, so kommt eine weitere Berechnung nicht in
Betracht; ist aber (entsprechend Tabelle IV Pos. 23) demselben etwa nur eine Belastung
von 2,5 kg/gecm zuzumuten, so schligt man das Verfahren der Annahme-Versuche

ein, zeichnet die Fundamentsohle (-bankett) fir Mauer-

Abb. 96 u. 97. Berechnung einer  werlk oder Beton beziiglich Hohe und Breite probeweise ein
emzelne Mauerpfeiler anfgeldsten e P 5 N R
und untersuchtrechnerisch diese Annahme. Es wird angesetat:

Drucklast des 1 m breiten Mauerstreifens vom Dach-

lenmauer.

geschofl bis auf das Erdreich = W -+ Gewicht des Mauer-
streifens im KellergeschoB3 und Eigengewicht des schitzungs-

. weise angenommenen Fundamentsohleteiles = 17
7 Nun wird das in kg erhaltene Gewicht 7 durch di¢
I"w:——: Anzahl der qcm der Unterfliche des Fundamentsohlstreifens

geteilt. Ergibt sich hierbei eine grifiere Zahl als 2,5, S0
war die Unterfliche fiir diesen Baugrund zu klein angenommen; man muf
dann solange auf Grund neuer Annahmen Berechnungen anstellen, his
rendes ist.

das Ergebnis ein befriedig

o Bei Berechnung des gemauerten, freistehenden Pfeilers im Kellergescholl
wird ebenfalls entsprechend diesem Rechenschema verfahren, doch sind
hierbei auch noch die »Reaktionen: der Gebilkunterziige auf die Stiitzen zu beriicksichtigen.
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Ist die Fassadenmauer durch grofle Fenster in einzelne Mauerpfeiler aufgelost, so
wird, entsprechend Abb. g6 u. g5, statt eines Fassadenstreifens von 1 m Linge der ganze
Mauerpfeiler #wvwx zu berechnen sein. Die in Betracht kommende Gebilllast hat
dann bei derselben Tiefe die Linge ys und wird iiber den Fenstern durch r.-t"ncr];tg:A—
triger< auf die Fassadenpfeiler iibertragen.

Wiirde das Gebalk parallel zur Fassadesverlegt«(Abb.g8),
so hiitte der Fassadenpfeiler d¢f e bei % die Reaktionslast
des Gebilkunterzuges, bestchend aus zwei I-Trigern auf-
zunehmen. Die Linge der in Betracht kommenden Boden-

B

lache ist Zk.

Abb. g8.
]1{.1'{::’!]||'_|||;'=1|' einer Fassadenmaner,

zu dér das Geb#lk parallel liegt.

Es ist Sorge zu tragen, dafl die Last der Eisentriger
auf eine moglichst grofe Mauerfliche verteilt wird, zu
welchem Zwecke »Steinquader« unter die Trigerkopfe ver-
legt werden. Bei Bestimmung der Gréle derselben wird die
Reaktionslast, ausgedriickt in kg/qem, durch die betreffende,
fiir das qcm zuldssige Steinbelastungszahl (s, Tabelle IV
Pos. 7 bis 10) geteilt. Die gefundene Zahl gibt die Grife
der Oberfliche fiir den Quader an, die dann meist als Qua-
drat oder Rechteck ausgebildet wird. Die Dicke der Quader

richtet sich nach deren GroBe, und steigt von etwa 15 cm bis zu 30 und 40 cm. Statt
des Steinquaders wird neuerdings hdufig eine Eisenplatte angeordnet.

§ 38. Mauerversteifungen. Abgesehen von den im § 36 angegebenen Ver-
steifungen, die bei allen Gebiuden anzutreffen sind, werden Mauern unter Umstinden
auch mit Zwischenpfeilern oder Streben versehen, die an einer der beiden Mauerseiten
oder auf beide verteilt angeordnet sein kinnen. Die Hohe derselben kann beliebig an-
genommen werden, ebenso ihr Querschnitt, der sich auch nach oben zu des oftern ver-
jiingen wird. Je stirker die Pfeiler und je groBer ihre Anzahl, um so schwicher kann
bei gleicher Belastung die Mauer selbst angenommen werden.

Mauerstreben werden bei Gewélbekonstruktionen in weitgehender

Weise verwendet; aber auch bei Flachdecken, entsprechend der  Abb- 99 ““r:—i“}g:f"'f‘?f
LA ache

Konstruktion in Abb. 8, empfichlt sich deren Anordnung, wie
bei / angedeutet ist.

Eine weitere Art der Verstirkung von Mauern beruht in Ver-
legung  ihres Schwerpunktes nach abwirts durch Verbreiterung
thres unteren Teiles nach Art der Futter- und Boschungsmauern.

duarch Einschaltu

Eine VergréBerung der Mauerstandfliiche wird auch erzielt durch Einschaltung gebogener
Mauerteile als Nischen (Abb. gg) oder dgl.

III. Kamine (Rauchkamin, Schornstein, Esse, Schlot) und
Ventilationsschiichte.

§ 89. Allgemeines. Als man ecinstens die offenen Holzfeuerstellen in Burgen,
Wohnhiusern usw. von ihrer urspriinglichen Lage in der Mitte des Wohnraums an eine
Seitenmauer desselben verlegte, wurden iiber den Feuerstellen — sowohl im Hinblick
auf besseren Abzug des Rauches als fiir Herbeifiihrung erwiinschten Luftzuges zur
Unterhaltung des Feuers — »Rauchkamine « angeordnet. Durch Ummantelung der
Feuerstelle entstanden die »Heizkaminee«, Nachdem letztere den spater erfundenen
Ofen « das Feld iiberlassen muBten, konnten die, zunichst mit sehr weitem, lichten

e
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