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handelt es sich um ein einspringendes Widerlager, bei Abb. 295 sind Hohlrdume aus-
gespart, um ein leichtes Gewdlbe vermittels » Zahnunge« eingreifen lassen zu koénnen.

§ 57. Einige Bemerkungen zur Ausfithrung von Gewdlben. Im allge-
meinen werden im Hochbau die Gewdlbe erst nach Herstellung des Gebidudedaches aus-
gefiihrt, um ein Auswaschen des Mortels ausden Fugen
bei etwaigem Regen zu vermeiden und um die Ge- i zg?'w.\]--]rr-1l+lz'”‘?f vorspringender

lderiager.

wolbe unter Umstdnden auch gegen Frost zu schiitzen.
Ahib, _":uj'.'.t. Wide

Die nachtrdgliche Herstellung von Keller- und B8b 207

lben bietet auch den Vorteil, dai’ 4

Schablone.

Stockwerk-Gew

mittlerweile die Widerlagsmauern sich gesetzt haben i

und ihr Mortel im AbbindeprozeB vorgeschritten g P
i SN e T call 1. ape ot i bl
ist; ferner werden dieselben durch weitere Mauern,

durch Gebalke und durch das Dach »Belastung « er-

fahren und so anWiderlagstirke gewonnen haben.

Die Herstellung der vorspringenden Widerlags-
lichen (Abb. 296) hat gleichzeitig mit der Auffithrung

der Widerlagsmauern selbst zu erfolgen; man be-
dient sich hierbei besonderer Brettschablonen,
Abb. 297, im Anschlufl an die Wolbelinie der betreffenden Lehrbogen. Die Oberfliche
solcher Widerlager erhiilt fiir 1 Stein starke Backsteingewdlbe eine Linge von 25 cm,

fiir Bruchsteingewilbe eine Linge von etwa 4o cm.

Bei jedem Gewdlbe empfiehlt es sich, dessen Oberfliche mit
diinnem Mértel auszugieBen, woméglich unter Zusatz von Zement.
Wird ein Gewdlbe nicht unter Dach, sondern im Freien aus-
gefiihrt, so sollte nicht unterlassen werden, dasselbe mit reinem

Abb. 298, Scharf w

zogener Verputz an

(sraten.

Zementmdortel herzustellen und mit solchem auszugiefien. In diesem
Fall ist auch fir AbfluB des Regenwassers auf der Wolbung
selbst zu sorgen; des weiteren wird dann das Lehrgeriist — sofern
besonders lange Zeit unter dem Gewolbe zu belassen sein.

tin solches benutzt wurde
Erhalten Gewolbe, die mit Graten versehen sind, Verputz, so wird dieser hiufig aus

xunstlerischen Griinden an den Graten besonders scharf » ausgezogenx (Abb. 208).

E. Die Gewdolbearten.
. Tonnengewilbe.

§ 58. Tonnengewdlbeformen. Alle Tonnengewdlbeformen entsprechen Zy-
linderminteln (s. Abb. 136, S. 101); ihr Querschnitt kann Kurven nach Abb. 122
bis 135 zeigen.

In der Praxis kommt, im Hinblick auf die technische Ausfiihrung, in erster Linie der
Halbkreis- und der Korbbogen-Querschnitt in Betracht, dann die Ellipse und der
5|.:'Lt?.ll-ogf:n. Zu diesen Formen tritt des ofteren die besprochene Stelzung. Die
meist angewendete Form des Tonnengewdlbes beruht auf dem Halbkreisbogen, der ent-
"f"CdL‘J' vollstindig (Vollbogen) oder als Segment (Stichbogen) zugrunde gelegt wird.
Befindet sich die eine Kampferlinie in hoherer Lage als die andere, so ist das Gewilbe
rciuhiii'tif_{,

Beziiglich der Form der Gewalbeachse unterscheidet man gerade (s. Abb. 142, S. 103)
und gebogene, und im Hinblick auf die Lage der Gewdlbeachse: wagerechte und
steigende Tonnengewdlbe, sowie gerade-steigende und gebogen-steigende.

g™
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Erfolgt die Biegung der Achse entsprechend der Kreisform, so erhalten wir wage erecht-
ringformige, sowie schraubenférmig-ansteigende Ringtonnen sSchnecken-
gewolbe« (z. B. Tonnengewdlbe als Decke in Treppenhidusern mit W endeltreppe oder
Wendelrampe).

Ferner ist fiir die Konstruktion der Tonnengewdlbe die Richtung ihrer Stirnflichen
sur Gewolbeachse von Belang. Im einfachsten Fall ist dieselbe snormale, d, h. die
Stirnfliichen bilden mit der Gewdlbeachse nach jeder Richtung rechte Winkel. Eine
oder beide Stirnflichen konnen sich aber auch in irgend einer schrigen Lage zur Ge-
wolbeachse befinden.

& 59. Anlage der Tonnengewdlbe in Gebiiuden. Die Annahme der Tonne
als Gewdlbeform empfichlt sich besonders fiir lange, schmale Riume, deren Lingsrich-
tung dann zur Gewdlbeachse wird, Tonnen werden bei rechteckigem GrundriB uber die

Abb, 269 bis 302. Uberdeckung eines: 1 Ranmes mit 2 Haupt- und 2 Hilfstonnen.
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Abb. 30I.
Sehnitt bei

L

kiirzere der beiden Lichtweiten gewdlbt, um moglichst geringe Spannweite zu erhalten.
Der Einfachheit wegen bezeichnet man die Anordnung von Tonnengewolben in Grund-
riflzeichnungen durch einwirts umgeklappte Bogen an ihren Stirnenden, die :f.ug;‘lcil.‘h
den »Stiche, d. h, die Pfeilhohe des Gewolbes angeben (s. Abb. 142, S. 103).
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In groflen Ridumen, bei denen die Anlage einer einzigen Tonne im Hinblick auf
dic bedeutende Spannweite zu Bedenken Anlal gibt, kénnen zwei Quertonnen angelegt
werden nach Teilung des Raumes etwa durch einen Gurtbogen, der als Mittel-Widerlager
der beiden Tonnen dient. Wo ein solcher Gurtbogen aber den zu iiberwslbenden
Raum storend beengen wiirde, zieht man andere Konstruktionen vor, wie die Anlage von
cinem oder mehreren Pfeilern, die als Triger von quer zu den beiden Tonnen e-
richteten Hilfstonnen dienen. Die Abb. 300 zeigt, links: von oben gesehen, rechts: von
unten her, die Uberwolbung eines rechteckigen Raumes mit 2 Haupttonnen unter Annahme
von 1 Mittel- und 2 Seitenpfeilern, auf denen gleichzeitig 2 Hilfstonnen, »Stichkappen«
genannt, ruhen.

Liegen die Scheitellinien der Hilfstonnen, in dem gleichen Horizont wie diejenigen
der Haupttonnen, so entstehen Kreuzgewélbe.

§ 60. Ausfithrung von Tonnengewdlben. In & 44 war im allpemeinen von
den Bruchfugen der Wolbungen die Rede. Bei Tonnengewtlben nach Halbkreisform

\bb. 303 w. 304. Mittel, um den Gewdlbeanfs

gern moglichste Festighkeit zn verleihen.

tritt, wenn sie zu schwach fiir die Eigenlast oder fiir die ihnen zugemutete Nutzlast sind,
nach Abb. 150 eine Zerstorung derselben in der Weise ein, dall an den Stellen & und &
in etwa 7 der Gewslberiickenhdhe, entsprechend einem Winkel der Fuge zur Kimpfer-
ebene von 45 bis 50°) die Fugen sich offnen. Wihrend hierbei die Gewdlbestiicke a4

und

de auf der Kampferebene um ¢ und ¢ nach auswirts gekippt werden, offnet sich

cke &¢ und cd fallen

: Fuge bei ¢, die Scheitelfuge, einwirts und die Gewdlbe

abwirts — das Gewdlbe stiirzt ein.
Um gegen solche Gefahr aufzukommen ist den Gewdélbeanfiingern moglichste
Festigkeit zu verlethen; Mittel hierfiir sind:
Ausfithrung von Wolbungswiderlagern iiber Kampferhohe durch Uber-
kragung (s. § 50, S. 130),
Verstirkung der Gewdlbeanfanger (s. Abb. 253, 5. 123),
Belastung der Gewdlbeanfinger durch Mauerwerk oder Beton, bzw. Mortel-

@
W

guBgemiuer (s. Abh. 176, S. 110).
Diese Anordnungen finden vielfach gleichzeitig und meistens entsprechend Abb. 303
I"--k-'J"\\'L‘l'!L'_E‘LlIlf_‘:', zuverlissiger jedoch ist die in Abb. 304 dargestellte Konstruktion.
Fir gedriickte Gewilbe gilt das eben Ausgefiihrte in erhéhtem MaBe.
Dem Wélbungsmantel einer Tonne gibt man in Wohnhausbauten, wo sie einen Fufi-
boden 2y tragen haben, unter Voraussetzung normaler Nutzlasten:
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Bei Spannweiten | Am Widerlager Am Scheitel

1 }. Stein in
bis #u 3 m i
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Sollen Zwischenwinde auf die Tonne gestellt werden oder ist deren Lingenausdeh-

nung besonders grofl oder will man aus sonstigen Griinden dieselbe v

sie, wie in § 54 erwihnt (s. Abb. 254, S. 124) Verstirkungsgurten, die bei Verwendung

rerstirken, so erhalt

Abb. 305 1. 306. Schiefes Haunsteintonnengewilbe,

Abb. 308. Ansicht.

L St g

— L

von Backsteinen meist 1X Steine breit sind, £ Stein iiber das Gewdlbe nach oben oder
nach unten oder nach beiden Richtungen gleichzeitic vorragen und bei sehr langen
Tonnen in Abstinden von etwa 2,5 m angeordnet werden.

Fiir Widerlager, die nicht starke Belastung erfahren oder deren Gewilbeschub
nicht durch ein Gewolbe auf der anderen Seite des Widerlagers in senkrecht abwarls
wirkenden Druck umgewandelt wird (s. Abb. 144 u. 145, S. 104), kommen folgende

Verhiltniszahlen in Betracht:
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bei Rundbogen « &+ . 7 der Spannweite

iiberhohten oder Spitzbogen * bis &
bis zu § Pfeilhdhe gedriickten Bogen . . . Z bis
bis zu 53 Pfeilhéhe gedriickten Bogen . . . . . . £

Wenn auf den Gewolbe-Widerlagsmauern sich Stockmauern befinden, so er
ude unter

sich fir Kellermauern in Bruchsteinmaterial bei einem dreistockigen Geb
den Fassaden eine Stirke von 85 oder go cm; die gegeniiberliegende Gewdlbe-Wider-

lagsmauer wird etwa 70 cm stark angenommen. Diese Male geniigen in den meisten

Fillen auch vollstindig als Gewdlbewiderlager.

Sind die Gewdlbestirnflichen normal zur Gewdlbeachse gerichtet, so wird der
Gewdlbeabschlull bei Verwendung von Backsteinmaterial in einfachster Weise unter Ver-
wendung von 3-Steinen hergestellt; sind die Stirnflichen um ein geringes zur Achse
geneigt, so erhalten die Stirnsteine, ehe sie zur Vermauerung gelangen, entsprechenden
Verhau. Ist die Schrige bedeutender (schiefe Tonne), so empfiehlt es sich, an den
Stirnenden eine Verkleidung mit Hausteinen vorzunehmen, die entweder hakenformig
oder sonst nach Regeln des »Steinschnitts« auszufiihren sind. Dergleichen Fille treten
jedoch beim Hochbau nur selten auf. Schiefe Haustein-Tonnengewilbe kénnen
auch in der Weise hergestellt werden, wie die Abb. 305 zeigt.

Sollen Tonnengewélbe an ihrer inneren Leibung Verzierungen durch »Kassetten«,
vertiefte Deckenfelder, erhalten, so befestigt man auf der Geriistschalung »Kiisten«, die
der Hohlung der Kassetten als Lehren zu dienen haben.

Kommt auf ein Tonnengewslbe ein Gebilk (Balken oder Ripphélzer) zu liegen, so
entscheidet beziiglich der Richtung, in welcher dasselbe zu legen ist, die Frage wie die
Tonne gemauert ist. Bei »Liuferverband« sind die Balken »quer« zur Tonnenachse und
beim MOLLERschen Verband »den langen Wege auf dieselbe anzuordnen.

Abgesehen von den im Anschluf}

g 5 - Abb. 307 bis 309. Zylinderférmige Stichkappe.
an die Abb. 2gg bis 302 besprochenen

Abb. 307. Ansicht. Abb. 308, Querschnitt.

Stichkappen, werden auch zur wir-
kungsvollen Unterbrechung langer
Tonnengewdlbelinien als Zierrat oder

zur Abdeckung von Offnungen, die
sichin den Gewdlbe-Widerlagsmauern
befinden und dber die Kimpferlinie
emporreichen, Stichkappen (Lii-
netten) angeordnet. Dieselben kénnen
in allen moglichen Gewdlbe- sowie
Verband- Arten ausgefithrt werden.
Meistens legt man denselben Zylinder-

oder Kegelform zugrunde (Abb. 307
bis 309 u. 261 bis 266, S. 125) und fiihrt
sie in Backstein, % Stein stark, aus. /
Wie in § 55 erliutert, setzt man sie = — =
auf einen »Kranz« in der Haupttonne s L
auf, wenn es sich um eine nennenswerte Belastung der letzteren handelt; ihr Seitenschub

wird, wenn erforderlich, durch besondere kleine Miuerchen aufgenommen.

Die Scheitelrichtung dieser Stichkappen kann wagerecht oder schriig, steigend bzw.
flﬂ.licn{], zur Haupttonne angenommen werden.

Weiteres iiber Stichkappen s. in § 70.
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§ 61. Steigende Tonnengewdlbe. Bei den gewohnlichen im Hochbau vor-
kommenden steigenden Tonnen erhalten beim »Liuferverbande die StofMfugen normale
Lage gegen die steigende Achse des Tonnengewdlbes.

Handelt es sich um kleine 5tcig{'[1+_l[1 f_-}gu't']”_;ur wie bei den in Abb. 307 bis 300 und
261 bis 266 dargestellten Stichkappen, so konnen die fiir die Ausfithrung des Laufer-

verbandes  bendtigten

Abb. 310 1. 31I. r in einzelnen Ringschichten. I.ehrbogen eine Bogen-
= = < rd =Pl

Abb. 310. Querschnitt, Abb. 311. Ansicht. form wie fiir die Tonnen-

gewdlbe mit wagerech-
| ter Achse erhalten: sie
' werden dann fiir die
Riistung geneigt, nor-
mal zur schrigenTonnen-
achse, aufgestellt unter
Anordnung entsprechen-
der Versteifung. Sollen

aber groflere »steigende

Tonnengewdlbes ausge-

fuhrt werden, so sind di¢

‘ Lehrbogen lotrecht auf-
I ; . zustellen, nachdem ihnen
| i die notwendige »Waol-
il /.«-’" = bungslinie« — ent-
(L= sprechend einem Vertikalschnitt durch eine schrige Tonne —

| '.'/'/' verliechen 1st.

Bei ganz grofen ansteigenden Tonnen, sowie bei solchen
aus Hausteinmaterial, kann der abwirtswirkende Druck der Gewdlbeschale gefihrlich
werden; in solchen Fillen empfiehlt es sich, dic ganze Tonne nach Art des MOLLER-

schen Verbandes in einzelnen Ringschichten auszufiihren (Abb. 310 u. 311

2. Kappengewilbe (Prenfiische Kappen).

§ 62. Form und Anordnung. Die Uberdeckung von Riumen mit Tonnen-
gewdlben nach Form des vollen Halbkreisbogens oder von Stichgewdlben mit verhiltmis-
miflic bedeutender Pfeilhohe verringert wesentlich die lichte Weite des betreffenden
Raumes, Mehr »Nutzraum« gewihrt die Anlage flacher Tonnengewdlbe, die sKappen-
gewdlbe« oder »Preuflische Kappen« benannt werden.

Soll ein Raum entsprechend Abb. 312 bis 316 mit solchen Gewdlben iiberdeckt
werden, so zerlegt man die Deckenfliche in Querstreifen durch Gurtbogen oder T-Trager,

aul denen dann die Kappengewdlbe ihr Widerlager finden. Der Gewolbeschub wird

teilweise durch die Gurtbogen oder Eisentriger auf die Lingsmauern des Raumes iiber-
tragen, teilweise in der Langsrichtung des (Gebduderaumes von der Mitte desselben aus
von Feld zu Feld iibermittelt und schliefilich an die Quermauern abgegeben. Unter
Umstinden erhalten letztere durch Zugstangen Absteifung auf die nichstliegenden
Eisentr:

Ein weiterer Vorteil der Anlage von Kappengewolben gegeniiber einer vollen Tonne

wird bei Kellern dadurch geboten, dall bei ersteren die Tiiren und Fenster nicht wie
es bei letzteren hiufig der Fall ist, in die Gewélbekimpferlinien und Gewdlbeanfinger
einzugreifen brauchen, weil die mit Offnungen zu versehenden Mauern, welche den
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