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144 Bernhard KoBmann., Kap. II. Steinkonstruktionen,

Ein Beispiel fiir das tastende Anpassen der Kuppel-Ausfihrung an die richtigen
Gesetze der Wolbung in Stein beziiglich Neigung der Lagerfugen nach den Kurven-
mittelpunkten zeigt in Abb. 333 die Darstellung ciner Kuppel in Ezra.

Sowohl bei diesen beiden Kuppeln als auch bei der in Abb. 3387°) dargesteliten
aus Sassanidischer Zeit stammenden Kuppel sehen wir den Kuppelquerschnitt ent-
sprechend der in § 44 erwiihnten Kettenlinie (Parabel gestaltet. Die bei Abb. 331

s

vorhandene Gewdlbespitze hebt
Kettenlinienform nicht auf. In diesen
drei Fillen haben wir es mit der, nach
uralten Reliefdarstellungen zu schliefien,
iltesten, und — in Erfahrungen bei
Lehmkuppelbauten und bei Schatzbauten
als der statisch-technisch erprobten —
natirlichen Kuppelgewolbeform
zu tun. Der Umstand, dal solche Kup-
peln in der nackten Niitzlichkeitsform,
trotz vielfach geringwertiger technischer
Ausfithrung, sich durch Jahrtausende frei-
schwebend erhalten haben, zeigt auch

uns eindringlicher als jede theoretische

Begriindung die »Form« der Gewdlbe-
drucklinie.

Unter dem Einflud von Grundgesetzen jeglicher Kunst, die durch Modelaunen wohl
verdunkelt aber nicht aufgehoben werden kinnen, strebt das Menschengeschlecht hohes
hinaus, als lediglich das technisch absolut Notwendige zu formen oder zu ver-
wenden, und so entwickelte sich einst auch bei den Baukiinstlern das Streben, beziiglich
Kuppelwolbungen zu Kunstformen zu gelangen, welche die Nutzform umschliefien.

Hier war es die Form der >Halbkugele, als der einfachsten und in ihren inneren

MaBverhéltnissen klarsten sphirische Form, die dem kiinstlerischen Empfinden als die

erstrebenswerteste erschien. Moglicherweise spielte in solches Empfinden auch die Vor-
stellung von dem Himmelsraum als einer Halbkugel hinein, deren Nachbildung als
hohe oder hichste architektonische Aufgabe erscheinen konnte. Und das Streben nach
Herstellung von »Halbkugelgewdlben« hat die Baumeister zu bedeutenden An-
strengungen veranlaBt und die Architektur zu grofartig wirkenden und technisch hoch-

interessanten Losungen gefiihrt.

§ 68. Anordnung. Die einfachste Anordnung des Kugelgewdlbes erfolgt auf
kreisrunder Mauer, wie solches auch bei der parabolischen Kuppel in Abb. 331, S. 142
der Fall ist. Zur besseren, freieren und kiinstlerischen Wirkung wird vielfach zwischen
Gewslbe und Widerlagsmauer, auf letzterer ein Mauerring, »Gewdlbetrommel
oder » Tambour« genannt, eingeschoben, der mindestens im Innern des Gebiudes die
gleiche UmriBlinie wie das Kugelgewolbe aufweist, s. beispielsweise Abb. 347. Dieser
Tambour entspricht der friiher besprochenen Stelzung von Wolbungen.

Die Anlage eines kreisrunden Raumes bietet da keine Schwierigkeit, wo dieser als
ganzes Gebiude erscheint; wo aber kreisrunde, ellipsenformige u. dgl. Rdume in einen
vielriumigen Gebiudeorganismus einzuschalten sind, entstehen oft wesentliche Schwierig-

25) Abb. 338 ist hergestellt nach: dem »Handbuch der Architekture, IL Teil, 3. Bd, 2. Hiilfte,
1887: »Die Baukunst des Islame von FRANZ-PASCHA.
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keiten. Man hilft sich dann durch Ausbildung des mit einem Kuppelgewdlbe zu uber-
deckenden Raumes als Vieleck unter Anwendung besonderer Konstruktionen als Uber-
ginge zum reinen sphirischen Gewdlbe. Hier kommen 3 Systeme in Betracht.

Bei System I nach Abb.
134, S. 143 schlieft die

353 Abb. 330 u, 340. Situtz-  Abb, 341. Hingekoppel iiber quadratischem
Kuppel mit ihrer inneren kupppel. Radin.
Leibungsfliche biindig mit Abb. 330. Ansicht.
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Dieselben befinden sich in | b /‘
diesem Falle, als selbstin- '~ 22| Voot

dige Architekturglieder, un- \
terhalb der Gewdlbe- SRy
kiunl.}t'cr'-iniu, bzw. unter Abb, 340. Grondril.
dem Gewdlbetambour.
Abb. 342 bis 344. Hénpekuppel iiber rechteckizem Raum.

Bei System II geht die i
! Abb. 342. Li

innere Leibung des Kugel-
gewdlbes bundig mit den
EckkantendesVielecks,
dessen Mauerflichen so weit
iber die Kampferlinie in
die Hohe verlangert werden,
bis sie sich nach den ein-
gezeichneten Bogenlinien =

mit dem Gewdlbe durch-
schneiden. Die entstande-
nen Gewilbezwickel liegen
hier iiber der Kdmpferlinie
und sind keine selbstdn-
digen  Architekturglieder,
sondern Teile des Kuppel-
gewblbes selbst, Man nennt
diese Gewolbe Stutzkup-
peln (oder Hiangekup-

peln). Die Abb.339u.340") —r
zeigen eine solche Kuppel-  Abb. 343. Querschnitt, Abb. 344. Grundrilt,

form {iber einem Rechteck.
Das System III beruht auf der Vereinigung zweier Kuppeln, indem oberhalb der
bei System II besprochenen Gewdlbezwickeln eine zweite Kémpferlinie angenommen

#8) Die Abb, 330 u. 340 sind entnommen: G, UNGEWITTER, sLehrbuch der Gotischen Konstruk-
fionens<, 3. Aufl,, 1. Bd.,, 1890.
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146 Bernhard KeBmann., Kap. Il. Steinkonstroktionen.

und auf diese die zweite Kugel gesetzt wird. Die Abb. 341 u. 342 bis 344 zeigen diese
Hingekuppeln iiber quadratischem und iiber rechteckigem Grundris.

Diese 3 Systeme finden bei allen sphirischen Gewdlbeformen Verwendung und zwar
sowohl bei frei in die Luft ragenden Kuppeln als bei deren Anlagen im Innern von
Gebiuden, und bei allen 3 Systemen konnen die Kuppeln auf Schildmauern aufsitzen
oder auf Schildbogen, die von Raum-Eckpfeilern getragen werden.

Abb. 34% u. 346. Grabhal § 69. Ausfiihrung. a) Freikuppeln. Bei

Anlage von Freikuppeln mulB} fiir Beleuchtung

» B. KOSSMANN.

Archite

des unter ihr befindlichen Raumes Sorge ge-
tragen werden. Abgesehen von der Anordnung
senkrecht stehender Fenster in der Gewdlbe-
trommel, sofern eine solche vorhanden ist, liegt
es nahe, im Scheitel eine Lichtoffnung vorzu-
sehen. Durch Ausfithrung cines »Kranzes«,
auch :Schlufiringe« oder sLichtringe ge-
nannt, wird dann daselbst ein *Nabele ge-
schaffen, der in manchen Fillen eine :La-
terne« als Aufsatz erhilt. Ein solcher Schlufi-
ring empfiehlt sich auch in konstruktiver Hinsicht
fiir das sphirische Gewolbe, wie ein Schlulistein
bei einem Bogen. Soll der Nabel nicht offen

bleiben, so wird er durch mehr oder weniger
flache Gewolbchen geschlossen.

Werden Fenster in der Gewdlbeschale an-
geordnet, so veranlassen diese meistens die Aus-
filhrung von Stichkappen.

Bei dem heutigen Stand der Technik werden
die Kuppeln nur selten in Hausteinen aus-

gefithrt. Als Beispiel einer Werksteinkuppel sei
Abb. 345 *7] angefiihrt, die ein, von dem Verfasser dieses Kapitels errichtetes Mausoleum
darstellt. Zur Erzielung eines moglichst festen Verbandes der einzelnen Walbeschichten
e e e e ey (e
Abb. 3_}('-, Konstroktion der !iup:a::j in Abb. 345. wurden m {1!’,.1{_[1 l“ir{['lf‘lgc’n I‘\L’”L‘
S aus Kupfer eingelegt (s. beistehende

£ Abb. 346).

Grofle Kuppelgewolbe in
Hausteinen sind in Frankreich
ausgefithrt worden, iiber denen
dann als Schutzdicher grofie Holz-
kuppeln mit der nétigen Dach-
deckung errichtet wurden (s. in den
Abb. 351 bis 357 die beiden Figuren
unten rechts und links). In Italien
ist man schon frither bestrebt ge-
wesen, gegen den Einfluf der at-
mosphirischen Niederschlige und
gegen den oft starken Winddruck
27] Abb. 345 ist hergestellt nach: den »Neubautens, heransgegeben von B, KossManw [begriindet von
TER & HiBERLE], VIII. Bd., 12. Heft, Leipzig rgoz.
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