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Abb. 431 bis 435. Spiegelgewilbe mit Stiitzwerk aus Eisen.

AB.

V. Treppen in Haustein.

§ 82. Allgemeines. Dem Menschen gestattet sein Korper ein bequemes Fort-
bewegen auf wagerechter Fliche, wobei die Wirbelsaule moglichst in lotrechter Lage
verbleibt, wihrend das Oberbein, das Unterbein und der Ful}, je in einem Gelenke
an ihrem oberen Ende, bewegt werden. Handelt es sich um Begehung schrig-




§ 82. Treppen in Haustein. Allgemeines. 169
geneigter Ebenen, so werden die einzelnen Glieder in den Gelenken gegeneinander in
andere Winkel gebracht, bzw. es kommt die Wirbelsiiule aus ihrer lotrechten Lage im
Hiiftgelenk oder sie kriimmt sich in sich; in solchen Fillen tritt leicht Ermiidung der
Muskeln oder Unfihigkeit der Bewegung ein.

Die Abb. 436 erldutert in schematischer Weise, welche konstruktiven Anlagen ecine
Aufwirtsbewegung von einer Ebene zu hher gelegenen Punkten erméglichen. Es sind
dieses: Rampen, Rampentreppen mit ganz niedrigen und sehr breiten Stufen, Stufen-
treppen bei einer Neigung von etwa 20° bis héchstens 45°% dann Leitertreppen,
bei

denen die Fullspitze unter die Fliache der nichst hoheren Stufe zu liegen kommt,
und Leitern, bei welchen nur cin Klettern unter Zuhilfenahme der Hinde méglich ist.
Alle vom Punkte M zu ziehenden Radien entsprechen in zusammenfassender Weise
schematisch den Beinrichtungen, welche der Mensch inne zu halten hat, wenn er Stei-
gungen bei verschiedenen Treppenneigungswinkeln bewilticen will. Der von M aus
beschriebene Kreisbogen gibt hierbei in seinen einzelnen Teilen, bzw. in deren Tan-
genten, die

den Radien entsprechende Neigune der Lauffliche an.
gung

Abb. 436. Die verschiedenen konstruktiven An- Abb. 437. Stafeneinteilung einer Treppe.
lagen zur Ermiiglichung einer Aufwiirtshewegung.

M

R R o g TR S L e

-

s

)

B

Mo

-

e e L g

(AT T
f -,;'dm.:!if

Aus Abb. 437 ist die Stufencinteilung einer Treppe zu ersehen; zugleich sind
hier verschiedene Einzelbezeichnungen eingetragen.

Bei jeglichem Neigungswinkel einer Treppe (= oa8 in Abb. 437) muB das Verhiltnis,

o )

gebildet aus Hohe (%) einer Stufe und deren Breite (4) — Steigung und Auftritt —
ein dem menschlichen Korper angepaltes Mittelmal betragen.

Die Erfahrung hat ergeben, dal man brauchbare Treppen Abb. 438. Stufenprofil
erhalt, wenn man fiir deren Stufen annimmt: SRS 3
b4t = 47 bis 48 cm, oder 2/ - 4 = 6o bis 64 cm (etwa 63); ===

je hoher 4 wird, um so kiirzer ist & zu bilden, und umgekehrt 3

(5. Abb. 436) i

Bei Anlagen von Treppen ist meistens deren Gesamthohe i Steigung. & Auftrittfiiche,
gegeben und gilt es dann, Steigung und Auftritt der Stufen
festzustellen. Wie die Abb. 437 zeigt, kommt bei dem »Austritt= nicht die Auftritt-
fliche sondern nur die Steigung in Betracht; man hat es somit in diesem Falle, wenn
die Anzahl der Steigungen mit 2 bezeichnet wird, nur mit # — 1 Auftritten zu tun.
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Fiir bequeme Treppen geht man beziiglich der Stufenhohe nicht unter 13 cm und
nicht iiber 17 cm, dementsprechend betragen die Auftritte ctwa zwischen 34 cm und
29 cm. Nach Kellern, Speichern und sonstigen wenig benutzten Riumen werden die
Treppen vielfach auch steiler angenommen; flachere Treppen ermiiden namentlich beim
Abwirtsgehen.

Lift sich bei einem hohen Gebidude im Hinblick auf die verschiedenen Stockhohen
das fiir den untersten Treppenlauf festgesetzte Steigungsverhiltnis nicht bis hinauf ein-
halten, so ist es nach oben zu allmihlich »kleiner« zu gestalten.

Als MindestmaB einer Stufenlinge ist die Breite eines starken Menschen anzunehmen,
doch ist bei unseren Wohnhdusern auch damit zu rechnen, daf die Treppensteiger
Gegenstiinde tragen kdnnen und

Abb. 439 n. 440, Zeichnerisches I ‘llen der >Verziehungs.

Kib 5 Al des weiteren, dall wenn irgend

= M tunlich sich auch zwei Personen
auf einer Treppe ausweichen kon-
nen. Man legt deshalb Dienst-
treppen nicht unter 0,0 m und

Haupttreppen nicht unter 1,1 m
e Stufenlinge an. Wo méoglich
SiEsTe - : werden die Treppenliufe breiter
?r R gehalten.
Pl Beim EinzeichnenvonTrep-
4 e penanlagen in Gebdudegrund-
o jen risse wird im Keller begonnen,
1 > so daBl jeder Stockgrundrill die

von ihm aufwirts fithrende
Treppe erhdlt; ein Pfeil pflegt
diese steigende Richtung anzu-
geben.

Ein Treppenlauf kann unter-
brochen werden durch einen

e 7" i Treppenabsatz, auch Ruhe-
[ 1 platz oder Podest genannt, der

[ nicht schmaler als der Treppen-

R AR lauf sein soll: die auf der Lauf-

| | linie gemessene Linge desselben

muf}, damit keine unangenehme
plétzliche Anderung in der Schritt-
weite entsteht, je nach Umstinden eine oder mehrere Schrittlingen plus dem Maf des
Auftritts betragen.

Abb. 440. Grundrill.

Wird bei Treppenwendungeu der [."E:-q_'rg:mg von einem geraden Treppenlauf zu einem
andern geraden Lauf nicht durch ein Podest vermittelt, sondern kommen gewendelte
Stufen zur Verwendung, so ist sowohl im Hinblick auf gute Begehbarkeit der Treppe
als auch aus dsthetischen Griinden dafiir Sorge zu tragen, daB der Ubergang von
geraden Stufen zu Wendelstufen nicht plotzlich erfolgt, sondern auf besonderen
Stufen, die denselben allmdhlich vermitteln und von denen deshalb jede besonders fiir
sich zu gestalten ist. Man nennt dieses Verfahren das Verziehen der Stufen; die
Anwendung desselben ist um so notwendiger, je schmiler der Raum ist, der sich
zwischen den beiden Treppenliufen befindet.
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Die gebriuchlichste und zugleich zuverlissigste zeichnerische Art des Fest-
stellens einer :Verziehung « schlieBt sich dem Grundgedanken der Abb, 436, S. 169
an. In Abb. 440 sei ein Treppenhaus im Grundrily gegeben und daselbst die Treppe
mit 22 Steigungen beziiglich der Stufenauftritte in der Lauflinie eingeteilt. Es fillt die
Stufe 11 mit ihrer Mittellinie in die Lingsachse des ‘Treppenhauses, welche im Punkte ¢
die Horizontalprojektion der inneren Treppen-Profillinie schneidet.  Der gering ange-
nommene Abstand der beiden Treppenliufe zeigt bei der Wendelung einen durch den
Punkt ¢ gehenden Halbkreis.

Man wickelt nun die innere Treppengrundrilinie @é¢ im AufriB von & nach ¢ ab,
errichtet auf ihrer Verlingerung ein Lot und trigt auf diesem von unten her die ent-
sprechende Anzahl, hier 11}, der Steisungsmafe auf.

Die Anzahl der regelmiBigen, d. h. nicht verzogenen, Tritte ist anzunehmen; hier
sind es deren 6. Man verzeichnet diese im AufriB, zicht die Treppenneigungsgerade
durch die Stufenecken und errichtet auf ihr im Punkte 6’ eine Senkrechte. Punkt 6 ist
zugleich der Beginn fiir die gewendelte Steigung, deren Endpunkt /% sich ergibt aus:
der Durchschneidung eines Lotes auf #'¢ in ¢ und dem Horizont durch den Héhen-
punkt 115. Man verbindet jetzt die Punkte 6’ und % durch eine Gerade und halbiert
diese durch eine cbensolche, die nun in Durchschneidung mit der vorhin erhaltenen
Senkrechten auf der Steigungsrichtung der regelmiBigen Tritte, den Punkt 3/ ergibt, der
dem Punkte 3/ in Abb. 436, S. 169 entspricht. Von diesem Punkte 3 wird durch %
und 6" ein Kreisbogen beschrieben, auf dem durch die Horizonte der Stufenhhenpunkte
die entsprechenden Stufenkanten gekennzeichnet werden, deren Horizontalprojektionen
auf die abgewickelte Linie @'¢’ die gewiinschten Punkte angeben. Nunmehr muB letztere
Linie mit ihren Teilpunkten wieder in die Treppen-GrundriBzeichnung an den fritheren
Platz zuriickgewickelt werden, wo dann die gleichnamigen
Punkte auf der inneren Profillinie und auf der Lauflinie Abb- 441. Ausbauchung von Stufen.
durch Gerade zu verbinden sind, welche die Stufen-
Vorderkanten in der gewiinschten »Verziehunge angeben.

Etwas dhnliches wie die Verziehung kommt in Be-
tracht, wenn eine Treppe sich sseitliche von einer Geh-
achse, & in Abb. 441, befindet. Man wird dann gut daran i ___:)-)
tun, mindestens die unterste Stufe gegen die Gehachse
zu auszubauchen. Besser ist es, mehrere Stufen so

auszubuchten, dall ihre Schweifung bei jeder, sich den A
regelmiBigen geraden Stufen nihernden Stufe an Aus- 7 '
ladung abnimmt. Eine Vereinigung von »Verziechung ) =

und » Ausbauchung« wird sich fiir viele Fille empfehlen.
Abb. 241 zeigt dieselbe bei geringerer Verzichung und schwacher Ausbauchung.

Im Hinblick auf den Ort, wo Treppen zur Verwendung kommen, unterscheidet man
Anlagen im Freien und solche im Innern von Gebiduden; Beispiele der ersteren bringt
das VII. Kapitel: »>Bauformenlehres. Die Besprechung iiber allgemeine GrundriBanord-
nung von Treppen in den Gebduden findet im VI, Kapitel: =Gebaudelehre« statt,

§ 83. Stufen. Von den Gesteinsarten, welche fiir die Treppen unserer Gegenden
\"c:'“—'cﬂdung‘ finden, sind in erster Linie die verschiedenen Sandsteine zu nennen, die
sich fiir Stufen um so brauchbarer erweisen, je hirter und feinkorniger sie sind; des
Weitern kommen — namentlich fiir Treppen im Freien, sowie fiir sehr viel zu begehende
Treppen im Innern von Gebiiuden — Granite in Betracht und fiir vornehm aussehende

Treppen Marmorarten;

: doch werden auch sonst die wverschiedensten Gesteinsarten
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verwertet. Die Oberfliche der Stufen und Podeste ist aus verschiedenen Griinden in
weitgehender Weise zu bearbeiten; da jedoch zu glatte Stufen, namentlich wenn sie aus
Marmor hergestellt sind, fiir die Benutzung gefihrlich sind, so ist derjenige Teil der-
selben, der am meisten begangen werden soll, entweder mit einem Teppichliufer ab-
zudecken oder leicht aufzurauhen.

Fiir Treppen, deren Stufen lediglich von vorne und von oben her sichtbar sein
sollen. wird die hintere und untere Seite der Stufen rauh belassen; fiir auch von unten

her sichtbare Treppenliufe sind die Stufen auf allen Lingsflichen sauber zu bearbei

Abb. 442 bis 447. Stufenquerschnitte. M. 1 : j0.

>

' R 1iq
Abb. 442. Abb. 443. Abb. 44

In Abb. 442 3% sind die Stufen an ihren beiden Kopfenden fest in Mauerwerk ein-
gefiigt gedacht; findet jedoch die Einmauerung nur an einem der Kopfenden statt,
oder liegen die Stufen frei aufeinander, so empfiehlt es sich, sie aufeinander zu falzen

(Abb. 443 u. 444) oder mindestens stumpf aufeinander zu
Abb. 448 bis 452. Stufenprofile.

stofien (Abb. 445 u. 446). Des schineren Aussehens wegen
M. 1:10. )

konnen die Stufen an der Untersicht, wie Abb. 447 zeigt,
in verschiedener Weise je. fiir sich ausgebildet werden
oder man bringt die Untersicht aller Stufen in cine schrig-
ansteigende Fliche (Abb. 444 u. 446); ein solcher Treppen-

lauf wird als »ausgeschalte bezeichnet.

Je steiler eine Treppe ist (s. Abb. 436, S. 16g),
um so mehr empfiehlt es sich, dem Fufl Gelegen-
heit zu geben, sich unter die nichste Stufe schieben
zu konnen; zu diesem Zwecke werden die Vorder-
seiten der Stufen ausgehohlt — sie erhalten »Pro-
file< (ADDb. 449 bis 452). Solche Profilierung wird
auch vielfach lediglich als Schmuck der Treppe
angeordnet und ist ihre Anwendung nicht nur auf
die Vorderseite der Stufen beschrinkt, sondem

kann auch an freien Stufen-Kopfenden um diese

herumgefiihrt werden. Dagegen lat man die Profilierung an dem einzumauernden
Kopfende sich =totlaufen«, da dieser Stufenkopf des besseren Auflagers und des besseren
Verbandes mit der Mauer wegen stets einen vollen rechteckigen Querschnitt aufweisen
32) Die Abb. 442 bis 452 sind entnommen: dem »Handbuch der Architekture, IIL. Teil, 3. Bd,

2. Heft, 1892: »Treppen und Rampen« von OrTo ScHMIDT und Geh. Baurat Prof. Dr. EDUARD SCHMIDT.
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soll. Die Vorderkante der Stufe darf im Profil nicht zu scharf eehalten sein, da sie
sonst bei starker Treppenbenutzung bald schadhaft wird.

Bei Treppen im Freien ist auf Regenwasser und die Bildung von Eis Riicksicht zu
nchmen; man formt daher, um ein Eindringen von Wasser in das Treppengefiige zu
verhindern, entweder die Stufe nach Abb. 45373 mit leicht genecigter Wasserschrage
oder man »versetzt« gewohnliche Stufen mit leichter Neigung nach vorwirts.

§ 84. Podeste und Austrittstufen. Werden Podeste in Stein hergestellt,
so bildet man sie entweder in einer Platte oder bei grofleren Verhiltnissen in zwei
Platten, die durch Uberfalzung
miteinander verbunden werden Abb. 454 bis 457. Aus zwei Steinpl

ten bestehendes Podest.

Abb. 456); an den beiden dulleren

Lo Brvli e TR TE L4 11 i L
Enden binden die Platten in Mauer- g SEAr '?'ﬂr.??_ﬂf-é'ﬁ.

werk ein. In dieser Abbildung,
die das Podest einer zweiarmigen
Treppe darstellt, ist der Podest-

teil bei B zugleich Stufe, wah-

rend derjenige bei [ der nichst-
hoheren Stufe einen schrigen An-
schlufy darbietet (entsprechend der

Abb. 345 u. 446, 5. 172). Die Unter-
sicht der Podeste erhilt vielfach b
Profilierung.

Wird das Podest einer Stein-
treppe in Holz ausgebildet, wie & el
solches bei Mietshdusern hiufig der

Fall ist, so pflegt man wenigstens
als vorderen Abschlufl des Podestes

eine quer durch das ganze Treppen-

>ebnif S -F,

haus reichende »Austrittsstufe< in
Stein anzuordnen, die ebenso wie
die Vorderseite der Steinpodeste .
auszubilden ist. C ==

Neuerdings werden die Podeste
bei  Steintreppen vielfach in I-
Eisentrigern nebst Ausfilllung
der wagerechten Fache mit Back-
steingewdlben als »preufische
Kappen« oder mit Beton hergestellt.

o

—

§ 85. Treppenlidufe. Bei allen Arten von Treppen — gerade, gebrochene, ge-
wendelte und gemischte — bezeichnet man die Aufeinanderfolgen von Stufen von einem
Treppenabsatz zum andern als Treppenlaufe oder Treppenarme. Diese konnen
nach folgenden Arten konstruiert sein:

. untermauert und eingemauert — die Stufen ruhen an beiden Enden auf
oder in Mauern bzw. Bogen aus Werkstiicken oder Mauerwerk;

33) Die. Abb. 453 bis 457 sind entnommen: THeopor KrAUTH und FRANZ SALES MEeveEr, »Die Baun-
zig 1896,

und Kunstarbeiten des Steinhanerse«, Lei
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2. freitragend — das eine Ende der Stufen ist suntermauert:, das andere ist
»frei« ausgebildet; die Last jeder oberen Stufe wird von der unter ihr be-
findlichen getragen:

3. mit Architrav — die Kopfenden der Stufen ruhen auf eisernen Trigern;

4. mit Zargen oder Wangen — an beiden Enden der Stufen befinden sich

untermauerte Werkstiicke in Stein, in welche die Stufen eingelassen sind.
Wihrend die zuletzt genannte Art der Treppenunterfangung nur ab und zu bei Frei-
treppen, und im Innern von Gebiuden wohl auch bei Eingangsstufen, Verwendung findet,
bedient man sich der andern genannten Konstruktionen in weitgehendster Weise: auch
werden eiserne Trager heutigen Tages vielfach zur Unterstiutzung von Podesten und
Austrittsstufen verwendet. In anderen Fallen unterfingt man Podeste, sowie auch Treppen-
laufe durch vellstindige Gewdlbe.

§ 86. Freitragende Treppen. Die Herstellung untermauerter Treppenliufe be-
gegnet keiner besonderen Schwierigkeit, dagegen ist bei :freitragender:« Anlage

nach verschiedenen Richtungen hin das Augenmerk zu lenken.

Abb. 458 bis 462. Besondere Ausbildung ausgeschalter Treppenstufen.

Abb. 458. Abb. 450.

Abb. 460 bis g62.

Jede Stufe bildet gewissermafien einen am einen Ende ecingespannten Balken, der
sein Eigengewicht samt einer gewissen Nufzlast zu tragen hat. Die Feststellung des
Ausladungsmafes einer Stufe hiingt durchaus von der im betreffenden Falle :_';'cu':'ihlrun
Gesteinsart ab. Im allgemeinen hiitet man sich nicht nur, die Stufen auf das Hochst-
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mafl ihrer Widerstandsfihigkeit in Anspruch zu nehmen, sondern man fiigt die Stufen
so fest aufeinander (s. Abb. 443 bis 446, S. 172), daB sie sich einesteils nicht verschieben
konnen, anderenteils einen Teil ihrer Last Abb. 463 u. 464. Wendeltreppe mit durchbrochener
nach unten zu auf die nichstfolgenden Spindel.

Stufen iibertragen, so daB schlieBlich die
unterste — gut zu untermauernde — Stufe
cine Belastung vom ganzen Treppenlaufe
erhilt.

Das Einbinden der stets rechteckig aus-
zubildenden Stufenkopfe in ein Mauerwerk :

e

erfolgt, wo tunlich, auf die Tiefe von einer

= || |

==
e _—l’ |

IS
Backsteinlinge. Jljz _—

Betriigt die Ausladung von in gutem
Sandsteinmaterial hergestellten Stufen nicht
mehr als etwa 1,2 m, so kann bei gewdhn-
licher Lastbeanspruchung in Wohnhiusern
eine ausgeschalte Treppe allen Anforde-
rungengeniigen. Soll jedoch etwa ein Kassen-
schrank auf solcher Treppe befordert wer-
den, so wird es sich empfehlen, jeden
Treppenlauf abzusprieBen. Um von vorn-
herein fiir alle Fille Vorsorge zu treffen,
verlangen verschiedene stidtische Baupolizei-
ordnungen eine Unterfangung der freien
Stufenenden durch Eisentriger entsprechend
§ 85, Pos. 3.

Eine stirkere Ausbildung der einzelnen
Stufen in der Steinmasse als es bei glatt
ausgeschalten Stufen der Fall ist, kann
beispielsweise nach den in den Abb. 458
bis 464 dargestellten Weisen erfolgen.

Der Falz, in dem die Stufen sich anein-
anderschlieBen (s. Abb. 458), besteht aus
einem 2 bis 3 cm breiten Auflager und
einem 3 bis 8 cm breiten Stof, der stets
rechtwinklig zur Treppen-Neigungslinie aus-
zubilden ist.

§ 87. Wendeltreppen. Unter Ver-
weisung auf Abb. 440, S. 170 war von
Stufen die Rede, die durch ihre Anlage
eine Wendung in der Gehrichtung des die
Treppe Benutzenden vorberciteten: dabei
handelte es sich um eine zweiarmige Treppe
mit geraden Liufen und Anordnung meh-
férer »verzogener« Stufen beim Kehrpunkt
der Treppenlauflinie. Erfolgt das Wenden
der Lauflinie ununterbrochen, so daB die Horizontalprojektion der Lauflinie einen
Kreis oder ein Oval ergibt, so erhilt man eine » Wendeltreppes, deren Stufen
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keilformig gebildet sind und an ihrem innern Kopfende entweder um einc geschlossene
oder um eine offene Zylinderfliche, hier » Spindel « genannt, sich schraubengewindeartig
anschlieBen (Abb. 463 u. 464).7")

Betriigt bei kreisformigen Wendeltreppen der innere Durchmesser des Treppenhauses
etwa 2 m, so wird bei geschlossener Spindel dem die Treppe Besteigenden — auch
wenn dieser die normale Lauflinie in der Mitte der Stufen ecinhilt — die Anlage im
allcemeinen eng erscheinen. Ist bei denselben Malien die Spindel offen, so kann der
Treppensteiger den einen Ellbogen iiber die innern Kopfenden der Stufen greifen lassen,
wodurch die Treppe bequemer zu benutzen sein wird. Nimmt man fiir den Durchmesser
des Treppenhauses 3 m an und fiir die Stufenlinge, abgesehen vom einzumaunernden
Stufenkopf, 1,1 m, so ergibt sich bei Anlage mit » Hohlspindel« (8o cm Durchmesser)
eine Treppe, die fiir einfache Wohnhausverhiltnisse sehr wohl geniigt und im Hinblick
auf den geringen Horizontalraum, den sie beansprucht, fiir viele Fille empfohlen werden kann.

Da bei engen Wendeltreppen die Stufen an der Spindel sehr spitz werden, so ist
die Treppe als solche hier wesentlich steiler als bei der Lauflinie und daher schwieriger
zu begehen. Man hilft sich — wie fiir dhnliche Fille schon besprochen wurde — durch

Abb. 465 bis 468. Treppenstufén mit ebenen Falzen.
B A
¥ / //'//% ; ’//’/I o =

4 %

Aushéhlung der Steigungsfliche der Stufen, so dafl der Fufl sich unter die Vorderkante

der nichst hoheren Stufe schieben kann. Diese Aushéhlung kann in eine etwaige Pro-
filierung der Stufe einbezogen werden; gegen den Mauerkopf der Stufe lifit man sie aus-
laufen, da cinerseits fiir eine solche hier kein technisches Bediirfnis vorliegt und andererseits
es wiinschenswert ist, die Masse der Stufe nicht unnétigerweise zu schwichen.

Die Ausbildung der einzelnen Stufen bietet einige Schwierigkeit, wenn es sich um
eine ausgeschalte Treppen-Untersicht handelt, welche eine windschiefe Schrauben-
fliiche darstellt, sowie zugleich um Stufen, die mit Falz aneinander gefiigt sind, dessen
Stofs auch bei den Wendeltreppen stets senkrecht zum tangierenden Teil der Schrauben-
fliche gerichtet sein muf. Da in allen Querschnitten der Stufen die, einen Teil der
Schraubenfliche bildende, Untersicht der ausgeschalten Stufen gleichlaufend mit der
Treppenneigungslinie geht, welche durch die vorderen Eckkanten der Stufen zu
legen ist (s. Abb. 437, S. 16g), so wird bei der Querschnittkonstruktion des Falzes
dessen StoBfliche normal zur Treppenneigungslinie angenommen.

Die Abbildungen 465 bis 473 zeigen zwei Beispiele. Im ersten Fall handelt es sich
beim Falz um ebene Flichen; hier greift die obere Stufe in ungleicher Breite tiber

34) Entnommen: *Freiburp im Breisgau, die Stadt und ihre Bantene, Freiburg i. B, 1808,
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die untere — die Auflagerfliche des Falzes verbreitert sich gegen das Mauerende der
Stufe zu. Im zweiten Fall ist beim Falz sowohl die Stof- als auch die Anvnflagerfliche
in sich durchgangig von gleicher Breite, dagegen erscheint der ganze Stofl im Anschluf}
an die windschiefe Fliche der Treppenuntersicht ebenfalls windschief. Bei beiden Kon-
struktionsarten geht man von dem Stufenquerschnitt in der Treppenlauflinie () aus und
bestimmt im Anschluf3 an

die MaBle in Grund- und Abb. 469 bis 473. Treppenstufen mit windschiefen Falzen.

Aufrif} die Querschnitte an
den beiden Kopfenden der
Stufen (z u. ¢); die Ver-
bindungslinien der ent-
sprechenden Querschnitts-
punkte liefern die ge-
suchten Kanten.

Bei solcher Aushil-
dung der unteren Trep-
penansicht als stetige
Schraubenflache, erhalten
die Stufen am Mauerende
eine sehr spitze Ausbil-
ciung‘, die sich vielfach Zu beachten: Auflager gleich breit; Falz gleich hoch, aber windschief,
fiir den Bestand der Stufen
als gefdhrlich erweist; man verzichtet deshalb des 6ftern auf die Stetigkeit der
unteren Treppenansichtsfliche und zieht es vor, lieber den Stufen mehr Steinmasse
zu belassen.

Die Ausbildung der inneren Stufenképfe kann bei Wendeltreppen mit hohler Spindel
wie bei geraden freitragenden Treppen erfolgen (s. § 83): doch kénnen hier auch be-
sondere Wangenstiicke in Verbindung mit den Stufen ausgebildet werden (s. § 85 unter 4),
die in friiheren Zeiten oft Veranlassung zu weitgehenden kiinstlerischen Aushildungen
boten. Bei Anwendung eingestellter Sdulen, wie in Abb. 463 u. 464, S. 175, entsteht eine
Vereinigung der Systeme »feste« und »offene« Spindel.

Feste (geschlossene) Spindeln konnen entweder gemauert, oder fur sich in Hausteinen
hergestellt oder im Zusammenhang mit den Stufen ausgebildet werden. In letzterem
Falle 140t sich der AnschluB der Stufen an die Spindel in 3 verschiedenen Arten aus-
bilden: entweder geht die Lingsmittellinie der Stufen-Auftrittsfliche durch den Mittelpunkt
der Spindel, oder es schliefit sich deren Vorderkante, oder deren Hinterkante, direkt,
bzw. in ihrer Fortsetzung, als Tangente an die Spindel an.

§ 88. Bemerkungen zu Treppenhiiusern mit Wendeltreppen. Wendel-
treppen werden vielfach in besonderen, nach auflen an zwei oder drei Seiten vor-
springenden Treppenhiusern Treppentiirmen) angelegt, bei denen — ebenso wie bei
Trt:p;wn;mlagcr1 mit geraden Liufen — die Stockwerkpodeste meistens senkrecht iiber-
cinander zu liegen kommen. Zur Erhellung dieser Treppenhiuser mit Tageslicht kénnen
nur v::rh."ilinism.’[r.Hig niedrige Fenster angeordnet werden, deren Binke und Stiirze im
Mittelalter und in der Renaissancezeit {nordlich der Alpen) vorwiegend schrig, unter
Einhaltung des Neigungswinkels der Treppenlauflinie, angenommen wurden. Sollen
solche Fenster »Fliigel« zum seitlichen Offnen erhalten, so ist, entsprechend dem Grund-
gedanken bei der Konstruktion von »Kernbogene (s. § 50, S. 118) Sorge zu tragen, daf
im Mauerwerk die notige Aussparung erfolgt.
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Um die Fenster moglichst hoch zu gestalten, bedient man sich neuerdings zur Unter-
fangung jener Stufen, w elehe direkt iiber die Fensternischen zu liegen kommen, eiserner

Hilfskonstruktionen.

§ 89. Freitreppen. In friheren Zeiten spielten die Freitreppen vor den Hiusern
cine bedeutende Rolle. Gegenwirtic werden sie in Stadtstraflen aus naheliegenden
Griinden kaum mehr beliebt; doch finden dieselben auch zur Zeit bei freistehenden
Gebiuden weitgehende Verwendung. Freitreppen erheischen nicht nur besten Verband,
sondern auch beste Fundierung, da sie sonst in verhiiltnismiig kurzer Zeit aus dem
Gefiige geraten.

a) Stufenverband. Uber Ausbildung von Freitreppenstufen ist im letzten Absatz
ilen, so sind letztere nach

von § 83 sesprochen. Bestehen lange Stufen aus mehreren Te

den Regeln des »Steinverbandese unter Anwendung von Verschrinkunge anzuordnen,

und empfiehlt es sich, dieselben — unter Beriicksichtigung des im Anschlu3 an die
Abb. 15 bis 30 (S. 66 bis 68) ausgefithrten — unter sich und mit dem Gebidude selbst

in Zusammenhang zu bringen,

b) Fundierung. Bei kleinen Treppen wird eine einfache Untermauerung der un-
tersten Stufe (s. & 86 auf S. 175 und Abb. 453, S. 172) dem Zwecke geniigen. Diese
Untermauerung sollte mindestens bis zur Bodenfrostgrenze (etwa 1,2 m tief] erfolgen.
Es empfichlt sich, dieselbe nicht als Einzelmauer, sondern im Zusammenhang mit der
hinter ihr befindlichen Gebiudemauer aufzufithren, sei es als Vorkragung von letzterer
aus. sei es als Vorderwand eines seitlich geschlossenen Mauerschachtes, dessen Seiten-
winde mit der Hausmauer verbunden sind.

Haben die Stufen bedeutende Lingen, so sind auch noch Querverbindungen der
Schachtvorderwand mit der Gebiudegrundmauer, als besondere Sporen, erforderlich,

Anstatt auf sMauerne oder »Wiinden« konnen die Stufenkiopfe bzw. ihre Stofteile
auch auf >Mauerbogen« ruhen, die sich, entsprechend der Abb. 207, 5. 116, gegen die
Hausmauer lehnen; die Fundamente solcher Unterstiitzungsbogen sind ganz besonders

ti

g zu behandeln.
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