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5§90 Vierter Zeitraum,

VIII. Zuftand der mathematifchen Wiffenfchaften.

f

1.

Unter den Arabern blihten fie am ftarkften, ob
fie gleich wenig Neues hinzuthaten, Die Griechen waren
auch hierinn ihre Fithrer |, von denen fie nur felten abwi-
chen: doch {chufen fie den Vortheil, dals fie Werke det-
‘felben in Ueberferzungen erhielten, die bereits fiir verloh-
ren gehalten wurden.  Auch die Einfithrung der arabilchen
Ziffetn, die fie vi\el[eichr von Indiern und wohl gar von
Griechen entlehnten, kann ihnen fireitig gemacht werden.
Unliugbar aber ift, dafs fie Eunopens Lehrer waren und
mathem. Kennmiffe iiber 'Spanien nach ‘Frankreich,
Teutlchland und Italien verpflanzten.

2.

Ihr Lieblingsftudium war Aftronomie. 1In iltern
Zeiten war fie ungeﬁihf fo belchaffen, wie bey den Grie-
chen vor Thales. ~Sie nannten die Sterne nach Gegen-
ftinden ihres Hirtenlebens; vornimlich von Thieren. Als
Gefchmack' an Wiffenfchaften unter fie kam, wa-
ren die 3 fcaon gerithmten Khaliphen auch Beforderer der
Aftronomie.” Zu Bagdad war eine aftronomilche Schule,
deren Lehrer mit Inftrumenten, Tafeln und Himmelskar-
ten verfehen waren. Die Araber wandten die Mathema-
tik auf Geographie ™ Chronologie und Schiffahrt' an, be-
fafsen Landkarten u. L £ Thr Jahr war ein Mondjahr von
355 Tagen und 12 Monaten, abwechlelnd von 29 und 30
Tagens daber fie in jeden 30 Jahren 11 Tage einfchalte-
ten. Al Manfur lies einen Lehibegriff' der Aftr. verfetti-
gen ufid war der erfte, der anf der Ebene Singar in Mefo-
potamien die Meflung der Erde unternahm. Sehr bald
aber gewannen die Araber auch die Allrologie lieb. Denn
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der Khaliphe Al Manfur (753—775) nahm fie bereitsin
Schutz,
. 3 =

Folgende hierher gehdrige arabifche Schriftfteller find
benrerkenswerth :

Meffalah (in der Mitte des gren Jahrh.) {chrieb
iiber die Verfertigung des Aftrolabiums, tiber die Jahr-
rechnung, Berechnung des Zirkels u {, w., wovon sber
nichts gedruckt ift. — Abu Maalchar oder Giafar
Ibn Muhamed, gewohnlich Abumafar (}885), eis
ner der gelehrteﬁezf Araber, verfertigte Tafeln und eine
Einleitang in die Aftronomie. Von feiner Schrift: Oluf,
oder vom Urfprunge, Dauer und Ende der Welt, ift eine
latein. Ueberl, zu Bafel gedruckr. — Al Farganioder
Alpherganus, von Fergana in der Landfchaft Sogdiana
(um §80), vorzugsweile der Rechner genannt, Ver-
{afTer mehrerer aftron. Schriften, z. B. Anfangsgriinde der
Aftronomie, die ehedem fiir ein klaffifches Wetk galten.
Arabice et Latine per Jac, Golium, cum eius no-
tis. Amft. 1669. 4 Aus feinen afiron. Beobachrungen
frehen Excerpte in Arabia { Arabum vicinarum-
que gentium orientalium Feges. Amft. 1635. 12.
— Thabet Ben Korrah (+ §502); in mehrern Wil-
fenfchaften bewanderr, erwarb er fich die Vertraulichkeit
des Khaliphen Almodaded, der ihn zu hohen Ebrenftellen
ethob. FEr kultivitte vorztiglich die Aftronomie, ubera
ferzte Euklid’s Elemente und die Hypothefen des Prole-
mius, und commentirte iiber beyde, fchrieb Auflofungen
geometrifcher Aufgaben u. [ f. ) Alles noch ungedrucke,
Sein Gegner; Muhamed Ben Giaber al Batani,
gewohnlich Al Batani oder Albatregnius, der Ptole-
mius der Araber (1 928) flellte feine Beubachtungen zu
Antiochien an, beobachiete die Schiefe der Ekliptik, ver-
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vollkommnete die Theorie der Sonne, und entdeckte die
eigene Bewegung der Erdferne der Sonne mir einer, fiir fein
Jahrh, grofsen Genauigkeir, Bern. Ugulotties gab del
fen Beobacht. nach Platonis Tiburtini latein. Ueberf
heraus unter dem Titel: de numeris ftellarum et
motibus f. de feientia ftellarum. Bonon. 1645. 4.
— Geber oder Giaber (gegen Ende des gren Jahi-
hunderts ?) aus Sevilla, foll ein gebohrner (}riéche gewe-
fen, aber ein Muhamedaner geworden feyn. Er wird
fiir den Erfinder der nach feinem Namen genannten Al-
geber gehalten. Gewiller ift, dafs er einer der beften
Afltronomen feiner Zeit war, der viele Fehler in dem Al-
mageft des Ptolemius verbefferte, . In einer, von Gere
hard de Sabionetta verfertigten Ueberfetzung ift
gedruckt: Syntaxis aftronomica £ demonftrati-
vum opus aftrologiae L 9. Norimb. 1533, fol. o
Arzachel aus Toledo (um 1080) ein ﬂeifﬁger]jeﬁhach-
ter, der die von feiner Vateyﬁadt bekannten Toledanifchen
Tafeln veifertigte. - Seine Methode, die Elemente der
Theorie der Sonne zu finden, ift fehr verwickelt. Die
von ihm in ebriifcher Sprache abgefaflste Schrift iiber das |
Viereck fteht in Bernards Sammlung der alten Mathe-
matiker.

| Als Aftronomen mufsten die Araber mit der Geometrie
und andern Theilen der Mathemarik bekannt feyn. Daher
_tiberferzten fie alles, was die Griechen in der Geometrie
geleifter hatten. - Der Trigonomerrie bereiteten fie die.
jenige Geftalt, die fie jetzt hat, vor. Geber Ben Al-
‘pha (im 11ten Jahrh.) ferzte an die Stelle der alten Me-
thode weit leichtere Auflofungen, indem er 3 oder 4 Lehr-
fitze, ‘als den Grund der neuen Trigonometrie, in feinem
Werk tber den Prolemiius vorlegte.  Die Araber fithrren
die Sinuffe ftatr der Sehnen ein, Die zu Al Mamun’s Zeit

.
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Jebenden 3 Schne des Muffa Ben Schaker waren be-
rithmte Geometer, Sie beobachteten die Schiefe der Ekli-
ptik von 23% 35/, Der eine, Alhazan, hatte nur die
erften 6 Biicher Euklid's ftudirt, und konnte doch die
fchwerften Aufgaben auflofen, Alhazen war ein Geo-
meter vom zrften Range, wie aus feiner Optik klar ift.
Diele fteht latein. in Fried. Riffners Thel Opticae.
Balil. 1572 fol,

Unflere Arithmetik rithit nicht von den Arabern,

fondemn von den Indiern, her.  Ob: aber diefe die Ere
finder lina oder fie von'andern gelernt haben, weils man
nicht. - “Die Algeber cipielren die Araber von den Grie-
chen. Sie trieben fie aber fleiflig und machten f‘og;'f .alge“
brailche Gedichte,

In der Optik giengen fie nicht weiter, als die Grie-
chen: ob fie gleich viel dartiber {chrieben. Der berithma
tefte ift Alhazen aus dem riten Jahrh. deffen hierher
gehorige Arbeit'lareinif'ch erfchien, unter dem Tirel:
Opticae thelaurus, Bafil 1572, fol. (es it auch die
Optik des Vitello oder Vitellio dabey). Einige phy-
filche Jrrthitmer abgerechner, fcheint er fich belonders
um die Sn‘ahlenbréchung mehr, als die Alten, bekiim-
mert zu haben, Er behauptete zueift, dafs die Sterne zu-
weilen durch diefelbe tiber dem Horizonr gelehen werden,
wenn fie noch wirklich darunter find. Der Strahlenbre-
chung {chreibt er auch die Verringerung der Durchmeffer
und Entfernungen der Geftirne, nicht minder das Blinkern
der Sterne zu. ~ Man findet ferner bey ihm die erfte deut-
liche Meldung von der Vergrofserung dureh Glifer; wo-
durch wahrfcheinlicly' die nitzliche Erfindung der Brillen
veranlalst warde. Endlich giebr er fich auch fiir den er-

ften aus, der die Suahlenbrechung im Auge beebachtet
7-
habe.
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4.

Im riten Jahrh. trennten fich die Perfer von den
Arabetn, mit denen fie vorher nur Eine Nation ausmach-
ten. ' Die neue Geftalt, die fie damabls ihrem Kalender
gaben, macht ikren Aftrongmen viel Fhle. Eift h?rten. fie
ein Sonnenjahr, woraus in der Folge, ans Gehorfam oe-
gen ilire Ueberwinder, die Khaliphen, ¢in Mendjahr
wurde, Um das Ende des 11ten Jahrh. aber ftellte Gis
laleddin Melik{chah, mit Zuziehung der Aftrono-
men; den Gebrauch des Sonnenjahres fo wieder her, dafs
nach jeden 4 jahren ein Tag 7mabl, folglich in 28 J:hren
2 Tage, und das §remahl §. o wracn; § Jahren, mithin in
gg-jahren 3 Tage ecingelchaltet wurden. Diefer Kalender
fingt am 14. Mirz 1079 an.  Dies giebt ihm unftreitig
Voiziige vor dem Gregorifchen,

5

Die Sinefen rihmen fich zwar, feit vielen Jahrh,
die Aftronomie getrieben zu haben : aber fie {iehen noch
fehr tief unter den Europiern, - Manches erfanden fie
eher, als andere, brachten es aber zu keiner Vollkoms
menheit. Ihr altronomifches, oder vieimehr afirologifches
Tribunal zu Peking bedeutet wenig und feine Mirglieder
geniefsen geringe Vortheile, Ueberdies hingen fie zu
{ehr an dem Alten. 1hre Geometrie beftehr in ein wernig
Feldmeflen, Vor der Bekanntfchaft mit den Europiern
war auch ihre Arithmetik fehr armfelig, auffer dem ferti-
gen Gebrauch des Rechenbretes. Ihre Mechanik beftand
in der Anwendang der néthiglten Malchinen,  Fallch ift
es , dafs fie fchon 146 J:hre vor C: G. das Fernrohr follen
gekannt haben ; es war eine blofse Rohre zur Ablonderang
des fallchen Lichtes. Indeflen kann fich doch kein Volk
{o alter aftronomifcher Becbach:ungen rithmen. Im 3ten
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Jahrh, nach C. G. entdeckten fie die erfte Gleichung des
Mondes und einige Bewegung der Fixfterne,  auch dafs
das Sonnenjaht kleiner; als 365 Tage 6 Stunden fey. Nach
im gten Jahrh. glaubten fie, der Polarftern ftinde im
Nerdpol. Im Gten lehrte fie Tchang-the-Tfin die
verfchiedenen Mondparallaxen und die Berechnungen der
Finfterniffe. Vom §—7ten Jahrh. war ihre Aftronomie in
grofser Unordnung, bis der Kailer Hiven Tfong den Afiro-
nomen Y-Hang berief, grofse Werkzeuge verfertigen
lies und. die Meflung eines Grades veranftaltete, Er lies
an vielen Orten Beobachtungen von Mondfinfterniflen zur
Beftimmung der geogr. Linge anftellen; eine grofse Him-
melskogel verfertigen, die vom Wafler getrieben wurde
u. £ w.

6.

Die Indianer haben auch eine Art von Aftrono-
mie. Sie gaben den Sternbildern Namen. Den Thier-
kreis theilten fie in Beziehung auf den Mond in 27 Theile,
aber in Anfehung der Sonne eben fo , wie wir, ein, bnd
gaben diefen Theilen einerley Namen mit den griechi-
fchen, welche fie vermuthlich von den Arabern lernten,

ohne dafs nian fie fir die mefpringlich etlten zu halten
hiite.

7
_Unter den Griechen diefer Zeit belchiftigten fich
fehr wenige mit Mathemarik, Doch wurde von K. Leo
dem 6ten eine mathem. Schule zn Konftantinopel geftifter.
Eutocius von Alcalon (t nach §00) commentirte
uiber einige Schriften des Archimedes und iiber des Apei-
lonius von Perga 4 eifte Biicher vom Kegellchnitt. Griech.
u..Lat. gedruckt mit den Werken diefer beyden Mathema-
tiker (Loben Zeitr. 2, VIIL 3.4). — Hero (1 nachéio)

e s s
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fchrieb eine Geometrie (Ausziize in Montfaucon Anal.
graec: T. 1.p. 305 fqq.) und Gber geomerrilche und ftereo
metrilche Ausdriicke (von Dalypodius mit Euklid edirt.
Argent 1571, 8).— Mich. Pfellus (I hernach IX.2)
fchirieb von den 4 mathem. Wiffenfchafren, “Gr. et Lat
nunc pritmuthed.a Guil. Xylandro, comnonnulliseiusd.
annotationibus etc. Baflil. 1§56." 8.

8.

In den Abendlindern machten die math, Wil
noch weniger Fortlchritte. © InItalien finder man niclits
bemerkenswerth, als einige Abhandlungen vou Bo “rhius
und Calliodoru S; worinn die fchon bekannten Haupt-
fitze zwat nicht fehr ausfihrlich, aber doch ziemlich fafs-
lich dargeflellt find.

1 9‘

In Frankreich kommt nur in Betrachtung Ger-
Sert, nachheriger Paplt' Sylvefter der 2te, aus dar
Geg=nd von Aurillac in Auvergne, wo er fich ins Klofter
begab. - LDort legre er den Grund zu. den Wiflen{chaften,
die er hetnacii durch Reifen, befonders zu den Arabern in
Spanien, ungemein erweiterte. Vielleicht diente er hie-
rinn_den abendlindifchen Chriften zum Mufter. Wenig-
ftens ift gewifls, dals von feiner Zeit an viele derfelben
feinem Bey[viele folgten, —oder doch Schriften: fpanifcher
und italienifcher Araber lafeén und viele derfelbzn in die
latein. Sprache tberfetzten. © G. war nicht nur iberhaupt
der gé‘lehrre&e Mann f{einer Zeit, fc:-nderlll beflals auch eine
folche Vielfeiripkeit der Bildung, wie man ‘e im 1oten
Jahih. Kaum'erwarten follte. ~ Er umfafste alle. Kenntnille
feiner Zeit , und hatte Gelegenheit; fie prakrifch zu ma-
ched, als die Schule zu Reims unter ihoy aufblithte.  Er
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lehrte dort Mathématik , Philofophie und Klaflifthe Litte-
ratar. ' In der Mechanik brachre er es {o weit, dufs er meh-
rere hiydraulifche Mafchinen und die Waflerorgel erfand,
und fich dadurch bey feinen kurziichtigen Zeitzenoffen
den Verdachr der Hexerey zuzog. Auf eiwer Reife nach
Italien 96§ wurde er Kaifer Otto dem 1ften bekannt, der
ihm die Abbtey Bobbio verlieh, Er kam wieder nach
Frankreich und that der Kultur der Gelehrfamkeit auf mehr
als eine Art Vorfchub, wurde Lehrer des: konigl. Prinzen
Robert; nachherigen Koénigs, und dafur (9g1) Eczbifchoff
zu Reims; welche Wiirde er § Jabre hernuzch darch die
Rinke Papfts Johann des 15ten verlehr Er begab fich
a]slr.iann. nach Teutfchland an den Hof des gelehrten K.

“Otto des gten, der ihm ganz vorziglich gewogen war,

ihn zom Erzb. zu Ravenna ernannte und ihmr (999 ' zur
papftl. Wiirde behiilflich war (t1¢03).  Von feinen schrife
ten gehort hierher eine Geometrie in 94 K'-.'.pi[é:ln (m Pe.
zii Thel aneed. T. 3. P.2. p. §—30); Epiftila de caufla
diverfitatis arearam in trigono aequilaterb, geomettice
arithmericeve expenfor (ibid. p. 8t fyq.); Epiftola de
fphaerae confiructione (in Mabillonii ver. ¥nal. 7. ».
p. 212'{q.).

4

10. £

In Teutfchland genofs die Mathematik ein giin-
fliges Schickfal. Zu ihrer Ausbreitung wirkte der Unter-
richt der englifchen Gelehrren, die Karl an feinen Hof
gezogen hatte, und felbft der den Teuntlchen” eigene For-
fchungsgeift trieb fie zur flirkern Kultur didfer Wiffen-
fchaft an. |

Hrabanus oder Rabanus Maurus aus Mainz
(geb. 776. geft. 856), ein Schiler Alcuins, Lehrer und
nachhier Abbr zu Fulda und zuletzt Erzbifchoff zu Mainz,
har das vorziighche Verdienft, viele Gelehrre fiir "Teatlch-

1L Qq
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land gebildet zu haben. Er lehrte.die griechifche Sprachs
zuerlt unter den Teutlchen und verftand auch Ebriifch,
Aufler der Bibel las er auch andre ebriilche Bucher;  Er
it einer dec fruchtbarten Schrift@eller diefes Zeitraumes,
ob er gleich it Verwaltung feines Lehramtes fehr eifrig
war und felbt noch als Abbt Vorlefongen gehalten har
Seine Schriften enthalten die Gelehrfamkeit von etlichen
Jahrh. nach ihm; wo feine Biicher in aller Hinden warens
Die Anzahl der bisher gedruckren belduft fich iiber 5o,
Hierher gehort aos feinem Werk: De univerfo L.22,
einer Art von Encyklopidie und Methodik , die Rechens
kunft, Melskan{t und Aftronomie. . Opp. omnia (?) ftudio
Ge. Colvencrii. Colon. Agtipp.-1627. 6 Voll, fol,
Vergl J. F. Buddei D. de vita ac doetrina Raband,
Jen. 1724

Ade ii}_uid, ein Luttcher oder Hollinder ; Kanzler
K. Heinrigh. des 2ten und Bifchoff zun. Urrecht (f 1027);
fchrieb Anfangsgrimde der Geometrie nach Euklides, blieb
aber bey dgn erften Grundfitzen ftehen, und trug auch
diefe ohne Beweis und griindliche Erklirung vor; in P e-
zii Aneed. T. 3. p. 86 [qq.

Hermannus Contractus (I oben VIL 6) hin-
terlies Anfa:wsgumde der Aftronomie (de menfura
a{’nolabu‘l:_l_her und de utilitatibus aftrolabii
l.2; ap. Pez Lc p. 93 fgq). .

: Wil._helm, Abbt zu Hirfchau (4 nach 1070), vers

fafste Anweifungen zur Geometrie; Aftronomie und Uhr-
macherkﬁnﬁ.

-

Il

Die Kriegskunft fiel im Mittelalter eben fo'von
ihrer durch Griechen und Romer erreichten Hohe herab,

\
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wie andere Kiinfte und Wiffenfchaften. Die grofsen, lang
dauernden Volkerzuge und die damit verkniipfre Zer{tgh-
rung des abendlindifchen Kaiferthums, zu Anfang diefes
Zeitraums , trugen das Meifte dazu bey. Muth und Lei-
besftirke entfchieden nun wihrend diefer langenZeitwie-
der, wie in der Vorzeir der Kunft, Schlachten und Krizge.
Was allenfalls dnter Karl dem Grofsen gelchil, war vor=
iibergehend und machte keinen fonderlichen Unterfchied,
‘Im morgenlind, Kaiferthum war dies der Fall wihrend die-
fes Zeitraumes noch nicht ganz.fo: doch gerieth die Kuuft
auchr dort, durch weichliche Regenten, die ibren Eunuchen
die Ziizel des Staats, oft genug auch die Anfikiung der
Heere, anvertrauten, in Verfall. Die Seemacht war um
niehits befler. Durch die”im 7ren Jahrh. gefchehbene Er-
findung des griechifchen Feners wurde noch eine
Zeit lang den Feinden des Ntaats Schranken geferzt, Der
Eifinder.foll Kallinikus aus Helivpolis gewelen feyn,
Vergl Joly ide Maizaroy Difl. fur le fen grégois;
bey deffen franz. Ueb. der Taktik des K Leo (nouv.ed,
Paris 1786. 8). — In Teutfchland und einigen andern
Reichen brachte die Einfuhrung des Lehnwefens und
das gegen Ende diefes Zeitraums enifiehende Ritterwelen,
auch in der Kriegskunft grofse Aenderungen ‘hervor, —
Taktifche Schriftftellerin diefem Zeitraume waren:

Hero ([ oben VIIL 7) fchrieb ein Buch von Belage«
rungen, meiltens aus Polyb, Jofeph und Arrian (Graece;
inter Seriptr. verr, Math, p. 317 fqq.) und von Kriegsma-
fchinen (Latine per Franc, Barocium c eiusd. feho-
lils. Venet 1472. 4. — Mavuritius, griechilcher
Kaifer (+ #02) hiuterlies 12 Biicher tiber die 1-Qriegskunﬁ,
enthaltend creffliche Beytrdge zur Zeitgelchichte , befun-
ders zur Kenntnifs der Kriegsverfaflung (Avriani Tacii-
¢a et Mauricii artis militaris L 12, omnia nunquam

Qq 2
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ante publicata; Graece primus edidit, verfione latina no-
tisque illuftravit J. Schefferus. Uplal. 1664. 8). —
Leo der 6te (1 911) hinterlies auch eine Taktik, oder
vielmehr Vorfchriften fiir feine Truppen (J, Meurfius
Gr. primus volgavit et notas adiecit; com verfione latina
J. Clreci. Lugd. Bat. 1612, 4. Veliftindiger in Meur-
fii Opp. per Lamium curatis T. 6. p. 529 fqq.). —
Konftantin'der 7te (t 959), Verfafler zweyer leh:-
veichen, atch dem Hiftoriker wichugen Schriften: von
der Kriegskunft za Waller und zu Lande, vnd ven der
verfchiedenen Art Krieg zu fiilliren, nebit Schilderung der
Nationen und ihrer Art zu fireiten (die erfte gab zuverft
Meurfius heraus: aber Lami lieferte fie vollflindiger.
Derfelbe that'die andere ganz neu'binzu, und verfahbeyde
mit lat, Ueberf. in Meur[lii Opp, T.6. p. 950 [qq.).

IX, Zuftand der philofophifchen Wiffenfchaften,

I,

AnErweirerung und Vervellkommnung diefer Wif%Ten-
fchaften in diefen; “eitraum ift gar nicht zu denken: viel-
. mehr verfchlimmerte man das aus dem vorigen erhaltene
Gare und Niitzliche. Die herrichende Dialektik war, aul
fer der Lehre von den Syllogifmen, ein Gemifch logifcher
und metaphyfifcher mit einander verwechfelter Sitze. Nie-
mand walste und niemand dachte daran, wie man klare
Begriffe in dewtliche und beftimmte verwandeln follte;
niemand verftand «die Kunit, richige Erklarungen von
den Dingen, die man unterfuchre v T géhen; niemand
verftand die Methode, wie man bey Zergliederung zue
fammengefletzter Begrifte verfahren muls. Diefe elende
Belchaffenbeit der Logik hatte den fchidlichften Einfluls
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