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1008 Sechster Zeitraum.

'1754); Pet. Carpentier, in Alphabetum Tiro.
nianum (f747); J. Lud Walther, in Lexicon
diplomaticum (1747). Einzelne Theile und Materien
der Dipl. warden auch fleifsig und zam Theil fehr griind-
lich bearbeiter; vorziigl. die Siegelkunde, durch Oli-
var. Vredius (1639) Hein, Gunth. Thulemeyer
(1687), J. Mich, Heineccius (1709); Polyc. Ley-
fer (1726), Dom. Maria Manni (1739 —1780), G. S.
‘A. v. Praun (1779), Phil. Wilh. . Gercken (1781),
Phil: Ernst Spies (1783), dem man auch noch viele
andere Unterfuchungen und Bemerkungen verdankt’; die
Lelire von den Monogrammen durch Gottfl

Leonh, Baudis (1737); vl w.

VIII. Zuftand der math_ematifchen Wiffenfcha%ten.

vI.

Obgleich das eifrigere Studium der Alten zuEnde des
vorigen und zu Anfang des jetzigeli Zeitraumes auch den
dam:hligen Mathematikern Hilfe leiftete; fo tibertrafen
fie doch ihfe Lehrer in einigen Zweigen ibrer Willen-.
fchaft. Schon mit dem Anbeginn des 16ten Jahrh. fieng
man an; mathematifche Schriften der Alten heranszugeben,
zu tiberfetzen und-zu erlautern;, Diefe Verfuche waren
indeflen noch fehr roh, und zeugten von der fortherrichen-
“ den groffen Unwiffenheit in der Mathematik. Seit der
Mitte des 16ten Jahrh. gieng man dabey mit mehr Einficht
' 7u Weike, und von jener Zeit an machten fich die ge-

fchickteften Mathematiker in den meiften Liandern ein
Verdienft daraus, die Ueberbleibfel der Alten in eingr,
thnen wiirdigen Geftalt darzuftellen und dadurch. das Stu-
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diom derfelben zu erleichtern. An ihrer Hand that man
auch fehr bald eigene Fortlchritte.

2.

S

Der Anfang gefchah auch hier-in [talien, und der
Natur der Sache nach mit den leichtern Theilen der rei-
sen Mathematik:  Nik. Tartaglia, Lehver der
Math, zu Venedig (1 1557) war" der-etfte, dex fich einigen
Namen machte, und nicht allein in der Geometrie, fondern
auch in der Algeber erfahven -war. Fried. Comman:
dip, Arzt and Mathematiker aus Urbino (1 1575)s wagte
es fchon weiter za gehen, als die Alren, und war-in der
hohern Geometrie  glilcklich. Sehr weit iibertwaf  ihn
Franz Mauroly cus aus Meflina um dieMirte deffelben
Jahsh, (t 1575)  Unter andern machte er gliickliche Ent-
deckungen 'in Anfebung. der Kegellchnitre, welche mit
Nutzen zur Verbeflerung der Gnomonik gebrauchr wurs
den.  Gleith nach dem Anfang des p7ten Jahrh, fieng Lu-
cas Valerias zu Rom: (+:1618) an, noch weiter iber
die Grinzen der-Alten hinaus zu gehen, indem ‘er den von
Atrchimedes yernachlilsigten Schwerpunkt der feften Kor=
per in allen Konoiden und Sphaerciden und ihren Segmens=
ten befbmmte ; auch eine peue Quadratur der Parabel er-
fand.  In Erankreich blieb man wihrend des 16ren
Jalirh. noch bey den blofsen Anfangsgrinden der Geome-
trie ftehen, wie Jak. Pellecier (fzu Paris 1582) bea
kannt durch feinen Streit mizClaviasiber dieBerechnungss
winkel, den hernach mebrere fortfithrten, und Orontius
Fine (f 155%5); der mit der Quadratur des Zirkels fpielte.
Peter Ramus wollte Euklid’s Ordnung verbelfern und
fand zwar wenig Beyfall, verbreitere aber doch mebr Lie-
_be zuMathematik unter den Franzofen. Franz Vieta
(von Fontenay in Poitou, { 1603) war der erfte, derich

..,
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durch eigene Erfindungen verdient machte; befonders har
die Algeber ihm viel zu danken. In den Niederlan den
erwarben fich Peter Me tius und deffen Sohne Jakob
(t....) und Adrian (t als Prof. zu Franeker 1635) den
Namen gelchickter Geometer. ~ Der lerztere befchiftigte
fich {0 wie Adr. Romanus (aus Lowen, t 1615/.), VOr=
nimlich mit dem von Archimedes angegebenen Verhiltnifs
des Durchmeflers eines Zirkels zu dem Umkreife. Wil
lebrord Snell (Prof. zu Leiden, { 1626) machte die-
fes Verhiltnifs vollkommner. Peter Nuhiez, Lehrer deg
Math, zu Coimbra im 16ten Jahrh., erwarb fich dorch ver-
fchiedene geometrifche Erfindungen Verdienfte. Aber kein
Land hat,fowohlim r6tenals in den beyden folgenden Jahra
hunderten, mehr Geometer aufzuweifen, als Teutichland.
Doch zeichneten fie fich' im erften mehr durch niitzliche,
als durch glinzende und gfofse Arbeiten aus.  Der einzige
Joh, Werner aus Nirnberg (4 1528) wagte fich mit
’ﬁlﬁck in die hohere Geometrie und Analyfe. Just Byr-
ge (t...), Aftronom des Landgrafen von Heflen - Caffel,
legte den Grund zu den Logarithmen und foll den Proe |
portionalzitkel — mach andern Galilei — erfonden ha-
ben. Noch thaten fich zur felbigen Zeit hervor: Joh,
Schoner (Prof. der Math. zu Niirnberg, + 1547) und def-
fen Sohn Andreas (f 1590), Pet. Apianus oder Bie-
newitz (Prof. der Matth. zu Ingolftadt, t 1551), Rei-
nerus Gemma, mit dem Beynamen Frifius (t 1555)
~ ‘Erfinder des Melstilches, Seb. Miinster, Er af. Rein-
hold (fzu Wittenberg 1553), der nebft Ge. Agricola
(+ 1555) der erfte Schriftfteller von der - Markfeheidekunft
war, Christo. Clavius (aus Bamberg, 1 als Prof. der
Math, zua Rom 1612), der mehr, als irgend ein anderer,
die fynthetifche Methode der Alten in feiner Gewalt
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fm ryten Jahrh. machte fich Joh. Napier oder Nes
per, Baron von Merchiftoue, ein Schotte,. (+ 1617), vor-
zigl. durch die Erfindung ‘der Logarithmen verdient,
woduarch die fchwerften und weitlanftigiten Berechnungen,
erleichrert und verkiirzt werden. Seine erfte, 1614 be-
kannt gemachte Erfindung, hatte noch einige Unvolikoms-
menheiten, die er aber zum Theil felbft verbeflerte; wors
auf andere diefe Erfindung noch erweiterten, benutzten
und verbreiteten; z. B. Joh. Kepler (1624), Heinr.
Briggs (f 1631), Pet. Criger (+ 1639), Adr. Viacq
(1628) Heinn Gellibrand (+ 1637), Jak Ozanam
(Akademift zu Paris 1 1717), Wilh. Gardiner (1742),
deffen Werk Efprit Pezenas (zu Avignon I770) und
Caller (1783 und 1795) vervollkommneten; Joh Karl
Schulze (Akademift zu Berlin 1778), Ge. v. Vega
(k. k. General, noch lebend 1794)-

Die Algeber, ift falt ganz ein Werk diefes Zeit-
raums: denn was die Grieclien vom gten Jahrh. an und
hernach die Araber in derfelben thaten, it kaum der erfte
" Anfang. Leonh, v. Pifa foll um den Anfang des 15ten
Jahrh, der etfte gewelen feyn, der das, was die Araber
davon wufsten, bekannter machte: aber es ward nicht be-
merkt, und erft gegen das Ende jenes Jahrh. (1494) machs
te Lucas Pacioli von Borgo di San Sepolcro einiges.
Anffehn damit: allein, er gieng nicht iber die Gleichuns
gen des zweyten Grades hinaus.  Eben fo Adam Riele
(+ 1559) und Mich. Stifel (1 1567) Hiﬁgegen erfand
Scip. Ferrei aus Bologna (....) die Regeln zu den kus
bifchen Gleichungen, und vertraute fie feinem Schiiler
Ant. Mar. Fiore (t....). In einem Streit mit ihm kam
Tartaglia von felbt darauf, und theilte die Entdeckung
dem Hier. Cardanus mit, der fie dann unter dem Vor:
wande, fie ohne Demonftration empfangen und demons-
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Qrit zu haben, als Teine eigenie in der Ars magna (1545)
drucken liefs ; daher fie; aber mit Unrecht, Cardans Re-
gel heifst. - Doch ift nicht zn liugnen, dafs C. niitzliche
Zufitze machte. Sein Schiiler Lud. Ferrari (f...4)
".that die Gleichungen des 4ten Grades hinzu; woranf
Raph. Bombelli (in feiner 1579 gedruckten ital. Alge-
ber) die Entdéckungen feiner Vorginger vereinigte , ver-
belleite und erweiterte. Allein . noch immer bediente
man fich, die Dignitdten der unbekannten Grofsen zu be-
merken, gewifler Zeichen, die die coffifchen heifsen,
weil felbft die ganze Rechnungsart die ‘Regel Cofls hies;
bis endlich der Franzofe Franz Vieta (f 1603) die gro-
fsen Buchftaben dafiir einfithrre (er nennt fie Spec:ies;
daher feine ‘Algeber den Namen [peciofa oder Logi-
stica fpeciofa erhielt), -alle Gleichungen kiirzer und
falslicher vortragen lehite, die bis dahin belkannte Algeber
fehr erweiterte, fie zuerft auf die Geometrie’ anwandre,
und ‘dadurch den Grund zu den grofsen Entdeckungen
legte, welche die Analyften der beyden folgenden jahrh.
machten. Die vornehmften find: Wilh. Ought_red ;
: (ein englifcher Pfarrer, geb. 1573, t 1660, deflen Clavis
mathematica zuerlt 1631 erlchien; er geht felten auf ho-
here Gleichungen, als quadratifche, betrachret nur bejah-
te Warzeln u. .. w.); Th: Harriot (geb. zu Oxford
1560, t 1621, der in der nach feinem Tode 1631 gedruck-
ten Artis analyticae ‘praxis feinen eigenen Weg
geht; ipdem er die hobern Gleichungen aus Mﬁltiplicatmn
einfacher Factoren herleitet u, {, w, er fihrte auch zuerit
bey algebrailchen Bezaichnungel{, die kieinen Buchftaben
ein.. René des Cartes (geb. 1596, t 1650 wandte
hauptfiichl. die Algeber auf die hohere Geometrie an. Den
Schriften von Joh, Wallis (Prof. zu Osford, geb. 1616,
t 1703), und von Ifaak Barrow (¢rof. der Math, zu
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Cambridge, geb. 1630, t 1677) verdankt, wahrfcheinlich,
die Rechnang des Unendlichen ihte Entftehung, die 1{aak
Newton (Prifident der konigl, Akad. der Will. zu Lon-
don, geb. 1642, 1 1725.) und Leib nitz, jeder fai fich,
erfanden. Newton that auch noch in feiner Arithmerica
univerf{aliderAlgeber vieleDienfte. Ex und Leibnitz
filhrtenbey denPotenzen auch undetermipirte Exponenten
ein. s’ Gravefande (geb. 1688, tals Prof. zu Leiden 1742)
commentirte iiber das Newtonifche Werk. Edmund
Halley (geb. 1656, t'1742); Colin Mac- Laurin
(t 1746), Neil C ampbell (+ 1760) u. a demonf{irirten
oder verbefferten in den Philol Transact. die Cartefifchen
und Newtonifchen Regeln. Lehrbiicher {chrieben Chrifti.’
v. Wolf, Alexis Claude Clairant, Karl Renat.
Reyneau, Nik Saunderfon, Karl Scherffer,
Paul Mako, Leonh. Euler (vollft. Einleit. zur Alge-
bra. St Petersb. 1770. 8). Joh. Andr. Segner, Abr
Gotth Kistner, Ge Fried. v. Tempelhofu.a m.
Durch Anwendung der Algeber calculirten Christi.
Huygens, Blaf Pafcal und Abr. de Moivre das
Schicklal der Spieler; Nik Struyk die Dauer der Ehen,
E, Halley und andere die Sterblichkeit u. {. f. — Die
Rechnung des Unendlichen wurde vervolikommnet durch
verfchicdene Schriften der Bernoulli, durch Mac-
Laurin, Karl Hayes (geb. 1678, t 1760), Ge. Man-
fredi (+...), Maria Gaétana agneli (geb: 1718,
wurde 1750 Lehrer in der.Math, zu Bologna), Alexis
Fontaine (geb, 1705, 1'1771), de Bougainville
(Traité du Caleul integral 1754), Leonh. Euler, Andr.
Segher, Mako, v. Tempelhof, Sim T'Huillier
(geb. 1750), Paul Frifi (Prof. jzn Mayland und Pifa,
t 1784), Marquis de Condorcet (1 1794),' Ed. Wa-
(ing (Prof. der Math.zu Cambridge), Lu d, de la Grou-
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ge (Prof. der Math. zu Paris, der bey “der analytiichen
Auflofung des vorher auch von Euler allgemein unterfuch-
‘ten-ifoperimetrifchen Problems anf die mit der Differential.
rechnung analoge Variatiensrechnung kam), §. F. Lacroix
(...) u, am, '

Ob ‘Leibnitz oder Newton die Rechnung des
Unendlichen erfunden habe , ‘dariiber wurde viel geftrite
‘ten. Gewils ift, dafs [, in den Actis Erud. 1684 zuerf{t
die Regeln deflelhen bekannt machte. Den Streit fir
Newton fiithrte am heftigften Joh. Keill in den Philef
Transact. 1708. Die Akad: der Willl zu'London lies die
Ausziige aus Leibnitz’ens und Newton’s Briefen, unter dem
Titel: Commerciumepistolicumetc, 1712 druk-
ken, und gab ihrem' Landsmanne Recht: dawider aber

* fchrieb Jak. Bernoulli (Prof zu Balel, { 1705) nahm
{ich Leibnitz’ens an, und hat tiberhaupt um diefs Evfindang
grofse Verdienfte. ' Sein Bruder Joh. (auch Prof. zu Ba-
fel, t 1747) unterrichtete den Marquis Wilh. Franz
‘Anton deTHopiral(t 1?04) darinn, der nachher die
Analyfle des infiniment Petits herausgab,’ Ihm

widerfprachen einige feiner fiir den Cartes eingenomme-

nen Landsleute, wie auch-die Hollinder H uygens und
Bernh. Nienwentyt (} r7:8): allein fie ergaben
fich nach und nach, und die neue Rechnungsart fiegte
allenthalben. :

Als ein never Zweig der Algebra wird nun in Teutf{ch-
land die combinatorifche Analytik behandelr, die
belonders Karl Fried. Hindenburg (Prof. zu Leips
2ig, geb. 1741) feit 1779 fehr erweiterte,

3.
' Die Geometrie oder Mettologie wurde haupt-
fichL. ‘von Franzofen, Englindern und Teut-
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fchen ftark bearbeiter. Lu dolph vam Ceulen dder
Coln (4 zu Leiden 1610)€rfand das vichtige Verhaltnifs des
Diameters zur Peripherie desZirkels. Jo h. Praetorius
(Prof. zu Altdoif; '} 1616) erfand das Melstifchchen das
toeh nach ihm benannt wird. - Clavius, Kafp.“Schoztt
(Eebrer der Math. Zu Warzburg, { 1666) und Bonavent,
Ca'vali eri (Prof. der Math, zu Bologna, t 1647) dienten
der Melskunde; moch ‘éhe des-Carees’die Algeber in
ibre Dienfte anfnalim.” ‘ Diefer Gelehrte feibft, defien Geo=
metrie der Jeluite Cl. Rabuel (t 172§ ) commentirte,
Hatte Streitighkeiten mit Pet. de Fermat (F 1665, eis
e erfahrnen Melskundigen, der ‘de ‘contacribus
fphaeticis, de maximis et minimis ete fchrieb:
Auch der Pauldner Marin Metfenwe (geb. 1588, %
1648) mifchte fich darein: Nach ‘ihnen zeichnete fichin
Frankreich Blaf, pafcal (geb, 1623,  1662) aus, der
fchion in féinent Y6ren Jahre™ ein Meifterwerk iiber die
ﬁégél'&:huitte felirieb.  Anchder Qratorianet Bern h., La-
my (geb, i640, t t714) that fich durch {eine Nouveaux
Elemens de Geometrie hervori Zu gleicher Zeit
waren in England berithmt: ] Wallis (durch feine Me-
thode, womit er die fchwerften Aufgaben feiner Vorgin.
ger in Anfehung der krummei Linien u_nd krommlinigen
Flichen auflofste, in'dén Schriften de fectionibus coe
“nicis, de cycloide et ciffoide, de fectionibus
angularibus ere), Chrifto Wren (geb, 16325 t
1723) und der {chon oben genannte Barrow, Newton's
Lehrer, deffen geometrifche Vorlefungen (166g) tieffinnige
Unterfuchungen Sher ‘die Ausmeffung und Eigeénlchaften
det krummlinigen Figyren und Flichen enthalten, welche
die neuen hohern Rechnungsarten det vorhin genanmten
Analyften mit veranlafsten, und auch nur darch diefe ver-
dunkelt werden konnten.

1L / Uun
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Jsi den netiern, Zeiten zeichneten fich als Bearbeiter der’

Geometrie aus: Phil, de la Hire (geb: 1640, t 1718),
de VHopital, Christi. Aug, Haulen (f 1743), Ge
Wolfg Kraft (+1754), Christi von Wolf, Nie
Lud; de 1a Caille (geb. 17144 1762), J. A. Seuner;
Ant. Lecchit 1776), J. Hi Lambert; de la Chas
pelle (t....), Ruggiero JoliBelcowich (f 1787)s
Wenz Joh. Gust Karsten (}.1787), Leenh, und
Joh. Alb. Euler; A, G Kaestner u, { w.
_ In der ausitbenden Geomerrie thaten fich noch belon-
ders hesvor: Dan. Schwenter (Prof. der Math. zu Alr.
dorf, geb. 1585, 1+ 1636), Bernh, Cantzler, Besicht
vomFeldmeflen, Niirnb. 1622.12; mit Abdias Trew’s
Anmerk. eb, 1663 wnd 1673. §; - und mit _}oh. Gab.
D oppelmayr’s weitern Vermehrungen eb. 1713 und
31750, 8), Joh. Fried. Penther (Prof. zn Goettingen
+ 1749)s Joh, Tob, Mayer,  [Th. Bugge (Prof. der
Math,' zu Koppenhagen und. danilther Oberlandmeffer),
und viele andere,

4.

Die vollltindige: Wiflenfch. der Perfpectiy,
die gewohnl. zur Oprik gerechnet wird, eigentl, aber blos
Geometrie ift, hat man ganz als ein Werk der Neuern an-
zufehn. Der erfte, der an'die wahre Verfeinerung der
Petlp. und an ihie f\nwendung aof die Mahlerey dachte,
{cheint der ital, Mahler Leonardo da Vinci (geb. 1445,
1 1520) gewefen zu feyn. - Der Nmnbergli'cne Kiinftler
Albr, Durer (geb. 1471, t 15'27), der fehr glud\h;h
Math, und Mahlerey verband, wdr der erfte Teutiche, dex
die Perfp. nach math. Regeln trieh, Die Erfindung des DJ.-
flanzpunkres und [eines Gebrauchs bey Eintheilung der in
den Augenpunkt laufenden Linien wird dem Italiener
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Balth. Peruzzi (f 1436) zugelchrieben. Sein Landg.
mann, Guido Ubaldi, gieng noch weiter, indem er
(1600} genau erwies, dals jede mit der Tafel nicht gleich
lauferide Parallellinien in dem petfpectivifchen Aufriffe in
Einen Punk: des Horizonts zufammenlanfen. -Verflchiede-
ne andere Italiener kultivicten die Perfp. weiter, z. B.
Dan. Barbaro (f 1574) in Pratica della Perlpet-
tiva, Einige Franzofen des 17ten Jahrh, thaten daffel-
be; z, B. der Jefuite du Breuil anonymilch in der Per-
fpective pratique 1642 (Teutlch von Rembold,
Augsb. 1710. 4). Die analytilch - trigonemetrifche Ein-
kleidung der Perfp. zeigte zuerft A, G. Kaestner in
Perf{pectivae et proiectionum theoria gene-
ralis analytiea (Lipll 1752. 4). Aber die grilsten
Verdienlte um die Perfp, hat Joh, Heinr. Lambert
(geb. zu Mith{haufen in der Schweitz 1728, t als Oberbau-
rath zu Berlin 1777). Sein Buch: die freye Perfpec:
tiv, erfchien zuerft zu Ziurich 1759; dann vermehst
eb. 1774. 8. Damit {ind zu verbinden einige [leiner Ab-
handlung. in den Schriften der Akad. der Wiff, zu. Berlin,
Seine Methode griindet fich, unter andern, vornimlich auf
eine Eintheilong der Horizontallinie in Grade, nach den
Winkeln, welche die zu entwerfenden horizontalen Linien
mit der Tafel machen, L. mitt zwar in der 2ten Ausg,
das Recht des erften Erfinders an de la Caille ab, der
diefen Kunftgriff fchon in feinen Legons dOptique
~lehrte: er ift aber um ein gutes Theil weiter gegangen,

g
fiir die Mechan ik gefchah im téten Jahrh. weiter
sichts, als dals man weitlinftige Auslegungen iiber des
Atiftoteles mechanifche Probleme fchrieb, die doch diefes
Aufwandes nicht werth waren. Mechanifche Theorie bes
Vuu g
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ftand nur in einiger Kenntnifs vom Gleichgewicht bey den
§ ‘einfachen Mafchinen: Was man hiervort ‘von Pappus
lernen konnte, erhielt milsige Zufitze von jenen ariftote-
lifchen. Commentatoren und ven Guido Ubaldi in fei.
nen Scholien iiber Archimed vom Gleichgewicht (Pifauri

1588 fol.) und in Mecanicorum liber (Venet,

i

1615. fol.).. Den Schwerpunkt bey edichen' Kérpern be-
fiimmie zuerft Commandin (in Liber de centro
gravitatis fetidofum. Bonon. 1§65, 4), und dies
nicht eigentlich zvm Gebrauche des Malchinenwelens, fon-
dern nach Archimed’s Veranlaflung fiir die Lage fchwim-
mender Késper.  Wie niitzlich es fey, fpecififche Schwe-
ren zu kennen, zeigte der Kardinal Cufanus (in Dia-
logo de fraticis experimentis; bey Vittuv de at-
chitectura, Argent. 1550. 4) aber witkliche, einigermafsen
genaue Verfuche findet man eben nicht aufgezeichnet.
Auch findet man in Biichern jener Zeit eben nicht Malchi-
nen nach ihten Abmeffungen und einizelmen Theilen fo

' abgebildet und belchrieben, dals man daraus nur berech-

nen konnte, wie fich bey itmen Kraft und Laft im Gleich
gewicht verhalten, 'oder dafs man die Mafchine felbfi vor-
richten konnte, ohne viel mehr zu entwickeln, als das
Buch lehrt. Unkunde der Geferze fallender Korper, des

- Widerftandes” und dgl. fithrte zu ganz falfchen Auflofun.

gen von Aufgaben, die fur die Ausubung nickt unwiche
tig waren,

Einer der erften, der fich voiziigl. um diefe Wilfen-
fchaft verdient machte, war der hollind. In genieur Simon
Stevin, indem er noch vor dem Ausgange des 16ren
Jabrh. die Statik und Hydroftatik mit vielen neuen Wahr-
heiren bereicherte (in den 6 Biichern der Statik, die dén
4ten B. {emer Hypomnemarum mathem. Lugd, Bat, 1€os.
fol. ausmachen). Er war allem Anicheine nach der erfte,
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der das wahre Verhiltnifs der Kraft zur Laft auf einer
{chiefen Fliche einfsh und auf mehrere bisher unbekann-
te Lehren in der Mechanik anwandte. Eben fo wichtig
war es fur die Hydroftatik, worinn er, unter andern, den
Druck dexr fliiffigen Kérper: auf die Flichen, auf welchen
fie fliefsen, beflimmte, und fand, dafs er auf einer hori-
zontalen Eliche immer dem Produkt der Grundfliche, mul-
tiplicirt durch die Hohe, gleich ift. Der fchon erwihnte
Luk Valerius uwnd Paul Gnldin (f 1643) {chrieben
de ceniro gravitatis Letzterer in feinen Opp.
(Vindob. 1635. fol.). IIGa'lileo Galilei (geb. 1564,
f 1642) ibertrat diefe Vol:'giinger, indem er, unter andern,
das Natargefetz bey dem Fall {chwerer Korper entwickelre
und die krumme Linie beftimmte, welche fie belchreiben,
wenn fie in einer, fchiefen Richtung im Wuif fallen., Er
fithete diefem nach die Statik avf einen einzigen allgemei-
nen Grundfatz zuriick ; woraus alle Eigenfchaften- der Ma-
fchitien, als Corollarien, folgten. Die Hydroftatik ver-
danke ibm viele nene Wahrheiten, indem er die Natur der
fliafligen Korper befler, als vorher, unterfuchre, und worinn
J. Bapt. Riceioli (ein Jefuite, geb. 1598, { 1671) wei-
ter gieng, Gal. legre den Grund zu einer ganz neuen
Theorie der Bewegung, befonders in Anfehung der ver-
mehrten Gefchwindigkeit {chwerer Korper, der krummen
Linie, welche nach einer {chiefen Richtung geworfene Kot-
per belchreiben, und des Widerftandes ichwerer Korper.
Seine Entdeckungen fanden, wie gewohnlich, Wider-
fpruch , befonders von Seiten der Peripatetik: allein, die
Wahtheit fiegte, zumahl da er gefchickte, ibrem Lehrer
nacheifernde Schiiler zog. Einer dexfelben ift B enedikt
Castelli (f als Prof, der .'Math. zn Rom 1644), dem die
Hydraulik, die Theorie des fliefsenden Waffers, die er'in
einem Werke: della Milura dell’ acque corrénti
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vortrug, verdankt. Evangelist Torricelli, ein ane
derer Schiiler Galilei's (geb. 1608, { als Prof. der Math. zu
Florenz 1647) erweite;te deflen Lehre von der Bewegung,
wad entdeckie, bey Gelegenheit feiner hydroftatifchen
Verfuche, die Schwere der Luft, die darayf Pafcal in
Frapkreich weiter bearbeitete,

Um diefelbe Zeir und hernach machten fich verfchies
dene franzof. Mathemariker um die Erweiterung der Me-
chanik verdient. Aegid. Perfonne von Roberval,
Prof, der Math. zu Paris (geb. 1602, | 1675) bewies vers

{chiedene Lehren der Statik auf eine neue Art, Marin

Merfenne, berihmiwegen [einervielen Ver (uche, reitzte
durch upaofhorliche Fragen und Zweifel die Mathemariker
feingr Zeit zur Entdeckung mancher nurzlichen Wahrheit.
Des Cartes fabrte, wie Galilei, die ganze Statk auf
einen einzigen Grundfacz zaviick, und lehrte die Eigen-

' {chaften der Bewecung deutlicher, als vorher, Indem er

a!cfer die Regeln fiir die Mittheilung der Bewegung ents
wickeln wollte, fiithree ihp fein Hang zur Spekulation in
eiy Labyrinth von Irrthitmern. Eine feiner finoreichften
Ydeen ift, dafs er die Schwere der Korper aus_ der Vis cen-
trifuga der itherifchen Materie herleitete: welche abex

ehen 5 wenig die Probe aushilr, als feine Wirbel.

Die Lehre von der Bewegung, und hefonders von dem
Stofse, wurde feit der andermn Hilfte des 17ten Jahrh, im-

‘mer weiter avsgebildet; wodurch denn die Meghanik ihe

rem Ziele immer niher gebracht ward, Ein wefentliches
Verdienft hierinn erwarb fich dis kanigl. Gefell. der Wifl:
2u London, indem fie die erflen griindlichen Entdeckun-
gen in Anfehung diefer Lehre machte; wobey fich befons
ders Wallis, Wren und Huygens auszeichneten,

* deren Theorie Edmund Mariotte (f als Akademift zu

Paris 1684) weiter verfolgte, Unter ;hnen zeichnete fich
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Ehristi, Hoygens (geb. zu Haag 1629, lebte lange
-als Akademift zu Paris; + aber in [einem Vaterlande 1695)
dadurch aus, dafs er 1656 die Penduluhy erfand, welche
_gine fruchtbare Mutrer nittzlicher Entdeckungen wurde,
~Fin'anderes feiner Verdienfte befteht davinn, dals er die
Lehie von der Vis contrifuga suerlt anshildete und die da=
bey vorkommenden Erfcheinungen bereicherte, = New-
ton’s allgemeines mathematifches Genie verbreitete fich
“auch iiber die Mechanik, = Das meifte haben ihm zu dap-
‘ken die Lehren von der krummlinigen Bewegung und von
“den Centralkriften, welche fiir die phyfifche Aftronomie
vou der erften Wichtigkeit find. Zur Theorie der krumm-=
linigen Bewegung hatte {chon Galilei einigen. Grund |
gelegt und Huygens fic um einige Schritte weiter ge-
bracht: allein Newton iiberfah fie in ihrem ganzen Ume
fange, und entdeckte an der Hand der Analyfe ihre Ge-
fetze. Eben dies that ‘er in Anfehung der Centralkrifte.
Er gieng aber noch weiter ; bisher hatte man bey Unter-
-fuchung der Bewegung den widerftand des Mediums oder
des ‘mittlern  Kospers niche mit in Anfchlag gebrachi:
Newron aber ‘fzh, vermoge feines Scharffinnes, ' die Wich-
tigkeit diefes Umftandes ein und bearbeitete dahey auch
diefe Lehre; 'wotauf Wiallis, Leibnitz und Joh. Ber-
‘woulli der dltere(geb. 1667, 1 als Prof, der Math, zun
Bafel 1747) fie weiter ausbildeten. . Der letate demonftrir-
- te-die Lehren der Hydraulik 1732 auf eine neue Art. Def-
fen Sohn, Daniel (Prof, der Phyfik.zn Bafel, geb, 1700,
pia782) fchlug in . feiner Hydrodynamik (1738) einen ans
dern'Weg ein. Dem Vater nahert fick mehe L. Euler’s,
in-mehrern Abhandlungen (1752 und . ) vorgetragene,
undan Allgemeihhe’it- die vorigen abertreffende Methode.
Diéjenige des Franzofen & Alembert (in Trait€ de
Péquilibre et du mouvement des fluides 1744)




1022 - Sechster Zertrauan .

That ‘auch ihr Eigenes. Alle: diéle Theorieen priiften’, er-
l5uterren und wandten anf fpecicllere Probleme an; Kist-
ner (in -Anfangsgr. der Hydrodynamik 176g) und Kar
sten (in Lehrbegriff der gefammten Math, B.-5. 1770;
und in der Preiléfchrift-iiber die  vortheilbaftefte Anord-,
puny der Feuerlpriitzen 1%73).  Eigene Verdienite er-
warh fich auch um diefen Theil der Mechanik de 1a Gran-
ge inder Méchanique analytique 1788. — / Die
Geletze der Bewegnng des Wafleis durch lingere Rohren
‘und Kanile entdeckte zuerft der noch zn Pavis als Prof,
der Math. lebende Boffut in dem, aunch ins Teutlche von
K. Ch. Langsdotf iberfetzten und mit Anmerk. und
Zulitzen bereicherten Traité - ¢lémentaire d Hy-
drodynamique 177y und fi Noch weit herrlicher aber
kaltivirte diefen Zweig der Hydraulik-und erleig..terte die
Auflofung der grivfsten daliin einfchlagenden Schwierighkei-
ten der aich noch lebende (?) - Rittér:Buat in den von
J- F. Lempe ins Teutiche tiberferzten und mir Zuldizen
“vermehrten Principes dHydraulique 1779 und ff.
Die neuefien noch lebenden Gelebyten, die {ich grofse
Verdienfte um das Studium der Hydraulik ‘erwarben; find:
Karl Christi. Langsdorf (Prof. der Mathi zu Etlan-
gen, geb, 1757) dareh” fein Lehrbuch der Hydraulik; Al-
tenb. 1794 — 1796, 2 B. gr, ¢4 (der 2te :B. -enthilr eine
neue, die Mafchinenkunde [eht erweiternde Theorie der
"Schwungrﬁder “ungd: ihre Anwendung - bey Malchinen);
Rud. Woltmann: (Direktor der Ufer. und Wafferban-
“werke zu Ritzebiitrel, ~geb.:..) “durch {eine Theorjie und
Gebrauch - des hydremetrifchen Fliigels, Harﬁb,'rygo,'--q;
Adam Gerstner (Prof der-hohern Math. zu Prag,
~“geb..,’) durch feine Theorie des Waflerftofses in Schulsge-
tinnen (in den neuen Abh. der kibiohm. Gefell: der Wifl.
‘B. 2. 1795)- g T R R st
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Ven der Verfeinerung der praktifchen Mechanik zeu-
gen viele, wihrend dieles Zgitraums erfundene kiinftliche
Mafchinen, befanders automatifche Produkte, z. B,

von dem 1782 im hoben Alter veritorbenen Mechanikel
Vaucanfen, von Jaquet Droz u f w. vosziglich
aber die bey Bergwerken, Manufakeuren w f f, theils neu
angegebenen, theils verbefferten Mafchinen; worunter die
Dampfmafchine, nach Watts's und Boulton’s Einriche
tung, eine der kiinttlichften und niitzlichften ift.

J. G.ov.. Wolf bereicherte die Mechanik mit einem
nenen Zweig; indem er die unter geometrifche Demonfira.
gion gebrachten Eigenfchaften der Luft unter dem Namen
Aerometrie bekarnt machte’ (zuerft in feinen Anfangs-
grianden saller math. Wifl. Halle 1710, 8), und wodurch
alles erwogen wird; was in der Luft mefsbar ift, ilire Schwe-
re, ausdehnende Krafr, Wirme und Kilte, Trockenheit
‘und Feuchtigkeit, He ro war ihm mit {einen Pneumanus
vorgegangen; ~auch Joh. Bapt Porta (} za Neapel
1615) in feinen 3 Biichern Pneumaticorum. = Die Winde
biichle erfand Joh, Lobfinger, eini Birger zu Niirne
berg Und nichtgemeiner Hydraylikes (f 1570). — Sprac h-
;ohre hatten fechon die Alten: aber Lamberr fetzte
zuerft ihre Theorie feft,

Hier it ‘auch noch das Auffieizen in die Luft zu bee
meikeny wozu fehon feit Archytas mehemahls fruchtlole
Verfuche swaren gemacht worden, welches aber erft feit
1783 mittellt des fogenannten Aerossats: oder Lufte
_ballons diePranzofen Steph. und Jof Mantgol-
fier, Charles, Robert; Pilatre de Rofier, Blan-
¢hard, Garnerin u a. fae}lm mit.ungleichem Clacke,
bewerkftelligten. Man.wollte fogar {chon die Aeronautik
in willenfchaftl, Form bringen, (Vergl eben Rrame

8. 19)
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Die Uhren aller Art wurden wihrend diefes Zeits
yaumes zu einer Vollkemrhenheit gebracht, wovon die
-_h-f[enfthen'der Vorzeit {chwerlich eine Idee hatten, Pe«
ter Hele zu Niirnberg foll, nach der gewdhnlichen
Meynung bald nach 1500 die Talchenuhren erfunden ha-
ben: allein, man findet fchon gegen das Ende des I5ten

ahth. Spuren von diefer Erfindung in ital. Schriftitellern.
Andere, befonders Robert Hooke {geb. 1635, t 1703)
vervollkommneten fie, hauptfichl. durch die vorhin erwihne
te Huygenifche Pendeluhr. Der Englinder Barlow
verferti,gie 1676 die erfte Repetiruhr. “Sowohl die aftrone-
“mifchen, als die wichtigen Seeuhren, warden felir vervolls
kommnet, erft durch™ Joh. Harrifon (geb. 169354
"1776), det dafiir Toeco PE Sterl. ais die Hilfre des in
England fur die Beftlimineng der Meereslinge ausgeletzten
Preifes erhielt; dann durch Arnold, Th ‘Mudge,
Emery, und in Frankreich durch den noch lebenden
‘Ferd., Berthond, Mirglied des Narionalinftituts zu' Paris,
“Pet. le Roy (t 1785) n.a

In der Wafferbaukunst arbeitetenn mit tiefee
praktifchen Einficht.Perronet (f 179..) in Frankreich,
in Schweden Dan, af Thunberg (’hoch lebend?), in
England Joh. Smeaton (auch noch lebend), in Holland
Christi. Brunnings, in Iralien Dom. Guglielmini
(Prof. zn Bologna und Padua geb. 1655, t 1710), Joh,
“Mar. Poleni (Prof. zu Padua, { 1761), Heraclitus
Manfredi (f 176..), Bofcowich, Frili, Belgrado,
Ant. Mar, Lorgna (Direktor der Militirakad. zu Ves
. “10na). Bern. Forest de Belidor, konigl franz. Bri=
“gadier und TInfpektor der Mineure (geb. 1697, } 176I)
fchrieb zwar eine zu ihrer Zeit klaffifche ‘Architecture
“hydranlique (Paris 1732 —17§3. 4 Vel 4): aber in
der neuern Zeit ward fie doch iibestroffen durch des Inges
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nieurs. Riche de BProny (Prof bey der polytechnilcher
Schule zu Patis) angefangene' Nouv, Architecture

hydraulique (Paris 1790, gr. 43 tberfetzt von K. Cs
Langsdorf, 1fien Th. 1 und2 B. Frankf am M. 1794

+—1795. gt. 4). Auch die Teutlthen blieben in diefem
Fache nicht zuriick.” Belege hierzu'find, auffer den bey

der Hydraulik angefthiten Schriften, die Werke von Jaks
L eupold(geb.1674, {als Bergkommiffar zu Leipzig 1727),
Joh. Matthi Beyer (Schauplatz der Miihlenbaukunft,

Dresd. 1735. fol.), Joh. EL 'Silberfchlag (Preufie.
OKonfiftorialR. Oberbaurath u. £ w. geb. 1721, 1 1791),
Joh., Wilh. Ant. Hunrichs (herzogl. Holft. Deichw
grife zu Oldenburg, 1 1737), Joh. Bapr. Eberenw
(k. k. Ingenieur, Waﬂ'eabaudnel-.tor und Prof, zu Freye
burg, geb 1723, + 1788), Jof. Walcher (Prof. des
Mechanik zu Wien und Direktor der sten Navigationsdie
vifion aof der Donau, geb. 1718), C. S. WiebeKing
(HBeffen- Darmift. Stenerrath und Oberrheinbauinfpekror zu
Darmftadt), C, Kréncke (Generalinfpektor dgs Chaufs
{een 'und Waﬂ'erbaues 7u Cnefen) u, 2. /

-

- 8

Der Optik ergieng es in den erften Zeiten diefer
Periode, wie der Mechanik. Man fuhr noch imwer, wie
im Mittelalies ., fort, mit Vernachliffigung aller Beobache
tungen und Verfuche, aus willkithrlichen oder fortgepflanze
ten Hypothefen zu philofophiren. Erf in der andern
Hilfte des 16ten Jahrh. ﬁeng: Mauralykus ( vorhin.2)
an, den Bau des Auges zu unterfuchen, und daraus die
Gefetze des Sehens zu entwickeln. Zu gleicher Zeir mach-
te Porta (f §) eine merkwiirdige Erfindung, weiche die
Natur des Sehens gar felir erldutert, die’ Camera ob{cu-
ra: ob er gleich felbft in Anfehung der Gefetze des Se-




1026 : Sechster Zeitraum.

.

hens keinen Nutzen daraps zog. Joh. Kepler (geb,
an Wiel im Wiirtemb. 1571, T als kaiferl. Mathematikes
zu Prag 1630) hingegen machte wichtigere Eoptdeckungen
{iber die Befchaflenheit des Sehens, hauptfachl durch Hiil
fe des Teiefkops, das wahrfcheinlich Zachar,
Janfen 20 Middelbarg' in Seeland um 1690 erfand. Da
er niamiich verfuchte, was man durch L*n,e:};:lmﬂt tir Wit
kungen erlangen mochre, traf er glieklich die Zufammens-
fetzung des Fernrohrs. Erund fein Sohn, Joh. Zacha-
rid, {ollen auch das Mikro{kop eifunden haben, Korn.

Drebhel, e hollind. Lapdmann, erfand 1621 das zZu-
fammengelerzte ‘Mikroskop, ein Mittelding zwilchen Te-
leskop uud Mikroskop, gewiffermalsen ein Megalufkop

Galilei verbellerte die Fernpohre fehr, — Um das Ende
des 16ten Jahrh. gab ecft ein Phyfikus auf die Strahlen.
brechung Acht, Joh. Fleifcher (D. der Theol. und
Infpekror der Kirchen und Schulen zu Breslaw, + 1589)
nabm zueilt eine doppelte Strahlenbrechung zﬁ Hulfe,
und lehrte zug leich, da man vor ihm behauptet hatte, der
Regenbogen entftehe in den \Jolmeu, dals er in den
Regentropfen felblt entftehe, Er nahm 2 Regentropfen
zu Hiilfe, nach ibm aher Marc. Ant. de Dominis
(Erzbifchoff 2u Spalatro, 4 1624) weit richtiger nur einen,
ob er gleich fajfchlich den ioffern Regenbogen eben fo,
wie den innern, erklirte. Des Cartes entdeckte zu-
erft die doppelie Reflection in dem &uffern, Das wahre
Geletz der strahlenbrechung. hatte vorher {chon, obgleich
nicht ganz vollkommen, Snell (. verhin 2) gemacht.
Des Carres machte s in feinen Schriften bekannt, mit et-
was verinderter Form des Ausdrucks, ohne den Erfinder
zo nenneyn, Doch that er fe;bﬂ: viel zur Aofklarung die-
fer und andrer optifchen Lehren. Seit ihm machte die
Optik bis_pach der Mirre des 17ten Jahth, keine _mer}::.
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lichen Fortfehittte. Denn der Jefulte Athdnal Kirgher
(geb, zo Geyla'im Fuldaifchen 1602, 3+ 1680) belchiffigte
fich mehr mirdem Wundetbaren, als ‘mit dew Nitrzlichen
und Gritndtchen. Jaki Gregory ( Prof. der Math. zd
St. Andrews in Schottl. geb. 1638, T-1675) war der n#ch-
fte, der fich wieder diefer Wiffenfch. mivEifer unid Eie
ficht annaliny darch feine Optica promota (1663), und ihe
durch tanche neue Entdeckungen eine neue Lanfbahh er-
oilnete. “ Er unterfuchte forgfilig die Urfachen der ver-
fcliiederien - Deutlichkeir, Helligkeit und: Vergrofserung
durch Telefkope, und bewies verfchiedene, faft noch nicht
‘bemerkte, hierher gehorige Sirze. Der lebhaftefte Dank
aber gebihrt ihm wegen'der Erfindung des reflectiren-
den Telefkops; denn dadurch haif er den Mangeln der
-bis dahin ublichen Fernrohre fehr gefchicke ab,7obgleich
die Art, wie er feinen Entwuoif dartiber ausfubren wollte,
fo belchaffen war, dals er nie zur Vollkommenheit ge-
bracht werder konnte. Sein Landsmann Barrow (f. vor-
hin 2) unterfuchte noch manche mangethafre Lehren und |
fetzte fie in ein neues Lichr, 2. B, die Lehre von den
‘Brennpuiikien; und die Beftimmung des fcheinbaren Orts 3
der durch Reflection oder Refraction geléhienen Gegen-
{tinde. Der Jefuite Franz Mar. Grimaldi (Prof, der
Math, za Bdldogna, + 1663) machte fich nicht minder um
‘die Optik verdient; befonders Jegte er den Grund zu der
vorher ganz unbekannten Lehre von der Inflexion der
Lichtftiahlen, Huygens begniigte fich niche mit. der
blofsen Theorie, fondern legte, als ein vortreflicher Me~
chaniker, felb Hand an, und verfertigte die beften Fern-
rohre , die man damahls kannte, Er verbefitrte auch die
Erfindung; ein Objectivglas ohne Rohre zu brauchen, be-
wrichdich, — Olaus Romer (nach einem Icjilirigen
Aufenthalt zu Paris Prof, der Math. zu Kopenhagen, geb.
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%644, t 1710) entdeckte die Regeln der Fortpflanzung des
Lichts; ‘woranf hernach Jaks Bradley (Prof. zu Oxford,
geb. 1692, t 1762) feine Theorie von der Abirrung des
Lichts grindere. “Aber unter allen Entdeckungen in der
‘Lehre vom Lichte und von den Farben find keine fo glin-
gend, als diejenigen, wodurch Newrton der ganzen
Optik eine neue Geftalt gab. Im Jahr 1666 machte er den
er(ten Verfuch mit einem glifernen Prifina, und fuchte die
Urfachen der prifmatiflchen Farben zu entdecken. Es ge-
lang ihm; vermittellt des Prifma, Lichtitrablen zu fpalten,
‘wodwmeh er dann entdeckte ; dals jeder Strahl aus mehres
yenFarben, deren Zabl er auf fieben fetzte, befteher, welche
auf verlchiedene Art gebrochen werden, und dafs die Kor-
per nur darum diele oder jene Farbe haben, weil fie meht
Strahlen von der cinen, als von der andern Farbe zuriick-
wetfeny welches dann von der Befchaffenbeit eines jeden
Korpers felbft herriihret,  Die neue Theorie fand Wider-
fpriche von Igwatz Gaston Pardies (Lehrer der
Math, zu Paris, geb, 1636, t 1673), Mariotre, Rizertj,
Castel u. a. Weil aber niemand etwas Beflcres dafiir
geben konnte; fo fiegte fie iiber alle Gegner, und ward
im 1§ten Jabrh. durch Joh, Theoph, Desaguliers
(geb. 2u 1aRochelle 1683, $2u Lendon 1743) Ge. Fried.
Richter (Prof, der Moral und Politik zu Leipzig, geb,
1691, t 1742) u. 2. von neuem beftdrigt. Diele Entdek-
kang fithrte ihn zugleich auf eine ariindlichere Theorie
des Regenbogens, als de Deminis und des Cartes
gegeben hatten.
" Durch diefe und andere Eutdeckungen gewann die
Dioptrik cder dieLehre von den gebrechenen Lichtftrah-
len ganz ungemein und fie ihrer Seirs zeigte Wege zu
noch mehrern Entdeckungen. Sie ift als eine ganz neue
Wiflenfchaft anzulehen, die feit der Erfindung der Ferns
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glifer etft anf gewifle Grundlitze zuriickgefiihrt und feits
dem, befonders als Hiilfskenntnils der Aftronomie, unges
mein erweifert ift. Es wurde vorhin fchon erinnert, dafs
die Hollinder Janfen das Mikrofkop erfunden haben.
Diefes wichtige Werkzeug erhielt [eit der andern Hilite
des 17ten Jahih. ausnehmende -,Vervolii:ommnung; befons
ders durch Eustach de Divinis (Aftronom zu Rom
um 1669), der Mikrofkope mit 2 gewdhnlichen Objectivs
glifern und -2 plan - convexen Augenglifern. verfertigte,
welche an ikren erhabenen Seiten aneinander gefigt was
ren, fo dafs fie fich in einem Punkt berihrten; darch Niks
Hartloeker (geb. zu Gouda in Holland 1656; + zu
Utrecht 1725), der die E;fudung machte, kleine in eingt
Lichtflamme geflchmolzene hlw'elchen {tatt der vorher zit
einfachen Mikrofkopen gebrauchten Linfenglifer, zu.neh-
men, und damit zuerft die Saamenthierchen entdeckze,
Niemarid aber that fich durch mikrofkopifche Entdeckungen
fo fehr hervor, als Ant. van Leeuwenhoek (geb. zu
Delft 1632, t 1723), ob er gleich blos Linfenglifer, aber -
vor vortrefflich hellem Glafe, mit kurzen Brennweiten
brauchte, weil ihm mehr an der Deuthchke;t als an der
Vergrofserung gelegen war. Aus feinen Schriften erhel-
ler, dafs ihm die Methode, undurchiichtige Gegenflinde
vermittellt eines reflectivenden Hohlfpiegels zu betrachten,
nicht unbekannt gewefen ift, welche aber freylich erft
Joh. Nath, Lieberkithn (Prof. der Anatomie zu Bers
lin, t 175?) zur Vollkommenheit brachte, Im Jahr 1703
machte .,.. Wilfon an den einfachen Vergrolserern; fo
fern fie buy durchfichtigen Gegenftinden gebraucht wer-
den, einige finnreiche Veibeflerungen, die fo allgemein
beliebt wurden, dafs man fich gegenwirtig faft keiner an-
dern Art bedient, Im Jahr 1710 verfertigte .... Adams
ldeine Kigelchen] zn flarken Vergrofserern.  Steph,

. g Pt g e T g e ey A
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Gray lelute (um 1"?“'*0\ wie man fich, fatt der Mikro-
fkope, eines Wallernopfens zum Vergrisfsein bedienen
konpe, e . 5

Schoti im 17ten Jahth: fiens man an, Mikrometer
an Tekefk.epen unf’i”}-fl.i!-:rofi{épen anzubringen, um da"
durch. die Durchmeller kleiner Korper' und allé kleine Ent:
fernungen weit gehaver, als mivQuadranten, Sextanten
und dgl zu meffen, Der erfie Erfinder war Wilh. Gas:
¢oigne, ein Englinder, ulm 1640. "Et war es auch, der
dic Pioptern an Guadranten mit dem Fernvohr vﬂwtmfuhte
Yas Mikrofierer vervollkommueren: Huygens, Malva-
fia, Awzout und* Pitard, de la Hire, Calfinf
Bradley, 1:6:;:;&1&:1J Maxtln, Ge. Fried B-::an-
. der'u, a, '

Umdie Brenn !'pi egel und thre \-’ervolllmmmnung,
folglich tm die K atoptrik, machten fich verdient: Joh,
Ant. Maginus (Pr‘of.' der Math, za Bologna, geb. 1557,
t 1617); Manfy. Septala (Canonicos zu Mayland, {
1630); Villert@, ein Kinftler zu Lyon (um 1665) tibers
traf feine Vorginger; fo wie er wieder von Ath, Kircher,
(der durch Zufammenfetzang mehrerer parabol. Spiegel in
der Ferne zu zinden fuchte) und von Ehrenfried Wal-
ther v. Tlchirnhaufen (geb. 1651, t 1708) itbertrof-

fen wurde. Per. Hoefle (Mechaniker ‘zu Dresden) ver-
fertigte um 1750 parabol. Brennipiege!, welche die Tichirn:
hautifchen in Anfehung der Gelchwindighkeit weit iibertza-
fen. Endiich fiel Ge. Lud. le Clerc Graf v. Buffon
(geb. 1707, t 178%8), ohne zu wiffen, was Kircher fchon
gethan hatte, auf dielelbe Erfindung, in der Ferne zu ziinden,
Er verferrigte 1747 eine Malchine mit 168 foliirten ebenen

- Glasfpiegeln, 6 Zoll hoch, § Zoll breir, und fthmolz da-
mit Bley und Zinn in ciner Weite von ohngefilir 146 Fufs,
und in einex noch weit grofsem; Hola,
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Einen ganz neuen Zweig der Optik, die Photome-
trie oder die Willenfchaft, die Stirke des Lichts und was
dazu gehort, abzumefllen, verdankt man dem hohen Genie
Lambert's (Photomettia { de menfvura et gra-
dibus luminis, colorum et umbrae. Aug. Vind.
1760. §). Er brachte fie mit einemmahl -der Volikom-
menheit {o nahe, als wohl nie fonft eine Wiffen{chaft von
einem einzigen Manne gebracht worden ift. Denn was
man vorher von photometrifchen Verfuchen angeftellt
hatte, find nur einige Bruchfticke; felbft Pet. Bou-
guer hatte in dem nach feinem Tode (1758) ge:_dmckteh
Traité de POptigque fur la gradation de la lu-
miére (1760) nur abgeriffene Materien bearbeitet, und
auch diefe nichr erfchopft,

7o

So bald die Menfchen Fernrohre erfunden hatten, fo
bald mufste anch die Himmelskunde ftirkere Forta
- fchritte machen. Es wurden mehrere Sternwarten ange-
legt, und die meiften gelehrten Gefellichaften machien die
Aftronomie zu ihrem Augenmerk. = Teutlche waren es
hauptfichlich, die hierinn andern Nationen vorleuchreten.
Geich zu Anfang diefes Zeitraums erneuerte und verbefler-
te Nik, Copernicus (Kanonikus zu Frauenburg in Welft-
preuffen, geb. za Thorn 1473,  1543) das pythagorifche:
Syftem von der Bewegung der Weltkorper, (in feinem
1530 fertig gewordenen, aber erft kmiz vor feinem Tode
gedruckren Werke de revolutionibus orbium coe-
lestium) deffen Wahrheit aber nur langfam und unter
grofsem Widerfpruch allgemein ansrkannt wurde. Georg
Joachim, mic dem Beynamen Rhaeticus, fein Schii-
ler (Prof. der Matth. zu Wittenberg, geb. 1514, 1 1576)
fuchte es zuerlt zu verbieiten und’ durch neve Griinde zu

111 Xxx
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beftitigen; worinn'ihm Mich: Maestlin (geb. 1550,
tials Prof. der Marth. zu Tiibingen 1631), Kepler’s Lehs
rer, nebft noch “einigen wenigen Aftronomen, nachfolg-
ten; alle iibrige fuhirén fort, den Copernicus und die ge-
funde Vernunft unter'das joch des Ariftoreles und des Glau-
bens 24 beugen. - Als man aber um den'Apfahg des 17ten
Jabsh. die aftron. Werkzeuge volliommner machte, fo dafs
min die Bewegung der Venus und des Merkurs um die
Sonne aogenfchaink gewahr wurde, und die Monde um
den Jupirer entdeckre ; auch die peripatetifche Phyfik bey
den Entdeckungen der Neuern immer tiefer fank; fo'er-
wachite auch das Copeinicanilche 8y (tem mit neuem Glanze.
Obgleich von 1614 an die Inquifition za Rom dagegen wii-

tete und zu ihrer eigenen Belchimpfung den von der Richs

tigkeit diefes Syftems iberzengten ehrwiirdigen Greis Gahi-
lei 1633 zom Widerruf deffelben zwang, und obgleich
felbft “proteft. Theologen, wegen des in: der Bibel. er-
wihnten Stillftandes der Sonne za Jolua's Zeit, dagegen
eiferten; {o lebte doch um die Mitte des 17ten Jahrh, faft
kein Altronom melir, der es nicht angenommen hitte.
Jene durch die Bibel veranlalste Schwierigkeit bewog fo-
gar den Danen Tyclio de Brahe ein drittes Syftem zu
erdenken; das ihr ausweichen [ollte, aber fein Glirck niche
machte, ob er gleich fonft fchr grofse Verdienfte um die
Aftronomie hatte, (Geb. zu Knudftrup in Schonen 1§46.

Auf der ihm vom Konig Friedrich dem 2ten gefchenkten

kleinen Infel Hween baute er das berithmte aftronomilchs
phyiik:lilifch-chemifche.(}ehﬁude Uranienburg, nebft
einer grofsen unterirdifchen Sternwarte 157635 wo er bis
1597 den Himmel beobachtete. Kaifer Rudolph der zte
betief ihn 1599 zu fich nach Prag, wo er 1601 ftarb). E¢
war der erfte, der die aftron. Inftrumente anfehnlich ver-
befierte; und daher genaver und richtiger beobachten’
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konnte, als Copernicus. Hierauf verfertigte ef ein nienes
und richiigeres Verzeichnifs der Fixfterne; und fuchte vors
nimlich den Widerfpruch gegen das Cop, Syftem dadurch
zu heben, dafs er die Erde wieder in den Mittelpunke
ferzte; und Sonne und Mond fich um dielelbe; ‘alle tibrige
laneten aber um die Sonne bewegen liels, eirie {chon dem \
Cop. bekannt gewelene Hypothefe; der fie aber, als der
Erfahrang und gefunden Vernunfe mdexfprecheud, ver-
worfen hatte. Mehr Verdienft hat er um die Lehre yon
den Kometen, um die altronomifche Refraction und um
die Theorie des Mondes, S
Eine wichtige Folge des bisherigen Fortfchrittes dee
Afironomie war die Verbefferung der Chronelogie, befon-
ders in Hinficht auf den:Kalender,; welche man fo lan-
ge gewiinfcht hatte, die aber exft 1582 durch Betreibung
Papfts ‘Gregor des 13ten von den Bridern Aloyf und
Gregor.Lilius u, a, bewerkfelligt wurde; wodurch,
unter. andern; 1o Tage von dem Oktober 1582 wegue-
worfen wurden. Die neue Einrichtung war zwar aucl
nicht vollig genan, hatte aber doch grofse Vorz'ﬁgb vor der
zlten. Dennoech fand fie vielen Widerfpruch, beflonders
yon Seiten der Proteftanten und Griechen, weil fie vom
romifchen Stuhl herkam; daher manche Nationen den alten
Kalender bis auf die neuefte Zeit beybehielten und die Ruf:
fen ihn noch beybehalten. :
Sonnenuhren waren zwar {chon in den ilteflen
Zeiten bekannt, ob wir gleich nicht willen, wie weit die
Griechen fie vervollkommuet haben, Da fie aber fo gro-
{se Fremdlinge in der Altronomie waren; fo lafst fich auch
hierinn nicht viel von ihnen erwarten, In den neuern
Zeiten eywachte die Gnom onik zugleich mit der Aftros
nomie. Joh. Stabins, Andr Stiborins und Jol
Wernes belchiftigten fich fchon mit ilir i allein da fhe
X5 2
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Schriften niche gedruckt wurden; fofind Seb. Miinster
und Orontius Fine in der erlten Hilfte des 16ten
Jahrh, die exften, die fie in Schriften vorzutragen fuchten.
Es folgten Maurolykus, «Clavivs; Voéllus u a
worauf diefe Wiflenfchaft im 1%7ten und 18ten Jahrh. wei-,
ter ausgebilder wurde.

Im 17ten Jahih. war einer der erften und vornehm-
ften, .der der Sternkunde Vor{chub gab, Joh. Kepler
(. vorhin 6). Durch Berechnungen uber den Lauf des
Planeten Mars kam er zuerft auf den Gedanken, dals die
Bahnen der Planeten nicht zirkelrunde Kreife feyen. Nach-
dem er eine Elliple als die einfachfte unter allen Ovalen
zum Grund gelegt hatte, trafer Rechnungen und Gegen. .
rechnungen fo zufammen, dafs das daraus folgte, Mars be-
fchreibe eine wirkliche Ellipfe, in deren einen Brennpunkt
die Sonne ift. Das erfle alfo von K. erfundene undwvon
den ubrigen Aftronomen angenommene Gefetz der himm-
lifchen Bewegung ift, dals die Planeten elliptifche Bahnen
um die Sonue belchreiben. Das zweyte, eben lo wichrige;
ift das Verhilmils, das fich zwilchen der Grofse des Um-
fanges der Planetenbahnen und der Zeit findet, binnen

- welcher fie folche vollfiilhren. Das dritte, ebenfalls von

ihm zverft entdeckte fehr vortreffliche und allgemeine
Geferz der Bewegung der Planeten ift folgendes: Die Zei-
ten, die ein Planet anwendet, einen Theil feiner ellipti-
{chen Bahn zu durchlaufen, verhalten fich gegen einander,
wie die Sectores oder Riume der elliptifichen Fliche zwi-
fchen den zuriickgelegten Bogen und dem Brennpunkt (der
Sonne) und nicht wie die Lingen diefer Bogen, Schon K,
machte hieraus iiberhaupt den Schlufs, dafs die Sonne eine
anziehende Jraft haben miifle, welche die Planeten in ih.
ren Bahnen erhielte und dafs daher ihre gelchwindere oder
langlamere Bewegung mit ihrer Annihierung oder Entfer. -

L]
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nung von der Sonne aus dem ftirkern oder fchwichern
Zuge derfelben herzuleiten fey. Den Beweis hierzu lie-
ferte Newton. K. verfalste anch groftentheils die von
Brahe fiir Kaifer Rudolph den sten angefangenen, in der
Aftronomie Epoche machenden Rudolphifchen Ta-
feln. — Nicht minder grofs in der Aftronomie ift der
Name Huygens, Mit dem von ihm verbeflerten Fern-
rohr entdeckte er 1655 zuerft die wahre Befchaffenheit des
Ringes des Saturns, welcher, feit Galilei ihn gefehn hatte,
"ein Rathlel war. Bald hernach entdeckte er einen von
den § Trabanten diefes Planeten; worauf Joh. Domin.
Caffiniiund Jof, Campani (Mathematiker zu Rom)
die 4 ubrigen gewahr wurden. Der eben genannte Caf-
{ini (geb. in der Graffch. Nizza 1625, t 1712) War erft
prof. der Aftronomie zuBologna und wurde 1669 von Lud-
wig dem 14ten fiir feine neu erbaute Sternwarte nach Pa-
ris berufen. Noch zu Bologna zog er 1653 in ‘der Kirche
des heil. Petron die berithmte Mittagslinie, und richtete
dott eiifen vollkommnen Gnomon auf, wodurch die Theo-
rie von der Sonne fehr verbeffert wurde. - Um den Anfang
des 1§ten Jahrh. errichtere Bianchini einen ahnlichen -
Gnomon zu Rom, und Monnier 1742 cinen zu Paris.
Eine der wichtiglten Entdeckungen Caffini’s ift die wahre
Theorie der Jupitertrabanten; zu den minder wichtigen
gehoren: Die Bewegung des Jupiters und des Mars um
ihre Achfe, die verbeflerte Berechnung der Sennenfinfter-
niffe fiar alle Erdbewohner, welche fchon Kepler angege-
ben hatte, die Beftimmung der Lingen auf der Erde ver-
mittel(t der Sonnenfinfternifle, der Zodiakallchein u. { w,
Ueberhaupt wurden die oben erwihnten, feit der Mite
te des 17ten Jahrh, geftifieten Akademieen fiir die Aftro-
nomie, fo wie fiir die Phyfik, fehr vortheilhaft, zumahl da
‘mit ibnen  gewohulich ‘Stexnwarten verbunden wurden,
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Die 1666 zu: Paris errichtete-Akademie der Wiflenlch. war
zwar nicht -die<erfle: aber ilive Siernwarte ift doch die
erfte, indem fie von 1667 bis 1673 angelegt wurde,  Zu
ihren friheften und gliacklichften Erfindungen gehbret die
Verbeflernng des fchon von Huygens zum Gebrauch bey
der Sternkunde ‘angegebenen Mikrometers und die Vere
bindung des Fernrchres mit dem Quadranten, - Die erfte
ribrer ven Auzout her; worauf der Englinder Brad-
Ye y fie noch weirer trieb: (vergl vorhin 6): Picard hin-
gegen war der erfle, der das- Fernrohr an den Quadranten
befeltigte, und dadurch fehr ¥ielen-Unbequenlichkeiten
der iltern Methode auswich,  Aunf deffelben Vozlchlag un-
ternahm die Akademie durch ihi 1669 und 1670 eine .neue
Meffung der Erde, die aber, bey ailer angewandren Sorg-
falt; doch nichy die gehorige Vollkommenheit erlangte;
daher fie um die Mitte des 1gten Jahrh. von neuem vor-
genamnien. wurde... Da in der Theorie von der Sonne
noch fo manche Gegenftinde dunkel waren), welche bey
der Schiefe; in welcher fie in Europa gefehen wird, nicht
genaw genug aufgeklire werden konnten; fo veranftaltete
die Akademie 1671 eine aftronomilche Reile ihres Mitglie-
des Richer nach Cayenne; bey welchet Gelegenheit
auch die Entdeckung gemacht wurde, dafs fich das Pendul
an den Secunden - Uliren in verfchiedenen Breiten verine
dert. Die unaufharlich forrgefetzten Beobachtungen der
Parifer Aftronomen brachten fie bald auf die Enrdeckung
der Bewegung und Gefchwindigkeit der Lichttrablen; auf.
die Bereicherung der mathematifehen Geographie durch die
Beobachtung der Lingen und Breiten vieler Oerter, auf
die Verbefierung der Schifffshet und der Land- und See-
karten u, { f, - Die kénigl, Gefellfch, der Wiff; zu-Lon-
don ward zwar einige Jahre frither errichter ;. aber die
Konigl, Stetnwarte u Greenwich esft von 1675 bis 1679
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angelegt, Der etfte Aftronom, der fie benutate, wir Joh,
Flamsteed (geb. 1644, t 1720), Vesfaller der Histo-
ria coelestis Britannica, mit! einem Verzeichnifls
von faft - gooo Fixfternen (Lond. 1725, 3 Voll. fol),
{chrieb iiber die Aequation der Zeit und die Mondstheorie
des Horoccins, und fuchte die Senneufinfterniffe vermit-
tellt des Mondflchattens zu berechnen.” Sein nichfter Nach-
folger, Edmund Halley (geb. 1656, { 1742) unter-
walim zum Behuf der Aftronomie und Phyfik grolse See-
reifen, verbellerte die Theorie des Mondes anfehnlich, ent-
wickelte die Newton’ifche Kometenlehre weiter, o, £ £
Rob. Hooke (geb. 1635, t 1703) fuchte die Parallaxe
der Erdbahnen zu beltimmen und die allcemeine Schwers
kraft zu erklaven; worinn ihn aber N ewron verdunkelte.
Diefer grofse Mann machie fich mehr um die phyfifche
oder {pekulative Aftronomie verdient, als um die praktilche.
Des Cartes hatte durch feine himmilifchen Wirbel der
Einbildungskraft * ein _anmuthiges Schaufpiel  gegeben:
Newton aber fah die Taulchung bald ein und fuchte die
Utcfachen der Bewegung der Himmelskorper griindlicher
2u erforfchen, indem er dabey die Erfcheinungen und Er-
fahrung mit der hohern Geometrie verband. - Seine Theo-
vie griindet fich auf den Satz von der allgemeinen Schwer-
kraft oder Anziehung, nach welcher alie Theile der Mate=
ein Beftreben .duflern, fich einander zu nihern, und
mit einer Kraft, welche fich umgekehrt verhilt, wie

gie
Zwar :
das Quadrat der Entfernung, Daraus erklirt et spicht. al-

lein die- Schwere der Korper auf der Erde, fondern auch
alle, felbft die verwickeliefien Bewegungen am Himmel,
Da es indefls blefse Hypothefe ift, welche, wie jede andere
Spekulation, ihren Stoff von der groben Korperwelt untex
dem Mande entlehat; fo hat fie auch ihre eigenen Schwie-

righ giten.
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Unter allen Theilen der Aftronomie war die Kernt-

nifs der Kometen bis auf Newton am langlamften fort
‘geriickr, Die meiften griech. Philofophen fahen fie als
blofse zufillige Luftetfcheinungen an; und wenn gleich
Pythagoras einige beffere Begriffe davon aus Aegypten
mitgebracht hatte; o wurden fie doch in der Folge bald
wieder vergeflen. Brahe war der erfte, der aus ihrer
geringen Parallaxe fchlofs, dafs fie nicht zu unfrer Atmo-
fphaere gehorten, fondern weit von dem Mond entfernt
feyn miilsten. Seine Entdeckung ward durch die Beob-
achrungen eines Galilei, Snell's, Kepler's und an-
derer beftitigt; und letzterer wagte es fogar, ihre Bewe-
gung zu beftimmen, welche er geradlinig annabm; und
ibm pfiichteren nachber mehrere Aftronomen, felbft Caf-
fini, bey, obgleich fchon Hevelius Grund fiir die
krummlinige Bewegung zu finden glaubte. In diefer Lage
befand fich diefe Lehie, als 1680 der beriichtigte Komet
erfchien, der slle. Aftronomen und Nicht- Aftronomen in
Bewegung fetzte. Ge, Sam. Dorfel, Superintendent

zu Weyda im Vogtlande (t 1658) war der exrfte, der ent-

deckte, dals feine Laufbahn um die Sonne parabolifch fey,

diefe Entdeckung 1681 in einer kleinen Schrift bekannt :
machte, und dadurch Hevel's Muthmafsung beftitigre,

Indels blieb Dérfel fo unbekannt, wie feine Entdeckung;
und man lernte diefe neue Theorie nicht eher kennen, als
bis lange hernach Newton fie aus feinem Syftem von
der allgemeinen Schwerkraft herleitete und e mit den
Beobachtungen der letzten Kometen beftitigte. Halley
bildete zu Anfang des 18ten Jahth. diefe Theorie weiter
aus, fo dafs man die Rickkehr der Kometen jetzt ziemlich
genau berechnen kann. 'Man it nunmehr uberzeugt, dafs

fie nichts anders find, als Planeten in lehr eccentrifchen
Kreilen.

Ol
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Frankieich und England waten indeffen die Linder
nicht allein, in welchen die Aftronomie fo grofse Foute
fehritte machte. In Italien bearbeiteten diele Wiffen-
fchafe vorziiglich: - Ignatz Dante. (Kofmograph des
Grofsherzogs von Florenz, geb. 1537, 1 als Bilchoff von
Alatri 1586) verfertigte 2 fehr grofse Erd- und Himmels-
kugeln, und fchrieb, unter andern, de ufun et fabrica
astrolabii; Joh. Ant. Magini, Lehrer der Math, zu
Bologna (geb. 1555, t 1617) gab, unter andern, aftron,
Ephemeriden von 1§%0 bis 1630 heraus; Galilei ent
deckte -durch die von ihm verbefferten Fernrohre Berge

"und Thiler im Monde, ferner die Menge der Fixfterne,

woraus die Milchitrafse und die neblichten Sterne beftehen,
das ab- und zunehmende Licht der Venus; die 4 von ihm
fogenannten Sidera Medicea oder Jupiterstrabanten, die
zu gleicher Zeit Simon Marius oder Mayer entdeck-
te; noch bemerkte G. die Sonnenflecken und vermittelft
derfeiben die Drehung der Sonne um ihre Axe, Noch ge-
hort hierher der fchon erwilinte Franz Bianchini
geb, zu Verona 1662, tals pipftlicher Hausprilat iyzg},u—
7u den fchon angefiuhrten Teutfchen des 17ten’Jahrh.
gehoren noch: Joh, Bayer (eigentl, ein Unger, der aber
um die Mitte des r7ten Jahrh, zuo Wittenberg ftudirte und
lehrte) wegen feicer Uranometria und Himmelskarte,
wotrauf die Geftirne mit griechifchen Buchftaben bezeich.
net find, welche von allen Aftronomen angenommen wur.
de und nach welcher man fich noch heut zu Tage richret.
Christo. Scheiner, Jeluite (geb. zu Wald in Schwa-.
ben unweit Mindelheim 1575, + 1650) entdeckre, chne
von Galileis Entdeckung etwas zu wiffen, die Flecken ‘der
Sonne, und belchrieb fie in feiner Rofa urflina; that
fich iiberdies durch andere aftron. Schriften hervor, Joh.
Heveliuns; Rathsherr zn Danzig '(geb. 1611, 1 1687)
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nahm fich feit 1640 der Sternkunde mit thitigem Eifer an,
Auffer der fchon erwihntes Grundlegung zu der neuern
Lehre von den Kometen , machte er {ich um die Theorie
des Mondes und Saturns verdient. Seit Brahe befals nie-
mand vortrefflichere Werkzeuge, als er; anch wufste fich
ihrer niemand gefchickter, als ‘er, zu bedienen, Er be-
fchrieb {ie in feinem Buche: Machina coelestis (1673
fol.) deren 2ter Theil (1679) unter die grofsten bibliogra-
Phifchen Seltenheiten gehore.

Im 18ten Jaheh, fcheint die Aftroromie unter allen
Theilen der Mathematik die meiften Fortfchritte gemacht
zu haben, indem in mebrern Lindesn gelehrie Gefelifchaf-
ten, die {ie kultvirten, entftanden, und viele neue Stern-
warten errichtet und ‘mit vollkommnern Werkzeugen von
Bird, Ramsden u; a. verlehen wurden; unter andern
auch in: Teutlchland, wie za Wien, Mannheim, Gottingen,
nnd neuerlich eine der vorziiglichften auf dem Seeberg
unweit Gotha; ja felbfk Zu St. Perersburg.” Dadurch ver-
mehite fich denn auch die Zabl der praktifchen Aftronomen
und die Menge fchitferer Beobachtungen. Diejenige iiber
den Durchgang der Venus durch die Sonne, der fo felten
vorkonimt, wurde 1761 und 1769 durch. eigene Reifen in
verlchiedenen Erdtheilen angeftellt und ‘zur genauern
Grundbeftimmung der Sonnenparallaxe benutzt, Die aftron,
Rechnungen bey folchen Durchgingen, Finfterniffen, Ko-
meten w. { w. gewanuen duich analytifche Methoden; wo-
rinn untey andérn Achiiles Pet. Dion. du Sejour

‘{Parlamentspraefident zu Paris, geb, 1734,  1794) viel

gearbeitet hat. Ephemeriden erfchienen; auffer Paris; nun
auch in Wien von Max. Hell (geb. 1720, $1792), Ant,
Pilgram (geb. 1730, { 1793) und Franz von Paula
Triesnecker (noch lebend), in Beslin von Joh. Elert
Bade (geb, 1747), in Mayland von Angelus de Cefa-
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vis ( )3-in England ; ein Schiffer- Almanach; neuer-
lich auch in Liffabon; uv. f. w, Dahin gehoren anch die
vielfachen Beobachtungen von Christi, Mayer (geb.
1719, t 1783) zu Mannheim, von Ant. Str nadrt (geb.
1747,'t 1799) zu Prag, vou Franz v, Zach (geb, 1754)
auf dem Seeberg, von Wilh. Olbers (geb. 1758) zm
Bremen. Genauere Fixftern- Verzeichnifle wurden ent-
worfen von Tob. Mayer (I oben VIL 11), von Jak,
Bradley (£ vothin 6), deffen bis 1762 zu Greenwich an-
geftellten Beobacliungen nachher Nevil Mafkelyne
(noch lebend) fortferzte: vornamlich aber von de la
Caille (f oben 3), der auf dem Vergebiirge der guten
Hoffnung auch den fudlichen Himmel genauer kennen
Jehrte, indem er dort von 1750 bis 1752 bey 9800 bis da-
hin unbekannte Sterne beftimmte; und durch eine Grad-
meffung zu den, meuerlich in Frankreich wiederhohlten
und bey dem Decimalmaasfyftem zu Grund gelegten, Be-
mithungen beytrug. Noch fahren Jof Hier le Fran-
cois la Lande (Direktor der Sternwarte zu Paris, geb..
1732) und v. Zach in ibren die Fixfterne betreffenden
Arbeiten fort, Auch von andern Himmelskorpern traten
beffere Tafeln an die Stelle der Caflini’fchen und der lang
gebrauchten Halley’ifchen.. Die mic Hilfe von Eulers
Theorie und eigenem Scharffinn berechneten, nachhey
von dem noch lebenden Englinder Kari Maflon noch
verbeflerten Mondstafeln Tob, Mayer’s wurden, we-
gen ihres Gebrauchs zur Beflimmung der Meereslinge, vom
grofsbrit, Parlament mit 3000 PE Steil. belohnt, Sonnen-
tafeln wurden berechnet von eben demielben, von la
Caille, nachher v. Zach und von Joh. Bapt. ol de
Lambre (Mitgliede des Nationalinftituts zu Paris), jetzt
einem der geiibteften aftron. Rechner; ferner Tafeln fiir
die Venus von la Lande; fir den Merkur und Mars von
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demlelben und van Triesnecker; fir den Jupiter und
Saturn von de Lambre; nach der Theorie des noch le-
benden Mitgliedes des Nationalinftituts, Pet. Sim. la
Place. Von den fitr die Schifffahre wichtigen Juopiterstra..
banten, woriiber auch Joh. Silvain Bailly (geb. 1736,
t 1793), der Gelchichtfchreiber der Aftronomie , gearbeis
tet hat, werden Pet, Wilh. Wargentin's (Sekrerars
‘der Akad. zu Stockholm, t 1783) Tafeln fehr gefchitze;
nun hat de Lambre, nach derfelben Theorie, genauere
gegeben. Bey den neuern Tafeln ift vorniml, auf die von
der aligemeinen Schwere herrithrenden wechfelfeitigen
Stohrungen der Himmelskorper mehr Rickiicht genom-
men; und fo diente dabey, neben fchirfern Beobachtun-
gen, auch hauptlichl. eine tiefere Theorie. Es ift naml.
die von Newton gegriindete aber geraume Zeit nach
ihm nicht weiter geriickte, phyfifche Aftronomie, feir der
Mitte des 18ten Jahrh, fehr erweitert und mit Hiilfe einer
feinern Analyle dér Vollkommenheit viel niher gebracht
worden, Eine der frihern Schriften hierinn war 4’ Alems-
"bert’s Theorie vom Vorriicken der Nachtgleichen (Paris
i743. 4), und von der durch Bradley 1747 bekannt ge-
‘machren Nutation der Erdoxe; eine Schrift, die zugleich
die Griinde der bald von Euler'n weiter avsgefithrten
Bewegungslehre fefter Korper enthielt, Beyde Geometer,
und mit ihnen Clairaur lofsten zugleich das Problem
von drey Korpern und griindeten darauf die Theorie des
Monds; fie berechneten auch die Perturbationen der an-
dern Weltkorper, Diele und verwandre Unterfuchungen
der phyf Aftronomie, womit fich auch andere — Th.
Simpfon (Lehrer bey der Militirfchule zu Woolwich,
t 1761), Bofcowich, Frifli, Oriani, Pet Franz
~Andr. Mechain (Mirglied des Nationalinftiturs), und
Ge. §im, Klugel (Prof. der Math, zu Halle, geb. 1739)
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in Commentatt. Soc. reg, Goett, ad a. 1789 et 1790. Vol,
10 — befchaftigten, nnd woriber J. A. I Coufin
(Prof. der Math, und Mitglied des Nationalinft. zu Paris}
ein Lehrbueh fchrieb, hat vorniml. la Lande noch mehe
vervollkommnet, z. B. in der Berechnung der Libration
des Monds, der Aenderungen der Planetenbahnen. Am
meiften aber leiftete hierinn la Place, der belonders
durch eine Theorie der Sikular - Gleichungen Jupiters,
Saturns und des Monds, die vorher micht erkldrten, lan-
gen Perioden unterworfenen Ungleichheiten im Laofe je-
ner Weltkorper aus der Attraction ableitete.

Unferblich verdient um die Aftronomie machte fich
endlich auch Fried. Wilh, Herfchel (D, der Rechte
und konigl. grofsbrit. Optikus zu Windfor, geb. zu Han-
nover 173%) durch mannichfache ‘grofse Entdeckungen am
Himmel, z. B. eines vorher ganz unbekannten Planeten
Uranus (1781), feiner § Trabanten, der 2 neuen Trab. Sa-
tarus und deffen getheilten Rings, auch anderer Merkwiir-
digkeiten, wie in Anfehung -der Nebelfterne, der eigenen
Bewegung der Sonne und der Fixfterne ; welches alles er
durch feine ungemein vervollkommnete ungeheare Fern-
rohre bewerkftelligte. Er.und Joh. Fried, Wurm
(Pfarrer zu Gritbingen im Wirtemb. geb. 1760) lieferten
auch fchon Tafeln fiix den Uranus, 1hm eifert nach Joh.
Hier. Schrater (D. der R. und Oberamtmann zu Liliens
thal im Herzogth, Bremen), der genaue Beobachter des

~Mondsund der Venus. |

2.

Die Kriegskunst fowohl im ganzen, als in jhren
einzelnen Theilen, wurde durch viele Erfindungen vervoll-
kommnet und anf mancherley Ast wiflenfchafilich behan-
delt. Sejt der Erleichrerung des Gelchiitzes ufiter dem
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franz. K. Karl dem Rten bey feinem italienifchen Feldaug
gu Ende des r§ten Jahrh. bekam daffelbe ein neues An-
fehn. Denn an die Stelle der ehemahligen Donueibiich-
fen (Cerbataines und Chaffe-Cornecilles) waten
die, zum Feld - und Belagerungskrieg ungteich nitzlichern
Kanonen gekommen, die man nach ihrem Kugelgewicht zu.
anterfcheiden und nach ihrer Verlchiedenheit auch mit
befondern Namen zu belegen anfiens. Der regelmaliigern
Einrichtung der Gelchiitze mulste eine beflere Verfallung
der Stiickgiefserey vorausgehen. Wirklich gefchah auch
fchon feit der Mitte des 15ten Jahrh. das Formen und
Giefsen, wie jetzr, iiber einen Kern, wo alsdaun die Seele
von verfchiedenen Stiickegielsern noch’ mit Kanonenboh.
rern ausgebohrtund eben gemachtwarde. Elias Flicker
aus Augsburg erfand in der erften Hilfre des 17ten Jahrh,
¢ine weit bequemere Art der Stiickgiefserey und erhielt
dafiir anfehnliche Gefclienke von verlchiedenen Fitrften,
Zugleich fuchte man die Gelchoffe zu vervielfiltigen und
auf mancherl. Art wirkfamer zu machen; woraus nach und
nach die Wiffenfchaft, die man Pyrotechnie nennet,
entftand. Schon zu Anfang des 16ten Jahih. hatre Va-
noccio Biringuccio aus Siena die Bereitung verfchiee
dener Kunftfener, die Verfertigung des Gefchiitzes und
Schiefspulvers gelehrtin Pyrotechnia ete. Venet. 1540.
4 {and hernach ofters, auch latein, und franzbfifch). Tar-
taglia (f. vorhin 2) aber wandte zuerft mathiematiiche
Grundlitze auf die Gelchiitzkunft an, und bewies, dals die
Bahn der Gefchiitzkugeln keine gerade, fondern eine krum-
me Linie fey, und ‘dals ein Erhohungswinkel von 45 Gra-
den die grofste Schufsweite gebe, Duvelt fein Buch (della
nova fcienzia 1537) ward die Balin zu einer wiflen-
fchaftl. Bearbeitang der Gefchitzkunit gebrochen. - Faft
uin diefelbe Zeit (1540) verferugte ein Mechaniker zu
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Nirnberg, Gé. Hartmann (geb. zu Eckoltsheim im
Bambergilchien 1489) den Kaliber - oder Vilir(tab,
der die Durchmefler ‘der Kugeln nach Numbergl Maas
und ‘Gewicht enthielt. ' Alle Kaliberftibe wurden i dee
Folge unverindert nach dem Mufter der Hartmannifcher
gemacht; und dadurch bey allen teutfchen Artillerien das
Niirnbergl. Maas und Gewicht eingefiihrt.  Minder alige-
niein fcheint dies Werkzeug - in Frankreich und England
geworden 24 feyn; man bediente fich-dort immer “des
Zollmaales "zu Bezéichnung der Kaliber, und die" Schrifes
fteller geben ‘daza dienende Tabellen:* In der nevernZeit
folgte man auch in Teutlchl, diefem Gebrauch, und berechs
nete Tafeln, welche die Kaliber dér Gelchiitze und der
Kugeln angeben. :

Es ift hier der Ort nicht, 'die Vervollkommnung des
Geflchiitzes durch alle Stufen'zu verfolgen; man nennt alfo
nur noch einige der vornehmften Schriftfteller iber die
Gelchiitzkunft, als: Mémoires d’Artillerie par Surirey
de S. Remy, augmentés par le Blond. Paris 1745 —
1749. 3 Voll. 4. Art de jetter les Bombes par Blondel,
Amft. 1698.°4. = L’Autillerie raifonnée ete, par (Guwill)
le Blond (f 1781). Paris 1776. §." Theorie fiouv, for
J1e mécanifme de I’Artillerie par Dulacq ib. 1741 4.
Le Bombardier Francois par Belidor. ib. 1731. 4. Le
Bombardier Pruflien par Tempelhof Berin 1781. 8.
(Aug. Lud.'v. Malfenbach’s Erlduterungen tiber eini-
ge Punkte deflelben, Halle 17§5.¢). Effay d’une nouvy:
theorie '@ Artillerie par le Chev. @ Arcy (f 1779). Pasis
1760, §. (Nebft 'J. ‘H. Lambert’s Aumerk, tiber die Ge-
walt des Schielspuivers und den Widerftand des-Luft, auf
Veranlafl, der von den Hrn, Robin und Arcy daruber ange-
feliten Verluclie. Dresd. 1766. 8). Benj} Robinss
(+ 1751 24 Madras) mathematical Tratts, containing his
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new principles of Guunery, published by Wilfon. Lond.
1761. §. Brown’'s true principles of Gunnery, compre:
hending translations of Euler’s Oblervations upon Ro-
bins's Gunnery; with rematks, tables calculated for the
practice and problems. Lond. 1777, 8. F. Holliday’s
Introduétion to praftical Gunnery and Fortification. ib,
1774 8. Papaciuo d”’Antonj phyfhkalifch - mathem.
Grundlitze der Artillerie; aus dem Ital. mit Anmerk. von
Tempelhof. Berl: 1768. 8. Dell phyfl milit. Gtund.
{itze der Art. aus demIral, von Tempelhof.eb. 1775. &
Karl Aug.v. Struenfee’s (jetzigen prenfl. Staarsmi-
', nifters) Anfangsgriinde der Artillerie. Liegnitz 1760. 8
gte’Aufl. eb, 1788. 8. Rud. v. Biinau griindl. Unter.
© richt zur Artillerie und Feuerwerkerey. Halle 1779. 8.
Furl Stovefandes deutl. Anweilung zur Feyerwer-
kerey. Leipz. 1778. 4. Th. de Moxrla Lehtbuch der
Artilleriewiffenfch. aus dem Span. mit Anmerk. von J. G,
Hoyer Leipz. 1795 —1797. 3 Binde gr. 8. Mém. d"Ar-
tillerie, contenant I’ Artillerie nouvelle on les changemens
faits. dans U Artillerie  Frangoife en 1765, recueillis par
(Henz Otto) de Scheel a Copenh;1777.'4. Nouv.
ed augmentce. Paris 1798. gr.4, Jacq Mauvillon
Effai fur I influence de la poudre 3 canon dans art de guers
re moderne. @ Deffau 1782, 8. :

Als durch Erfindung des Gelchiitzes die Kriegskunft
im freyep Felde verindert wurde, mufste auch die Theo-
rie der Feftungen ganz umgelchaffen werden, - Bis dahin
hatten die Belagerten ein offenbares Uebeirgewicht iiber
die Belagerer: aber nun, brachte die Erfindung des Ge-
fehiitzes ‘den Vortheil auf die Seite der Angreifenden.
Die Italiener und Spanier, und etwas fpiter die Niederlin-
, der; bemiihten fich, das Gleichgewicht zwilchen "Angriff
-und Vertheidigung wiederherzuftellen. ~Sie gaben den Fe-
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flungen neve,der Angriffsait gemilsere Geftalten, und waren
wirklich fo gliicklich, Feftunigen zu erbauen, die noch in der
Mitte des 1§ten Jahrhe furchtbar waren. Die Angreifenden
tricben dieBelagerung gewbhnlich langfam u. mit einer lehe
milsigen Anzahl von Gelchiitz. *Man errichtete erft Circum-
valfationslinien : feitdem aber Seb.de Vaubanigeb 1633,
t 1707) grofser im Angriff, als’lii ‘der Vertheidigung, die
Ricochetfchiiffe erfandens  feitdem man angefangen; die
Feftungen mit mehy Thitigkeivund ftirkerm Feuer anzus
greifen, und feitdem man eine’ richtigere Theotie der Mi-
nen gefunden; feitdem bekam die Atraque ‘wieder das
Uebergewicht, - Zwar fchlugen neuere Lehret der Fortifi-
cation einige Mittel vor; die Feftungen o zu verftirken,
dafs die Vertheidigong mit dem Angrilf das Gleichgewicht
halten konnte: allein y ihre  Viorfchlige wurden bisher zu
felten realifirt, als dafs der Angriff fein- Uebergewicht fo
bald verliehren konnte. Zu den neueften Entdeckungen,
die den Aneriff vorzugl. begiinftigen; “gebort das Zeichnen
der militarifchen Plane ‘und Charten; welches feit 1756
" fehr vervollkommuet wurde. i
Mit der Einfihrung des Feuergewehrs, der Entdek.
kung der Fernrohre und der ftirkern Kultur marhemad-
{cher Kenntnifle, verirderte fich @iberhaupt das ganze Sy.
ftem des Krieges. Die Infanterie erhielt ein entlchiedenes
Uebergewicht iiber die Reuterey, und der Adel — der
Kern der Kavallerie — entzog fich dem Kriegsdienfte,
weil ibn feine perfonl. Tapferkeit gegen ein wohlgeord-
netes Muskerenfeuer nicht ficher f{tellen konnte, Die da-
mahls dufferft fchwere Kavallerie verlohr daher viel von
ihrem Anfehn; ikre fchweren tief geordneten Schwadro-
‘nen waren dem Fetier-zu {ehr aHSgefe:zt; die: Vortheile
der {chnellen Bewegung der leichten Kavallerie waien un-
bekannt, und der leichte Reutet war. damahls noch fchwe-

1. Yyy S
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rer bewallnet, als unfere heutigen Kiiraffiver. Der 30jilts
rige Krieg brachte die Kavallerie fehr in Gebrauch und
macixte fie weniger {chwer; man nahm jhr eine Schiene
nach der andern . wie auch den Speer, welcher von der
vollen” Raltang . fur -unzerrennlich. gehalten ward., Der
fehwedifche- Kénig Gustav Adolph — ein Epochen.
muicher in _der.Kr.i_egskunﬂ: = “war Vorginger. Er ver.
fiel auf die Erfindung der €arabiniers; oder Reuter,
die ans {chweren Handgewehren zt Pferde feyern follten
Herzog Bernhard von Weimar - der merkwitydig-
fte Taktiker-zundeh® nach G.:Adolph o= -fehuf; aus den
ehemahligen Harkebufitern zu iPferde,” die,auch.abfafsen
und zu Euls fochten, Dragoner eine herittene Infante
rie, und lange der furchtbarfte Theil der Armeen.

Die beften Feldherren/kannten damahls nur . eine
Art zu [chlagen, ninlich fo, dafs ein fefter Punkt des
~ feindlichen Heeres gewihit und mit aller méglichen An-
Atrengung angegrtiflen;, yom Feind aber eben fo hartnickig
vertheidigt wurde. | Einige wenige Abinderungen ansge-
nommen — welche vorziiglich die allmihlige Erleichre-
sung. der Reuterey, die Verbeflerung des Fenergewehrs,
die Etfindung des Bajouets (zu Bayonne um 1670)  und
die Vermehrung der Artillerie betrafen — blieb das
Kriegsfyftem von dem gojihrigen Krieg bis zum oftr. Erb-
folgekrieg eben daffelbe. - Aber feir 1740 und noch mehr
feic dem 7jahrigen Krieg (1756 bis 63) wurde diefes Sy-
ftem fehr umgeindert, ' Jetzt bedient man fich einer Men-
_ge {chweren Gelchiitzes in den Schlachren; die Infanterie
wird zu einem {chnellen Feuver upnd zu mancherley, genau
abgemellenen Bewegungen und Schwenkungen geiibr —
worinn die beyden Kénige von Preuflen, Friedrich
Wilhelm der 1fte und Friedrich der are, fo wie
des ierten' Gehiilfen, Se'ydlitz und Salder n, und ihr
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Geger Lafcy, Meifter waren; — die Reuterey wird
leichrer; beweglicher, ‘entlcheidender. Ueberhaupt agirt
man jetzt bey Hinderniffen auf dem Marflch und am Tage

der Schlacht mit mehr Nachdruck, richret nicht mehr feine -

ganze Macht gegen einen Punkt, fondern fucht uberall die
Bléfsen des Feindes und die Vortheile des Terrains zu ent-
décken und zu benutzen.  Unfere Schlachten find; wegen
der vielen fehweren Artillerie und wegen des durch fie
verbreiteten Kartitlchenfeuers, morderifcher, aber auch
entfclieidender geworden; alles wird forcirt, Bey den
immer zahlreicher werdenden Armeen wird auch ihre Una
terhaltung und die Lagerkunft immer fchwerer. . Im An-
griffskiiege werden die Lager durch mehrere fchicklich
angeordnete wvorgeriickte Poften und zeftreute Werke,
nicht fowoh! durch zufammenhingende Verlchanzungen

gefichert. = Wie man fich ‘aber im Vertheidigungskriege -

ftark retranchivter Lager mit Vortheil bedienen kbonne, hat
im letztern bayrifchen Erbfolgekrieg die Difpofition- der

"oftreich, Truppen gezeigt. Durch den franz. Revelutionss

krieg wird die Kriegskunft neuen Reformen unterworfen.
Vorziigliche allgemeine Schrififteller tiber die Kriegs-
wiffenfchaft find:~ Graf Raymund von Montecucunli
(aus Modena, oftreich. Generalfeldmarfchall und obeifter
Kriegsprifident, 1680) in den Memorie della guer-
ra e instruzioni d'un Generale, in mehrere
Sprachen tiiberfetzt; avec 'les comment aires du
Comte Turpin de Crillé Paris er Amfh 1769 3 Voll.
4. Nic. Upton de ftudio et officio militari. Lond, 1654
fol. Jacques de Chastenet, Seigneur de Puyfe-
gur (f 1681) Instructions militaires, mit [einen
Memoiten oft gedruckt und diberfetzt. “Joh. Karl de
Folard (geb. 1669, t1752) Décounvertes nouvel-
les fur la guerre, 'dans une Diff. fur Polybe,
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Bruxelles 1724. 8. Deflen Commentaire fur Po-
lvbe ou Corps de fcience militaire; bey deffelb.
Ueberf. Polybs (Paris 1727 —1730. 6 Voll. 4)." Marq.
de Santa Cruz de Marzenado Reflexions militaires
et politiques; trad. de I’ Efpagnol p. Vergy. 4 la Haye
1739. 12 Voll. 8. Marq. de Quincy At de la guer-
re 2. 1a Haye 1728, 2 Voll. 12, Bardet de Ville-
neuve (Capitaine et Ingenieur ord, de §. M.le Rei de
Pruffe) Cours de la fcience militaive, ib. 1740, 15 Vaell, 8.
Jak: Mar. Ray de §. Genics (f777) Art de la guer-
re pratique, Paris 17§4. 2 Voll. 12, Des Grafen Mo-
ritz v. Sachfen (t 1750) Reveries.’ (Die befte Aus-
gabe unter/ dem Titel: Mémoires fur Part de la
guerre de Maurice Comte de Saxe, ou fes Reves
ries; angmentces dune Hist, de {a vie; edi-
tion complette et fuperbe, ornée de §4 Esram-
pes enluminées. Paris 1757. 2 Voli. g); Teutfch
mit Anmerk. von Struenfee. Liegnitz 1767. 3. Th
Bell on military ficlt principles. Lond. 1770. §. Gé
Rud. Fifch Regles et principes de I'art de la guetre des
meilleurs auteurs qui ont écrit fur ‘cette feience. a Leipz.
1771 —1774. 4 Voll. 8. Zugléich teutfch von ihm
{elbft. (Friedr. Christo. v. Saldern, preufl. Gene-
rallieut. und Generalinfpektors der Infanterie, t 1785)
Taktilche Grandfitze und Anweilu ng zu militarifchen Evo-
lutionen. 1781 §. Nene vermehrte und verbefll Aufl.
Dresd. 1736. 8. Jak. Mauvillon’s Einleit. in die
fimmtl. milit, Wiffenfch, u. f, w. Braunlchw. ¥737 8
D eflen Grundfitzeder nenerninfanterien. Artillerietaktik,
nach Mirabeau bearbeiter, Meilfen 1792. 8. u. f .

So viel auch iiber die neuere Talkrik gelchrieben war-
de; fo bat man fie doch noch nicht ganz in ein {chriftliches
Syltem gebrachr, Den eiften Verfuch machte Mauvil
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1on in der eben erwihnten Einleitung; den zweyten
Heinr. Joh. Krebs (Major und Prof, der Kriegswifl. za
Kopenhagen, geb. 1742) in den Anfangsgriinden der ei-
gentlichen Kriegswiffenfchaft. Flensb, und Leipz. 1784.
¢; und den dritten Freilich Nockherd v. Schorn
in den Idées raifonnées fur un fystéme geénc.
ral et fuivi des toutes les connoiffances mili-
taires etc, a Nurnb. et Altdorf 1783. 4.

1X. Zuftand der philofophifchen Wiflenfchaften.

I

Die Philofophie gensfs nicht fo bald, wie andere Wil-
fenfchaften, das Gliick, von den Schlacken des Mittelalters
gereinigt zu werden : vielmehr blieb fie wihrend des 15ten
und in der erften Hilfte des 17ten Jalwh, grofstentheils
nochi fcholaftifche Barbarey. Denn obgleich durch das Stu-
diam der Alten und durch den daher verbeflerten Ges
fchmack die Scholaftik hier und da ihr bisheriges Anfehn
verlohr; obgleich Defiderins Eralmus v. Rottes-
dam, Joh, Lud. Vives, Jak Faber, Marius Ni=
zolius, Mart. Luther; Phil, Melanchthon Joach.
Gamerarius u, a. auf verfchiedene Ait fie mit einer
beflern und verntinftigern Philofophie zu vertaufchen trach- |
teten: fo war doch der Erfolg ihrer Bemiihungen nicht fo
allgemein, als man der Natur der Sache nach hitte ver-
muthen konnen, fondern die Scholaftik blieb nicht allein
an vielen Orten, fondern auch in ganzen Lindern immer
noch die hertfchende Philofophie. Die Urfachen lagen da-
vinn, dafs der zuerft in Italien wieder geweckte beflere Ge-
fchmack vornidmlich in. 'dem mittlern Stande freyer aufge-
Klirter Biirger erwadite, der geiftliche aber, fchon feiner
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