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kommen diese allgemein da zur Anwendung, wo es sich um einen guten Feuerschutz von
Eisenkonstruktionen handelt.

Solche Feuerschutzummantelungen miissen die Eisenteile vor dem direkten An-
griffl des Feuers schiitzen und ferner die Ubertragung der Wirme auf die Eisenteile bis
zu einem gewissen Grade verhindern oder wenigstens méglichst lange hinausschieben.
Das Ummantelungsmaterial mufl also feuerbestindig sein und ein geringes Wirme-

leitungsvermogen besitzen. Auflerdem hat die Ummantelung das Eisen vor mecha-
nischen Angriffen herabstiirzender Bauteile und vor dem Auftreffen des Wasserstrahls zu
schiitzen. Auch der Mantel selbst darf hierdurch nicht beschidigt werden. Es muf}
also der Schutzmantel eine groBe mechanische Festigkeit besitzen und mit Riicksicht
hierauf wird man Hohlriume zwischen dem Eisen und dem Mantel vermeiden, die auch
mit Riicksicht auf eine moglichst grofie Raumgewinnung nicht zu empfehlen sind.

Auf den Grad der Feuersicherheit ist es ohne wesentlichen Einflul, ob der Mantel
abnehmbar oder in dauerndem, festem Zusammenhang mit dem Eisenteil steht: doch ist
es empfehlenswert, den Feuerschutzmantel noch durch eine 2 mm starke Eisenblechhiille
zu schiitzen, wenigstens an den Stellen, die einer mechanischen Beschidigung im Betrieb
oder bei Brinden besonders ausgesetzt sind, Auch gegen einen schidlichen Einflul des
Wasserstrahls sind diese Blechhiillen sehr vorteilhaft. Ist die Ummantelung nicht ab-
nehmbar, so wird das geschiitzte Eisen der Uberwachung entzogen, weshalb man zu
solchen Ummantelungen nur ein Material verwenden soll, das mit Sicherheit eine Rost-
bildung oder chemische Umsetzung des Eisens verhindert.

Wie im § 4 schon angegeben, gibt Mértel aus Portlandzement ein vorziigliches Rost-
schutzmittel ab, und da dieser gleichzeitic noch feuerbestindig ist und die Wirme
schlecht leitet, so liBt er sich recht vorteilhaft zu unabnehmbaren Feuerschutzummante-
lungen verwenden.

Im Interesse einer rationellen Bauweise sollen die Ummantelungen die Kosten des
gesamten Bauwerks nicht wesentlich erhohen; d. h. die Beschaffungskosten des ver-
wendeten Materials, sowie die Ausfilhrungskosten diirfen nicht zu hoch sein.

Auf die verschiedenen Arten der Ausfihrung der feuersicheren Ummantelung kann
Raummangels wegen hier nicht niher eingegangen werden, weshalb auf das in An-

merkung 3, 5. 297 erwihnte Werk verwiesen wird. In diesem sind in zahlreichen Bei-

spielen die gebriuchlichsten und wichtigsten Ummantelungen von Sidulen und Unter-
zugen, die zahlreichen feuersicheren Decken, sowie feuersichere Dicher, Treppen, Winde
und Tiiren vorgefiihrt und schlieflich ist noch eine Kostenzusammenstellung der ver-
schiedenen Ummantelungsarten fiir Siulen und Triger, sowie fiir feuersichere Decken
beigefiigt.

§ 6. Die Konstruktionsformen des Schmiedeeisens. Das Schweil- und
Flueisen wird nach seiner Herstellung in verschiedene Grundformen. Konstruktions-
elemente, ausgewalzt oder ausgeschmiedet, aus denen die Eisenkonstruktionen zu-
sammengesetzt werden. Diese Konstruktionselemente sind hauptsichlich: die Bleche,
Stabeisen (Flacheisen, Quadrat- und Rundeisen), sowie die Profileisen oder Walzeisen.
Hierzu kommen noch als besondere Formen: die Buckelplatten und Tonnenbleche, sowie
die Riffel- und Wellbleche.

Die einzelnen Konstruktionselemente sind in verschiedenen Gréfen und Gewichten zu
haben, und, solange die bestellten Stiicke innerhalb bestimmter Grenzen des Gewichts
oder der Grofle bleiben, werden die Elemente zu einem bestimmten Einheitspreis, dem
Grundpreis, geliefert. Fiir grofiere Lingen und Gewichte als diese Normalli ngei

oder Normalgewichte wird ein besonderer Preiszuschlag, der Uberpreis, berechnet.
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Die Normallingen der Walzeisen sind meist 4 bis 8, bei I-Eisen 4 bis 10 m. Die
grofiten Lingen, bis zu denen die einzelnen Profile ausgewalzt werden und fiir welche
Uberpreise zu zahlen sind, schwanken zwischen 12 und 16 m, bei I-Eisen zwischen 14
und 18 m. Die Lieferung noch groflerer Lingen bedarf einer besonderen Uberein-
kunft. *)

1. Glatte Bleche. DBleche mit Stirken bis zu 4,5 mm nennt man Feinbleche, die-
jenigen mit 5 mm und mehr Grobbleche. Die Feinbleche werden im Hochbau mit-
unter zu Verkleidungen, Ummantelungen usw. und als gelochte Bleche, Zierbleche,
zur Verkleidung von Heizkorpern, Ausfiillung von Mauerdffnungen usw. verwendet,

Fiir die eigentlichen Tragkonstruktionen des Eisenhochbaues kommen nur Grobbleche
zur Anwendung und zwar mit Blechstirken von etwa 7 bis 20 mm; unter 7 bis 8§ mm

']
sollte man nicht gehen mit Riicksicht auf ein eventuelles Rosten, und gréfiere Blech-
stirken als etwa 20 mm sind aus konstruktiven Griinden nicht empfehlenswert.

Der Grundpreis der Bleche richtet sich nach den Blechnummern, denn die normalen

4
1E

sowie die grofiten Mafle und Gewichte sind fiir verschiedenen Blechstirken wver-

schieden, und zwar nehmen sie mit der Blechstarke zu.

2. Stabeisen (Rund-, Quadrat-, Flacheisen usw.). Die Stabeisen werden aus
Schmiedeeisen in Lingen von 3 bis 10 m gewalzt oder geschmiedet. Flacheisen ist
rechteckiges Stabeisen von 5 bis 50 mm Dicke und 1o bis 131 mm Breite. Normallinge
6 m, Normalgewicht 200 kg. Eisen mit groflerer Breite, von 131 bis 501 mm, bei Stirken
von 5 mm und aufwdrts, bezeichnet man als Universaleisen, das auf Universalwalz-
werken hergestellt wird. Normallinge 12 m, Normalgewicht 500 kg. Diinnes Flacheisen
unter 5 mm Stirke und bis 250 mm Breite, das bundweise und in grofierer Linge ver-
kauft wird, heift Bandeisen.

3. Walzeisen (Formeisen oder Profileisen). Die Walzeisen werden in Deutschland
fast ausschlieBlich aus Flufleisen gewalzt und nur auf besonderen Wunsch aus Schweill-
cisen hergestellt. Wihrend frither die Walzwerke ihre eigenen Profilformen in den
Handel brachten, werden heute die meisten Walzeisen
in einheitlichen Profilen, den deutschen Normalprofilen ) Abb: 3 bis 4. Winkelelsen.
hergestellt, die zu den Eisenkonstruktionen tunlichst zu S
verwenden sind. In den Normalprofiltabellen (in Hand-
biichern, der »Hiittes usw.) sind fiir die verschiedenen
Querschnittsformen, die Fertigprofile aufgefiihrt; Vor-
profile (Zwischenprofile] konnen zu den Fertig-

profilen hergestellt werden, sind jedoch nur fiir Winkel-
eisen zu empfehlen. Die Profiltabellen enthalten die

Abmessungen der Querschnittsflichen und Gewichte, sowie !
die Trigheits- eventuell auch Widerstandsmomente fiir die f? d Z
wichtigsten Achsen. ; .

a) Winkeleisen. Die Winkeleisen sind Walzeisen mit —_
2 sog. Schenkeln. Je nach dem Winkel, den diese Schenkel miteinander bilden, unter-
scheidet man rechtwinkelige (Abb. 1 u. 3)°, spitzwinkelige (Abb. 4) und

stumpfwinkgelice Eisen (Abb. z). Bei gleichlangen Schenkeln spricht man wvon
g]r.-in‘.hschcnﬁgu]igcn,_ bei verschieden langen Schenkeln von ungleichschenkeligen

*] Diese Angaben sind der » Hiitte <, 19. Aufl

. 11“;05. entnommen.
5 Dentsches Normalprofilbuch, gemeinsam heransgegeben vom Vereine dent

scher Ingenieure,

vom Verbande deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine und vom Vereine deutscher Eisenhiittenleute.

402, 416 bis 419 sind entnommen aus EssELBorN, *Lehrbuch

p. VII: sBriickenbane«, bearbeitet von Geh. Baurat Prof. LANDSEERG, 3. Aufl. 1908.

) Die Abb. 1 bis 7, 9, 28, 380, 400 bis
') - T

des Tiefbanese, Ka
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Winkeleisen. Die letzteren werden mit den Schenkelverhdltnissen &:4 = 1:1f und
&1/ = 1:2 hergestellt.

Bei Winkeleisen bis 70 mm Schenkelbreite ist die Normallinge & m, bei solchen
iiber 70 mm Schenkelbreite 10 m; bei ungleichschenkeligen Winkeleisen gilt dasselbe
in bezug auf den gréfiten der beiden Schenkel. Die grofite Liange ist 20 m und mehr,
je nach den Querschnitten. Auch werden Vorprofile mit gleichen Schenkelbreiten und
1 mm grillerer Schenkelstirke gewalzt. Die gewohnliche Schreibweise fiir Winkel-

eisen ist [5.2.0 bzw. [2.4-0. Die Normalprofilnummer gibt die Schenkelbreite
in Zentimetern an.
b) T-Eisen. Bei den deutschen Normalprofilen der T-Eisen unterscheidet man

breitfiiBige, #:6=1:2 (Abb. 5) und hochstegige T-Eisen, %:4 = 1:1 (Abb. 6).

Die Breite # nennt man die Fullbreite, die Hoéhe % die Steghthe. Die Normallinge
betrigt 8 m, die grofiten Lingen sind 12 bis 16 m.
c) I-Fisen sind die meist verwendeten Walzbalken. Sie eignen sich durch ihre
Form sehr vorteilhaft fiir aufl Biegung beanspruchte Triager.
Die Profile (Abb. 7) bestehen aus einem Steg und 2 Flanschen. Die Quer-
schnittshohen der verschiedenen Profile in Zentimetern stellen zugleich die Profilnummern
dar. Das kleinste Normalprofil

h = i 3 rettflanechire " T yu .
Abb. 5 w 6. T-Eisen. Abb. 8. Breitflanschige ist Nr. g, das ;_.':..L.L_.ch Nr. 55,
I-Eizen. v s S
t} Neuerdings werden von verschie-
Fi ud denen Walzwerken auch Profile
i e ——
73

mit 60 cm Querschnittshéhe her-

T

L ot e gestellt. Normallingen 4 bis

L

R e ] W —— i * B 10m, grofite Lingen 14 bis 18 m.
; : Diese I-Profile haben sich im

S allgemeinen gut bewidhrt, doch

Abb. 7. I-Eizen. o 1|4: < ist wegen der im Verhiltnis zur

Hiéhe schmalen Flanschen die
seitliche Steifiglkeit eine sehr ge-
ringe, so daf ihre Verwendung
zu Stiitzen sehr unzweckmailig
ist. Es machte sich so ein Be-
diirfnis nach breitflanschigen Pro-
filen geltend, und es wurde von
GREY ein besonderes Universal-
walzwerle fiir  breitflanschige
Triger (Abb. 8) konstruiert. Ein
derartiges Walzwerk ist seit 1goz
auf der Differdinger Hiitte im
Betrieb und es werden solche
Profile auch Lkurzweg Differ-
dinger Profile genannt, Diese
Differdinger Profile werden wvon
Nr. 24 bis Nr. 75 hergestellt, wobei die Profilnummer wieder die Querschnittshohe in
Zentimetern angibt. Bis zu Nr. 30 ist die Flanschbreite gleich der Querschnittshohe
selbst: bei den Profilen iiber Nr. 30 bleibt die Flanschbreite unverinderlich 3o cm.

d) C-Eisen. Die Profilnummern der C-Eisen (Abb. g), die den Hohen in Zenti-
metern entsprechen, liegen innerhalb der Grenzen 3 und 30; als Normallingen gelten

diejenigen von 4 bis 8 m, und die groften Langen sind 12 bis 16 m.
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§ 6. Die Konstruktionsformen des Schmiedeeisens. a1
e)] 1L-Eisen (Abb. 10]. Die Grenzprofile sind die Profile Nr. 3 und Nr. z0. Auch
hier ist die Nummer gleich der Hohe in Zentimeter, Normallingen sind 4 bis 8 m,
grolite Lingen 12 bis 16 m.

L-Eisen. Abb. 11. Belageisen. Abb. 12 u. 13. Quadranteisen.

Abb. 10.

f) Belageisen (Zores-Eisen), Die Belageisen (Abb. 11) kinnen im Hochbau zur
Konstrukfion von Decken und auch als Rinneneisen usw. Verwendung finden; besonders
aber dienen sie zur Herstellung der Fahrbahn- und Fufiwegtafeln bei eisernen Briicken.

g) Quadranteisen (Abb. 12). Die Profilnummern, zwischen Nr. 5 und Nr. 15, geben
den mittleren Radius R an; die Normallingen sind 4 bis 8 m, die gréften Lingen
12 bis 16 m. Sie eignen sich ganz besonders zur Herstellung schmiedeeiserner Siulen
und Rohre (Abb. 13). Auch sind Vorprofile mit 1 mm gréBeren Wandstirken erhiltlich.

h) Handleisten- oder Geldndereisen (Abb. 14). Die Profilnummern 4, 6, 8,
10 und 1z geben die Breite B in Zentimetern an. Sie sind erhiltlich in Normallingen

G
von 4 bis 8§ m und in groBeren Langen von 1z bis 16 m.

Abb, 14. Geliindereisen. Abb, 15 bis 17. Rinneneisen.

verschiedene andere Walzeisenformen zur Verwendung, wie z. B.:
i| Réinneneisen (Abb. 15 bis 17), die bei den Dachkonstruktionen hauptsichlich bei
Glasdeckungen (Sparrenrinnen) und Oberlichtern angewendet werden.

Abb. 18 w. 19. T-firmige Abb. 2o bis 23. Kreuzfiirmige Sprosseneisen.

23

Sprossen

k) Sprosseneisen, ebenfalls fiir Glasdeckungen. Man Abb. 24 bis 27. Fenstereisen,
unterscheidet T-formige (Abb. 18 u. 1g) und kreuzformige
Sprossen (Abb. zo bis 23).

) Fenstereisen. Diese sind als ganze (Abb. 24 u. 26)
und halbe Fenstereisen (Abb. 25 u.

s \v;%‘m{

) zu haben.
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Des weiteren wiren noch die Zierleisteneisen zu erwihnen, die nur dekorativen
Zwecken dienen.

4. Buckelplatten und Tonnenbleche. Die Buckelplatten, auch Trogbleche ge-
nannt (Abb. 28), werden aus FluBeisen hergestellt und sind nach Art der Klostergewilbe
gebildet, mit einem Stich von [ bis ;; der Breite 4
und einer Blechstirke von 5 bis 1o mm. An jeder
Seite besitzen sie einen ebenen Rand von 6o bis
8o mm Breite zum Aufnieten auf die Triger; sie

Abb. 28, Buckelplatte.

sind in quadratischer, rechteckiger, trapezfrmiger
und, auf besondere Bestellung, auch in drei- und viel-
eckiger Form zu haben. Die Seitenlingen schwanken
zwischen o,5 und 2,0 m; doch soll man die Grund-
fliche nicht iiber 2 bis 2,25 qm wihlen, da die Platten
sonst zu unhandlich werden. Die Buckelplatten
dienen hauptsichlich zur Herstellung von Abdeckungen,

besonders zum Belegen eiserner Briicken.
Die Tonnenbleche, die auch Hingebleche

heiBlen, sind nach Art der flachen Kappen mit einem
otich von £ bis % aus FluBeisen geformt. Sie werden

dhnlich wie die Buckelplatten zu Abdeckungen benutzt

| A

und sind in rechteckiger Grundform in allen Abmessungen, von 0,5 bis 3,0 m Linge
und 0,5 bis 2,0 m Breite, in Blechstirken von 5 bis 10 mm zu haben. Zum Auflagern
und Annieten besitzen sie an jeder Lingsseite einen ebenen Rand von 6o bis 8o mm

Breite.
5. Riffelbleche oder gerippte Bleche. Abb. zg bis 32 sind ebene Bleche, die auf
der einen Seite mit geradlinigen, sich schrig (Abb. 2g) oder rechtwinkelig (Abb. 31)
kreuzenden Erhohungen, Riffeln genannt, versehen

Abb. 29 bis 32. Riffelbleche. sind. Die Riffeln werden in 1,5 bis 3 mm Hohe und
i~ 4 bis 5 mm Breite hergestellt. Die Blechstirke selbst
UL ILIC][] richtet sich nach der erforderlichen Tragfahigkeit der
11 gl Bleche, die zu Belagzwecken und Abdeckungen aller
B '--_--I-'*' Art benutzt werden. Die Riffeln sollen die Oberfliche
] | L

B rauh gestalten, um ein Ausgleiten méglichst zu ver-
" hindern. Ahnliche Verwendung finden auch die
Warzenbleche, bei denen die Oberfliiche nicht
durch Riffeln, sondern durch warzenformige Erhéhungen rauh gehalten wird.

6. Wellbleche werden meist durch Wellung von Feinblech in verschiedenen Tafel-
groBen hergestellt und dann schwarz, gestrichen oder verbleit, meist aber verzinkt in

den Handel gebracht. Das Wellblech kommt in zwei

Abb-'33. Flaches Wellblech. Formen zur Verwendung: Als flaches Wellblech mit

e By geringerer oder als Tridgerwellblech mit gréferer
Tragfihiglkeit.

Beim flachen Wellblech (Abb. 33) ist die Wellen-
| hohe /% kleiner als die halbe Wellenbreite. Es wird
: hauptsichlich zu Dachdeckungen benutzt und ist in
Tafeln von 0,65 bis 0,95 m Breite und 2,0 bis 3,0 m Linge, mit Preisaufschlag auch
bis 6,0 m, in Stirken von 5 bis 12,5 mm erhiltlich.

Tragerwellblech (Abb. 34), bei dem die Wellenhshe gleich oder groBer als die
halbe Wellenbreite ist, findet besonders bei Deckenkonstruktionen und Wellblech-
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konstruktionen reichliche Anwendung, dagegen zur Dachde ckung nur bei griferen
Pfettenabstinden. Die gewohnliche Tafellinge ist 3,0 bis 4,0 m, die grofite Lange 6,0 m;
die Tafelbreite richtet sich nach dem Profil und schwankt zwischen

0,45 und 0,9 m, die erhiltlichen Blechstirken sind 1 bis 5 mm. Abb.34. Trigerwellblech.

Das Tragerwellblech wird gerade oder gewdibt (bombiert) benutzt. |

Gewolbtes Wellblech trigt bei gleichmiBiger Belastung und i i

bei einem Stich von ; bis & (wegen der gewolbartigen Wir- OJN}F -|— fr
kungsweise) etwa das 8 bis 1ofache der zuldssigen Last des ge- |

raden Wellblechs. e

§ 7. Die Priifung des Eisens. Die Eigenschaften, die das zu baulicher Ver-
wendung kommende Eisen erfiillen soll, und die Priifung des Eisens auf diese erforder-
lichen Eigenschaften sind festgelegt in den vom Vereine deutscher Eisenhiittenleute auf-
gestellten »Vorschriften fiir die Lieferung von Eisen und Stahle 7).

Mit diesen Vorschriften stimmen die auf S. 2 293 schon erwidhnten »Normalbeding ungen
fiir die Lieferung von Eisenkonstruktionen fiir Briicken- und Hochbau« 8, soweit an-
gangig, iiberein. In diesen Normalbedingungen heiflt es unter 1. das Prifungsverfahren:
»Fiir die Beurteilung des Materials sind ZerreiB-, Biege- und Be: iwrbeitungsproben
mallgebend. Mit sichtbaren Fehlern behaftete Probestibe diirfen nicht verwendet
werden,

Die Stibe fir ZerreiBproben sind von dem zu untersuchenden Eisen kalt abzu-
trennen und kalt zu bearbeiten. Die Wirkungen etwaigen Scherenschnitts, sowie des
Auslochens oder Aushauens sind zuverlissig zu beseitigen. Ausglithen ist
Gebrauchsstiick nicht ebenfalls ausgegliiht wird, zu unterlassen.

Auf den Probestiiben ist die Walzhaut méglichst zu belassen.

, wenn das

Die Probestabe sollen in der Regel eine Versuchslinge von 200 mm bei 300 bis
500 qmm Querschnitt haben. Bei Rundstiben von weniger als 20 mm Durchmesser ist
die Versuchslinge gleich dem zehnfachen Durchmesser. Uber die Versuchslinge hinaus
haben die Probestibe nach beiden Seiten noch auf je 10 mm Linge den gleichen Quer-
schnitt.

Wenn bei Ausfilhrung der Probe der Bruch auBerhalb des mittleren Drittels der
Versuchslinge des Stabes erfolgt, so ist die Probe zu wiedetholen, falls die Dehnung
ungeniigend ausfallt.

Die ZerreiBmaschinen miissen leicht und sicher auf ihre Ric htigkeit gepriift werden
konnen,

Zu Biegeproben sind Materialstreifen von 30 bis so mm Breite oder Rundeisen-
stibe von einer der Verwendung entsprechenden Dicke zu benutzen. Die Probestiicke
miissen auf kaltem Wege abgetrennt werden. Die Kanten der Streifen sind abzu-
runden, « i

Niheres iiber die einzelnen Probearten fiir die verschiedenen Eisensorten ist aus den
angegebenen Quellen ersichtlich.

B. Die Grundlagen fiir die Berechnung der Eisenkonstruktionen.

§ 8. Aufgabe und Wesen der Berechnung. Die Aufgabe der Berechnung
t Hochbaukonstruktionen beruht auf den Gesetzen des Gleichgewichts und besteht in
l]Lr Lnrcrauchum{ der Bedingungen, die erfiillt sein miissen, damit die Konstruktionen

| Zu beziehen vom Kommiss ionsverlage von AUGUST BAGEL in Diisseldorf.
8) Zu besiehen von W. ErnsT & Somw, Berlin W., Wilhelmstr. go.
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