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Bei dem nebenstehenden Querschnitt aus 4 Quadranteisen sind wieder zwei Paare von
Hauptachsen (Symmetrieachsen) vorhanden, fiir die die Triigheitsmomente ebenfalls simt-
lich einander gleich sind. Auch
bestehender Querschnitt, fiir alle anderen Schwerachsen

T ergeben sich die gleichen Trig-
: heitsmomente.
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In der »Hiitter und auch in den meisten anderen Profiltabellen sind fiir die ver-
schiedenen E-Profile die Werte fiir 4 (z) angegeben, fiir die J, = J, wird.
Ist A <7 so wird J, = Ji,.x und
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Fiir unregelmifige, krummlinig begrenzte Querschnitte erfolgt die Ermittelung der
Trigheitsmomente am zweckmiBigsten auf graphischem Wege, worauf hier jedoch nicht

ndher eingegangen werden kann.

II. Die Konstruktionselemente.
A. Die Verbindungsmittel der Eisenkonstruktionen.

§ 12. Die verschiedenen Arten der Verbindungsmittel. Die Mittel, welche
2ur Verbindung zweier oder mehrerer Konstruktionsteile verwendet werden, sind je nach
den an sie gestellten Anforderungen und dem Zweck, dem sie dienen, verschieden. Man
unterscheidet 16sliche und unlésliche Verbindungen und demgemif lésliche und
unlésliche Verbindungsmittel.

Unloslich nennt man eine Verbindung, wenn eine spitere Trennung der verbundenen
Teile nur durch Zerstorung der Verbindungsmittel moglich ist. Lasliche Verbindungen
sind solche, die jederzeit auseinander genommen werden kinnen, ohne daB die Kon-

struktionsteile zerstort werden.
Die léslichen Verbindungsmittel teilt man noch ein in feste und regulier-
bare, je nachdem die Verbindung eine unverinderlich feste oder eine nachstellbare ist.
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Iisliche Verbindungsmittel sind die Schrauben, Bolzen und Keile, und zwar konnen
die Keil- und Schraubenverbindungen regulierbar ausgefiihrt werden, wihrend die Bolzen
feste 15sliche Verbindungen ergeben.

Als unlésliche Verbindungsmittel sind zu nennen: das SchweiBien, das Léten
und die Niete. Das Schweiflen und Loten hat fiir die eigentlichen tragenden Eisen-,
konstruktionen keine Bedeutung.

Das Schweillen wird nur bei Schweileisen und Stahl vorgenommen und darf nur
da Anwendung finden, wo die Schweilstelle als schw acher Punkt keine Gefahr bietet.
Es dient hauptsichlich zur Verlingerung von Flacheisen und Rundeisen und wird viel-
fach auch dann verwendet, wenn einfache Profileisen scharf im Winkel gebogen werden
sollen, z. B. bei Geldndern, Verzierungen usw.

Bei dem Léten, der Verbindung zweier Metallstiicke durch ein fliissiges Metall,
unterscheidet man das Weichléten und das Hartloten. Das Weichliten findet be-
sonders Anwendung bei Spenglerarbeiten, das Hartloten meist bei Kupferschmiedearbeiten
und in der Kunstschlosserei.

Die fiir die tragenden Eisenkonstruktionen fast nur in Frage kommenden unldslichen
Verbindungsmittel sind die Niete. Die Nietverbindungen sind nur bei Schmiede-
cisen und Stahl anwendbar; bei GuBeisen sind sie zu vermeiden, da dieses zu sprode
ist, um die fiir das Nieten notigen Hammerschlige oder Stofle der Nietmaschinen sicher
auszuhalten.

Von den léslichen Verbindungsmitteln sind die wichtigsten: die Schrauben.
Diese finden, wie schon erwihnt, bei der Verbindung gulleiserner Teile Anwendung,
wo mit Riicksicht auf die Sprodigkeit des Materials Niete ausgeschlossen sind. Ferner
treten sie an die Stelle der Niete in allen Fillen, bei denen der nitige Arbeitsraum zur
Herstellung der Vernietung nicht vorhanden ist, oder bei dencn die Linge der Niete
zu grofl werden wiirde; des weiteren auch dann, wenn die Bolzen nicht nur auf Ab-
scherung, sondern noch auf Zug beansprucht werden. Aufierdem finden Schrauben be-
sonders Verwendung zu denjenigen Verbindungen, bei denen auf eine Beweglichkeit,
Iislichkeit und Nachstellbarkeit Wert gelegt wird. Fiir Verbindungen zwischen Holz
und Eisen, Eisen und Stein usw. kommen sehr oft nur Schrauben in Betracht.

Statt der Schrauben kann man Bolzen verwenden in denjenigen Fallen, bei denen
es auf ein Anzichen und Nachstellen nicht ankommt. An Stelle der drehbaren Schrauben-
mutter tritt ein einfacher Splint, wodurch die Verbindung einfacher und billiger wird.

Die Keile lassen sich mitunter dann praktisch verwenden, wenn die Verbindung
rasch oder plotzlich gelost werden soll oder wenn es sich um eine Verbindung
handelt, bei der auf eine unter gewissen Umstinden selbstindig eintretende Ldsung oder
Nachspannung Wert gelegt wird, z B. wenn die Keile bei der Unterbrechung einer
Druckiibertragung herausfallen sollen (selbstindige Liosung) oder bei VergroBerung
des Spielraumes fiir die Keile nachrutschen sollen (selbstandiges Anspannen). Die
Keilverbindungen konnen auch nachstellbar ausgefiihrt werden.

§ 13. Die unldslichen Verbindungsmittel.

1. Das SchweiBen. Das schmiedbare Eisen wird durch geniigende Erhitzung weich
und teigartig und liBt sich in diesem Zustande schweillen, d. h. zwei Stiicke lassen sich
durch Druck oder Hammerschlige verbinden. Hierbei sind die zu vereinigenden Flichen
vorher vollstindig zu reinigen, so daB das Metall rein und ohne Oxyd vorliegt. Eine
mechanische Reinigung allein durch Abfeilen und Beizen mit Sduren geniigt nicht, da
das Eisen beim Glithen sich sofort wieder mit einer Oxydschicht iiberziechen wiirde; €s
muB deshalb das Eisen wihrend der SchweiBarbeit vor Oxydation geschiitzt werden.
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