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320 Georg Riith. Kap. IV. Eisenkonstruktionen.

Iisliche Verbindungsmittel sind die Schrauben, Bolzen und Keile, und zwar konnen
die Keil- und Schraubenverbindungen regulierbar ausgefiihrt werden, wihrend die Bolzen
feste 15sliche Verbindungen ergeben.

Als unlésliche Verbindungsmittel sind zu nennen: das SchweiBien, das Léten
und die Niete. Das Schweiflen und Loten hat fiir die eigentlichen tragenden Eisen-,
konstruktionen keine Bedeutung.

Das Schweillen wird nur bei Schweileisen und Stahl vorgenommen und darf nur
da Anwendung finden, wo die Schweilstelle als schw acher Punkt keine Gefahr bietet.
Es dient hauptsichlich zur Verlingerung von Flacheisen und Rundeisen und wird viel-
fach auch dann verwendet, wenn einfache Profileisen scharf im Winkel gebogen werden
sollen, z. B. bei Geldndern, Verzierungen usw.

Bei dem Léten, der Verbindung zweier Metallstiicke durch ein fliissiges Metall,
unterscheidet man das Weichléten und das Hartloten. Das Weichliten findet be-
sonders Anwendung bei Spenglerarbeiten, das Hartloten meist bei Kupferschmiedearbeiten
und in der Kunstschlosserei.

Die fiir die tragenden Eisenkonstruktionen fast nur in Frage kommenden unldslichen
Verbindungsmittel sind die Niete. Die Nietverbindungen sind nur bei Schmiede-
cisen und Stahl anwendbar; bei GuBeisen sind sie zu vermeiden, da dieses zu sprode
ist, um die fiir das Nieten notigen Hammerschlige oder Stofle der Nietmaschinen sicher
auszuhalten.

Von den léslichen Verbindungsmitteln sind die wichtigsten: die Schrauben.
Diese finden, wie schon erwihnt, bei der Verbindung gulleiserner Teile Anwendung,
wo mit Riicksicht auf die Sprodigkeit des Materials Niete ausgeschlossen sind. Ferner
treten sie an die Stelle der Niete in allen Fillen, bei denen der nitige Arbeitsraum zur
Herstellung der Vernietung nicht vorhanden ist, oder bei dencn die Linge der Niete
zu grofl werden wiirde; des weiteren auch dann, wenn die Bolzen nicht nur auf Ab-
scherung, sondern noch auf Zug beansprucht werden. Aufierdem finden Schrauben be-
sonders Verwendung zu denjenigen Verbindungen, bei denen auf eine Beweglichkeit,
Iislichkeit und Nachstellbarkeit Wert gelegt wird. Fiir Verbindungen zwischen Holz
und Eisen, Eisen und Stein usw. kommen sehr oft nur Schrauben in Betracht.

Statt der Schrauben kann man Bolzen verwenden in denjenigen Fallen, bei denen
es auf ein Anzichen und Nachstellen nicht ankommt. An Stelle der drehbaren Schrauben-
mutter tritt ein einfacher Splint, wodurch die Verbindung einfacher und billiger wird.

Die Keile lassen sich mitunter dann praktisch verwenden, wenn die Verbindung
rasch oder plotzlich gelost werden soll oder wenn es sich um eine Verbindung
handelt, bei der auf eine unter gewissen Umstinden selbstindig eintretende Ldsung oder
Nachspannung Wert gelegt wird, z B. wenn die Keile bei der Unterbrechung einer
Druckiibertragung herausfallen sollen (selbstindige Liosung) oder bei VergroBerung
des Spielraumes fiir die Keile nachrutschen sollen (selbstandiges Anspannen). Die
Keilverbindungen konnen auch nachstellbar ausgefiihrt werden.

§ 13. Die unldslichen Verbindungsmittel.

1. Das SchweiBen. Das schmiedbare Eisen wird durch geniigende Erhitzung weich
und teigartig und liBt sich in diesem Zustande schweillen, d. h. zwei Stiicke lassen sich
durch Druck oder Hammerschlige verbinden. Hierbei sind die zu vereinigenden Flichen
vorher vollstindig zu reinigen, so daB das Metall rein und ohne Oxyd vorliegt. Eine
mechanische Reinigung allein durch Abfeilen und Beizen mit Sduren geniigt nicht, da
das Eisen beim Glithen sich sofort wieder mit einer Oxydschicht iiberziechen wiirde; €s
muB deshalb das Eisen wihrend der SchweiBarbeit vor Oxydation geschiitzt werden.
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Zu diesem Zwecke bestreut man die zu schweiBenden Stellen mit Schweillpulvere,

aus dem sich in der Glithhitze eine leicht schmelzbare Schlacke bildet, die das Eisen

umhiillt und so durch Abschlufl von der Luft eine weitere Oxydation verhindert. Diese

Schlacke darf natiirlich in der Schweilistelle nicht verbleiben und muf bei der SchweiBung
durch die Hammerschlige wieder herausgeprefit werden.

Die Fuge, in der die beiden Stiicke vereinigt sind, in der also die Schweillung er-
folgt ist, nennt man Schweilfuge. Die SchweiBhitze ist bei Schmiedeeisen und
Stahl verschieden. Bei Schmiedeeisen mufl bis auf Weillglut erhitzt werden, und es
kann deshalb als Schweilipulver ein schwerfliissiges Material, das erst in der Weiliglut
schmilzt, Verwendung finden, z. B. reiner Quarzsand.

Stahl darf nur bis zur Hellrotglut erhitzt werden; es mufl deshalb hierbei ein dem-
entsprechend leichter schmelzbares Schweillpulver gewihlt werden. Die Giite der
Schweillung hingt davon ab, ob das Schweillmittel bei der SchweiBung auch wieder
vollstindig aus der Schweififuge ausflieft. Ist die Schweilarbeit noch so gut gelungen,
so mufl man doch bedenken, dafl auch die beste Schweillung niemals die Festigkeit des
ungeschweifiten Materials hat.

Gufleisen lifit sich im ecigentlichen Sinne nicht schweiflen. Es gibt jedoch ein Mittel,
welches gestattet, schadhafte Stellen im Gubeisen auszubessern oder kleine Ansitze an-
zugieflen, und das manchmal auch mit dem Namen Schweillen bezeichnet wird.

2. Das Léten. Das Loten besteht darin, dafl zwei gleiche oder verschiedene Metall-
flichen mittels einer leichter schmelzbaren Legierung, dem Lot, verbunden werden. Vor
dem Loten miissen die Metallflichen durch Abfeilen oder Abschaben gut gereinigt
werden, da sonst das Lot nicht anhaftet. Auch hier ist wihrend des Létens die Luft
abzuhalten, um eine Oxydation des heillen Metalls zu verhindern. Dies geschieht dhn-
lich wie beim Schweillen durch einen schiitzenden Uberzug. Beim Weichlsten ver-
wendet man hierzu Kolophonium oder Létwasser, d. h. eine gesittigte Losung von
Zink in Salzsiiure, beim Hartloten meist Boraxpulver.

Das zum Loten verwendete Verbindungsmetall, das Lot, ist je nach der Art der zu
verbindenden Metalle in seiner Zusammensetzung verschieden. Das gewdéhnliche diinn-
fliissige Weichlot besteht aus 6o Teilen Zinn und 4o Teilen Blei, schmilzt bei 180° und
dient zur Verbindung der leicht schmelzbaren Metalle: Blei, Zink und Zinn. Das Lot
wird meist mittels eines erhitzten Létkolbens gelost und aufgetragen.

Das Hart- oder Schlaglot ist strengfliissiger und findet beim Loten schwerer
schmelzbarer Metalle, wie Messing, Bronze, Eisen und Kupfer, Anwendung. Die zu
verbindenden Teile werden in Holzkohlenfeuer erhitzt, bis das dazwischengebrachte Lot
zum Schmelzen kommt und in die Fuge einfliet. Zum Liten von Eisen wird als Lot
hiufig Kupfer verwendet.

3. Die Vernietungen.

a) Aligemeines, Ausfiihrung wund Untersuchung der Nietung. Die Niete
sind die wichtigsten der fiir die Eisenkonstruktionen in Betracht kommenden unléslichen
Verbindungsmittel. - Die Nietbolzen bestehen aus einem Kopf und Schaft. Die
'\-"cruh:umg wird meist in warmem Zustand vorgenommen, indem der hellglithende Niet-
bolzen durch das entsprechende, zuvor gereinigte Nietloch gesteckt und der iiberstehende
Teil des Schaftes zu cinem zweiten Kopf, dem SchlieBkopf, sgeschlagen: wird.
Wihrend der Bildung des Schliefkopfes mufl der Setzkopf fest angedriickt werden
I:\-'-r.rr'h;!|1_|'_-11:',

Neben dieser warmen Nietung hat man auch die kalte Vernietung; und zwar
kommt diese bei kleinen Nieten unter 1 cm Schaftdurchmesser zur Verwendung, weil
die diinnen Schiifte durch die Erhitzung zu stark leiden wiirden. Die warme Vernietung,
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