UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Universitatsbibliothek Paderborn

Lehrbuch des Hochbaues

Grundbau, Steinkonstruktionen, Holzkonstruktionen, Eisenkonstruktionen ,
Eisenbetonkonstruktionen

Esselborn, Karl

Leipzig, 1908

1. Beispiele zu den Nietverbindungen

urn:nbn:de:hbz:466:1-50294

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:hbz:466:1-50294

& 14. Die loslichen Verbindungsmittel. § 15, Beispiele zn den Verbindungsmitteln.
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Bei quadratisch ausgebildetem Stangenende des Rundeisens wird die Keilstirke in der

Regel ¢° = $ der QQuadratseite genommen. Nach Abb. 162 muf} also sein:
= ”.,":.- * 5T - ;':.I' - 3 S
2a° = y oder a=d, - 1 2 = 1,184..
-+ g -2 i

ZweckmiiBig wird gewdhlt @ = 11 - 4. bis 1,3 -4..
Soll die Keilstirke durch 4. ausgedriickt werden, so ergibt sich:
Bei rundem Stangenende:
0 =03 -D=03" % d:=0,4d:;
bei quadratischem Stangenende:
d' = ol =5 " P — 0,41 - e
Bei den obigen Abmessungen von d, /) und 2 darf natiirlich der Lochwandungs-
druck in den Anlageflichen des Keiles nicht zu grofl werden. Die Anlageflichen des
Keils an der Stange sind hierbei d - £, bzw. d'- @; unter Einfihrung der Werte ¢ = 0,3 .0,

D= 1ld., d = ra und @ = 174, werden diese Anlageflichen
d. =03 .0 =03 . (3d]" = 0,53 d; bzw.
- @ :1-:{-'" Jlﬂ
g g = =t = 0,52 -d].
3 5

Der grifite Lochwandungsdruck wird mithin

2 7T
d; - - ks
4 A : S
Or — — = _—J{_ 351 Kz 5
'.'_?:_'32((_. B (J:jl_’

ein solcher Lochwandungsdruck ist zulissio und es sind somit die obigen Abmessungen
auch in dieser Hinsicht ausreichend.
Die mittlere Hohe % des Keils ist mit Riicksicht auf Abscherung zu berechnen:

vl

i &z * IT : gt
20 vt B = — -k, |44/
4
bei d bzw. d'= 0.4 - d. wird
7T
@ - J{'_-
) 4, = o
2048 - /':',1
fiir &, = k. ergibt sich £f=4d; oder =30 bzw., = a2 und fiir &, =2k 1k — Sd.
oder —=r~v D) hzw. = ~a.

Die Linge ¢ des vollen Stiicks des Stangenendes hinter dem Keilloch (Abb. 161)
ist mit Riicksicht auf ein Aufschlitzen dieses Stiickes zu berechnen. In der Praxis wird
fiir diese Linge gewohnlich das Mal ¢ = &, d. h. $.D bzw. Ta gewihlt; die Berechnung

wiirde einen geringeren Wert ergeben.

§ 15. Beispiele zu den Verbindungsmitteln.

1. Beispiele zu den Nietverbindungen. /firsies Beispiel. Eine Zugkraft von
P = 25 t soll durch zwei Flacheisen aufgenommen und diese an ein Knotenblech von
1,5 cm Stirke angeschlossen werden. Die Flacheisen nehmen das Knotenblech zwischen
sich, se daB die Verbindung eine zweischnittice wird. Zu berechnen sind: Quer-
schnitt der Flacheisen und Anzahl der Anschlufiniete bei einem Nietdurchmesser von
d = 1,8 cm.
Il]
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Auflosung: a) Der Nutzquerschnitt der Flacheisen ergibt sich zu fiw, =

__ 25000

—— — 25 qcm, fiir ein Flacheisen mithin 12,5 qem.
1000 -
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Die Nutzbreite der Flacheisen berechnet sich bei einer Stirke ¢ zu .y, = "1‘“
{

12,5
= = 10,4 Cm.

I,2 i

Die mit Riicksicht auf die Schwichung durch die Niete nétige Breite ist § = fyeno - d
= 10,4 + 1,8 =— 12,2 cm. Zwei Flacheisen von 12 cm seien als ausreichend an-
genommen.

b) Die Berechnung der Nietanzahl ist unter Voraussetzung von £7 — 1,54, = 1500 kg

= 1,5t mit Riicksicht auf Lochleibung vorzunehmen, da & > ¢ und J' die kleinste
Blechstirke bedeutet (Abb. 164). Mithin n-d.d": £z = P,
Abb. 164. Berechnung der Niet- Wworaus

anzahl. : P 25 =
n = — - — % = D7
; o ad-0" ks 1,8:1,51,5 Y
_Jd S S e e M ek et
== = Gewdidhlt werden 7 bis 8 Niete.
) Die Anordnung nach Abb. 165 mit 7 Nieten hinterein-

ander ist jedoch nicht zweckmilBig, sondern es empfiehlt
sich, breitere und diinnere Flacheisen mit zweireihigem

Nietanschluld zu verwenden mit einem Niet in der ersten

\:i[!:l!.

Reihe (Nietabzug nur fiir ein Niet).

S0 wird z. B. fur ¢ = 1,00cm Hige=— 12,5 cm; und
diec erforderliche Breite der Flacheisen & = 12,5 - 1,8
= 14,3 = rv 14 cm. Die Nietzahl bleibt dieselbe, da d’ sich
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nicht gedndert hat. Die Nietverteilung kann nach Abb. 166
gewahlt werden.

In diesem Beispiel wird die Abscherungsfestigkeit der
Niete von roco kg/qem nicht ausgenutzt, da 4 = d' ist, denn
wenn die Verbindung auf Abscherung und Lochleibungs-

druck gleich fest sein sollte, so miiBte man 4 — 4’ und 2d — &’ wihlen, d. h.

d = 1,5 cm, ¢ = 0,75 ecm; jedoch wiire eine solche Anordnung mit Riicksicht auf die

hierzu erforderliche grofere Nietzahl und gréBere Flacheisenbreite nicht zweckmiBig.
Die bei den gewihlten Abmessungen auftretende Scherspannung der Niete ist:

s 25000 25000 [
Opi—= = e — i =t — — = 700 kg/qcm.
ye 2% 22,54 7508 2
4
Abb. 167, Zuweites Beispiel. Ein Stab eines Dachbinders erhilt eine maxi-

Anschlulh eines . 1 P . 3
cUUY CMeS male Zugkraft von 26 t und soll aus zwei Winkeleisen nach Abb. 167 ge-

Fachwerkstabes.

(.5!1

bildet werden.
Die Stirke des Knotenbleches ist d' = 1,2 cm, der Durchmesser der
AnschluBniete d = z,0 em. Zu berechnen ist:

a) Die Profilnummer der Winkeleisen bei £. = 1000 kg/qem.
b) Der Anschlufl an das Knotenblech: «) fiir £ = 8oco kg/qem und
kr= 1500kg; B) fiir £ = 1000 kg[qecm und &z = 13500 kg/qem.

a) Berechnung der Winkeleisen:

! P 26000 3 = LS : yoi
e = — 26 gem, fiir 1 Winkel also fhews = 13 qom. Bei
1000 - :
einer Winkeleisenstirke von d = 1 cm ist die Nietschwichung fiir ein Eisen #- 0 = 2,0-1,0
= 1 ¥

=2 gem. Der Gesamtzugquerschnitt eines Winkeleisens mu also sein: /= 13-4-2=15qgem;
2 [

8.8-1 mit je einem f= 15,1 gcm wiren somit ausreichend.
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b) Die Anzahl der Anschluliniete ergibt sich: o) in bezug auf Abscherung bei

F
i 20000 . B

k; = 800 kgjqgem zu # = — T - — 10,4 und in bezug auf Lochleibungs-

&k, 2% - Boo i £ 3
4 4
- 3 F zbooo

druck (%, 1500 kg/gem) » e - 8,7. Es sind also insgesamt

a0k 2,0 - 1,0 - 1500 :

10 bis 12 Niete zu wihlen; jedes Winkeleisen ist daher mit 5 bis 6 Nieten anzuschlieflen.
) Da bei der hier vorliegenden einschnitticen Nietver-

ist, so ist es bei &z = 1,54, gleichgiiltig, ob Abb. 168 . 169, Anschlul der
der beiden Winkeleisen.

bindung & — 24
die Nietzahl auf Abscherung oder auf ILoc hle:hma;__tm,ru{_k
berechnet wird: Die Berechnung auf Lochleibung ergibt
£ 26 . B
=== 8,7. Werden 10 Niete ge-

O-&r :!,L-:I-I‘[I-l-\-_;-ll 4

wihlt, fiir jedes Winkeleisen also s, so gestaltet sich der
Anschluf3 nach Abb. 168 u. 169. ¥
2. Beispiele zu den Schraubenverbindungen. Frstes Beispiel. Ein Schrauben-
bolzen hat eine angehingte Last von 7,2t zu tragen. Die Schraube ist zu berechnen:
a) fiir den Fall, dal} sie unbelastet angezogen wird,
fiir den Fall, daB} sie belastet angezogen wird.
a) Der Kerndurchmesser des Schraubengewindes ergibt sich nach Gleichung 3o

i =) { =g
Wt — 513 -l’ j ; bei k.= 8oo kglqem wird 4, = 1,13 [ = — 1,13V g = 1,13+ 3
o = S00
= 3,30 cm.  Nach der Tabelle I auf S. 331 wird eine WITWORTH-Schraube 12" mit
einem Kerndurchmesser &, = 34,77 mm gewihlt, fiir die der fuBere Gewindedurchmesser
d= 13" = 41,27 mm ist.

b) W ncl die Schraube angezogen, wihrend sie die Last zu tragen hat, so ist nach S. 333
unter sonst gleichen Verhiltnissen mit einer nur $mal so grofien zulissigen Beanspruc hmr

zu rechnen, also mit £ = B8oo - 2 = 6oo kg_'qrzm. Es wird somit
/7200 :
) l:’ L =5tz Viz= 1,13 340 =43,01 cm.
] QOO0 ;

Gewihlt wird nach der Skala eine Schraube 1" mit einem Kerndurchmesser
d, = 4,04 cm und einem iufleren Gewindedurchmesser 4 = 4,76 cm = 15"

Zweiles Beispiel. Eine Ankerkraft von 1zt ist durch eine Zugstange aus Rund-
cisen von einem 1,5 cm starken Knotenblech in eine Ankerplatte iiberzufiihren. Der
Anschluf} der Zugstange an das Knotenblech soll durch eine Gelenkbolzenverbindung
bewirkt und ein nachtr: dgliches Anspannen des Ankers mittels eines Spannschlosses mog-
lich gemacht werden. Die Berechnung der ganzen Verankerung ist vorzunehmen,

Berechnung des Rundeisendurchmessers d.. Nach Gleichung 30 ergibt sich der

: /P
Kerndurchmesser @, des SpannschloBgewindes zu: d, = 1,13 [ ; bei k. = 800 kg/gem

und P — I2000 I{g, wirdd. — 71, [3 ], -1-25:2:}“ = 1,13 ! 15 =1,13 - 3."”1_ = 4,37 ChL
% : B0O0

Nach der WitworTH-Skala entspricht diesem Kerndurchmesser eine Schraube
mit einem Kerndurchmesser d, = 4,360 cm und einem iHuBeren Gewindedurchmesser
d=2"— 508 cm.

In diesem Beispiel soll das Gewinde des Spannschlosses an die Rundeisenstange an-
geschnitten werden, um eine weitere Ausarbeitung der Stangenenden Verstirkung durch
f"xu!'st:mchcn] zu vermeiden. Es ist deshalb der Durchmesser des Rundeisens mindestens
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