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Borberid.

@er peretvigte Culer wufte uberall SrundlichPeit
und DeutlichFeit {o glucklich su vereinigen, daf feine
Abficht, ein Lebrbuch der Algebra abjufaffen, aus
weldhem feder Liebhaber dev Mathematif ofne Beys
hulfe eines Lehrers, die Buchftabencechenfumft und
gemeine Algebra geundlich zu celernen im Stande
ware, nicht veefehlt werden Fonnte; auch genof er
das Bevgnugen, fidy davon durch Crfabrung ju
uberseusen. St twar nemlich gerade ju der Seit, als
er Die Alacbra ausarbeitete, feines Sefichts vollig
beraubt, und daber genothiget, fie feinem Bedienten
in Die Feder gu Dictiven.  Diefer junge Menfdy, von
Peofefiion ein Schneider, 1var von fehr mittlmakis
aen Talenten, und verfiand, als Suler fich feiner
3u diefern Rrveck bediente, von der Mathematif nichts
weiter, als daf er mechanifch fertia vechnen Fonnte,
und doch fafite ernicht nue, vhne weitere Ceflarung,
alles dagjenige, twasd ihm Dictivt wurde, fondetn
wurde auch dadurdh gar bald in den Stand qefest,
die in der Jolae vorformmenden fhroeven Buchftas
benvechnungen gang allein ausgufubeen, und alle ihm
vorgelegten algebraifthen Aufgaben mit vieler lserf
¢igfeit qufsuiofen.
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Borberidt,

Mit Necht ruhime unter andern Votstigen , 1els
e dicfes vortrefliche Lebrbuch bat, der Petersburs
gifche Hevausgeber den Wortrag der Lebre von den
Logavithmen, ingleichen die im 2mwenten Theile fug
Die Auflofung der cubifchen und biquadratifchen Gleis
chunaen geaebenen Methoden, und die auefibhiliche
Abhandlung uber die diophantifchen Aufgaben, wele
chye Den lessten Abfchnitt Des groenten Theils ausmacht,
und 1worin alle yurAufisfung dicfer Aufgaben erfors
declichen Kunfiariffe febr forafaltis eElart toetden.

Bon diefern FWerfe ift eigentlich nur Sine deusts
fhe 2Auggabe vorhanden, die 1770 3u &t Peterss
burg ecfchiens denndie ju Lund Herausgefommene
und ebenfalls unter dem Orucfort St Petersburg
erfchienene Ausggabe it ein blofer Nadidruck, —
Ueberfeat iff dies ABerk ing NRufjifehe {hon 2 Fabre
porher, und ing Sranicfifhe 1774 von dem noch
jest hier in Belin lebenden Heren Prof. Begnoulli,
®ie lestere Ueberfesung ift 3u Lion und Paris
erfchiencen,

CineRlusgiug von Culers Algebra lieferte Here
Prof. Ebert 1789, Frankf. am Mayn, Die deuts
fdyen Ausgaben divfer Algebra find fchon feit mebhrern
Kabren bollig veratiffen, und noch bat Eein neucres

QB eck dicfen Manael eefeset. Dieg veranlafte midy
einer neuen pelfs i’luagabe'-’fu unterichens

Kb Labe midh bet:ni‘:[)*t, Den oft nur u toortreichen
und duech teitlauftigen Periodenban: fchlepperid gee
foordenen
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Borberidht

tootdenent Bortrag Eulers, in ein gefdlligeres, deit
Sefchmack weniger beleidigendes Gervand umgutlefs
den. Die DeutlichEeit hat, wie ich mir fchmeichele,
ierdurch nicht wenig gervonnen? fo roie duvch eine
forgfaltige Ausmergung der vielen eingefchlichenen
Druckfebler nicht geringe ScbivierigPeiten Des
Gelbftuntervithts gehoben worden find. Die Paras
graphenfolge Habé ich beybeBalten und meine Anmegs
Fungen, Die theilg die Verdeutlichung des Bovgetraz
genent, theils Die Werbefferung der hie und da einges
fchlichenen Sebler bealfithtigen, find in Eleinerer
Srift jedem Pavagraph, o ich ¢s nothig bielt,
bepaefuat voorden.

Man wird miv es Hoffentlich sutcauen, Haf mich
nicht Tadelfucht oderein anbdever unedler Berwegungs:
grund verleiteten Bin und wicder auf Uebereifune
gen eines Culers den Lefer aufimerfiam 3u machen,
Gn der Selehrten s Republif gilt Feine Authovitat,
1nd Das avros e@a Darf et Mathematifer gerade
am voenigfien refpectiven, da die mathematifchen
WBabhrheiten einer Demonfieation fahig find, deren
fich Eeine andere, felbfE nicht die erhabene Philofophie,
Die Oefesgeberin der Menfchbeit, rubmen Eann, —
Kb olaube alfo nicht, hieedureh die dem unfterblichen
Culer fehuldigen Achtung, die Feiner lebhafter fublen
fann, ai8ich, peclest 3u haben,

Aufer den beyden Theilen, in weldyen das Cue
Yerfche Bk elbft geliefert twerden foll, witd nod)
| ein




Borberidht.

¢in Deitter THell folgen, Der nebfi den Sufdken des
$Heeen de la Grange: e unbeffimmten Analyfis,
tocldye fich bey der oben genannten frangdfifdyen Auss
gabe befinden, eine dDeutliche und fafliche Darftels
fung des Viothroendigfien aus der Differential 2 und
* Sutegralvechnung enthalten wird. — Diefe drey
Lheile sufammen genommen, twerden daber cin fehe
braudybares Lehrbuch foroohl der Analyfis endliches
als unendlicher Srofen abgeben Fonnen.

Do Heer Becleger bat ubrigens Feine Koffen
gefpart, einen Forvecten und deutlicdhen Druck quf
gutem weifen Papier ju Yiefern, und um dag ek
gemeinnugiger su machen, verfprochen, der vielen
Sufase ungeachtet, ¢ o woblfeil, als die alte Yuss
gabe au liefern.

Die beyden fbrigen Theile terden sur Midiaes
lismefje nachfolgen.

Griufon,

Snpalt
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Desd
Erften Sheilsd
Crfter Ab{chnitt,

Bon den verfhicdenen Redinungdarten
mit einfacdhen Grogen.

I. Capicel.
BVon der Algebra uberhaupt.

§. 1.

(feg dagjenige wird eine Grofie genanne, toels
cheg einer Vermebrung oder einer Vermindes

rung fabig ift, oder meju fich nod) etwas hinjufeBen
oder davon weguebmen lafit.

Daber ift eine Summe Geloes eine Grofe, weil
fich etmas daju feBen und binweg nehmen lafe.

Smgleichen ift audh ein Gewicht eine Srofe
und dergleichen mebr.

& 2¢
€8 giebt alfo febr viel verfchiedene Areen vow
Grofen, welde fich niche wobl bersablen laffen;
und daber entffeben Ddie verfchiedemen Theile Ver
A2 Mathes




4 I Ab‘chHnitt, 1fted Capitel,

Mathematif, von denen fich jeder mit einer beo
fondern vt von Grofen befchafeiget, indem die
SMatbematif tiberhaupt nichts anders ift, als
eine Wiffenfdyafr der Grofen, welde Mics
tel qusfindig mache, wie man diefelben auzmefier

foll

Anmerfang, U:ber dag Wefen der Mathematif findet
man febr viel Lebrreiches tn folgenden Schrifren; Miis
delfens, Gedanfen fber den gegenmwditigen
Quftand der Mathematit — Derlin 1789,
deffen Deptrdge zur Wiuthematib Erjier
Band. DBerlin 1790 und in deffen Elemente
bes Suclives, — Berlin 1791,

§ 3

Cs [afit fidy aber eine Srofe niche beftimmen
oder ausmeffen, wenn man nidyt eine Grofe ders
fetben Are alg befannt annimme, und das BVerbales
niff angeige, wovinn eine jede Grofe, von eben
der Are, gegendiefelbe ftebt,

Alfo, wenn die Grofe einer Summe Geldes
beftimme werden foll, {o wird ein gewiffes Sruck
Geld, 3. B. ein Gulven, ein Rubel, ein Thaler,
oder ein Dufaren und dergleichen, alg befannt
angenpmmen, und angejeiqe, wie viel dergleichen
©tude in jener Summe entbalten find.

Eben fo, wenn die Grofie eines Gemichts bes
ftimme werden foll, fo wird ein gewiffes Gemide,
3. B, ein Pfund,; ein Cencner, oder ein Loth und
dergleichen, alg befaunt angenommen, und anges
jeige, wie viel derfelben in dem vorigen Sewid)e

v entbalten {ind,

Goll aber eine Canqe ober eine ‘IBerre ausQes
meffen werden, fo pflget man fich dazu einer gewife
fen befauuten Lange, weldhe ein Fu f genannt wird,

% g1 bedienen,
SEEE Hnmers




LVon der ﬂlggbrafixﬁgrﬁqupt. 5

Anmerfuna. Nicye blof -beg=Furh; fondern audy dor Mets
len, Ruthen; Ellen u § w, bedient man fich ;um
Ausmelfen der Lanaen, der Ajironom gebraudiyc waap
Erodiametrer und Sonnenfernen, gu Ausinefjuns
gen am Himmel.

O 4.

Bey Beftimmungen, oder Ausmeffungen der
@rofien aller Ave, Fomme es alfo davauf an, daf
erftlich eine gewiffe befannte GSrofie von -gleicher
vt feft gefesr werde (weldye dag Maaf, oder
die Einbeit genannt wird), und alfo ven une
ferer Willfubr abbange; bernacdy, dafp man bes
ftimme, in was fur einem LWerbhalrniffe die vorgeges
bene Grofie gegen diefes Maap ftebe, weldes jeders
peit durdy ablen angezeiget wird, fo daf eine Jabl
niches anders ift, alg das ‘Berhaltniff, wovinn eine
Grofe gegen eine andere, die |tace ber Sinbeit ans
genommen wird, {iebt,

§. 5.

Hieraug ift Flar, daf fich alle Grofen durch Sahs
fen ausdrucfen laffen, und alfo ver Grund aller nias
thematifchen Wiffenfchaften darinn gefebt werden
muf, da man die Lebre von den 3ablen, und alle
Rechuungearten, die dabey vorfommen Eonnen, qes
siau in Crmwagung siebe, und volftanvig abbandle,

Diefer Grundeheil der Macthemartif wird Ddie
Analpeif oder Algebra genaunt,

Anmert Mehrere Mathematiboerfiandige unterfdhelden mit
NRedit Analptit over Analpfis von Algebta, detin
dlefe ift eigentlich nur e Theil von jener. Weiter hin
soicd fich diefer Unterfobied genauer angeben laffens, |

§. 6.

Sn ber Analptif werden alfo blof 3abe
fen berrachtet, wobdburch die Grofen angeseiat wers
den, obne fich um die befondere Yre der Srogen ju

A3 belawe




6 L. AB{chnite. 1fted Capitel,

befummerrt, weldhes in den fbrigen Theilen dev
Matbematif gefchiehe.

Bon den Sablen insbefondere handelt die ges
meine Avichmerif oder Redyenfunft, (arith-
metica vulgaris),  Diefe evfvecfe fich aber nur auf
gewiffe Rechnungsarten, welche im gemeinen Leben
ofters vorfommen; bingegen begreift die Analys
tif auf eine allgemeine Art alles dasjenige in fich,

was bey den Jablen und deven VBevedhnung auch
immer vorfallen mag.

1. Sufak.  Muger den gerodfnlichen arithmetifthen Riffern
berient man fich ta der Algebra nody verfchiedener anderer Seichen,
die ju den im gemeinen Leben vorfommenden NRechnangen nidht
nothig find.  Um aber das Giedadhtnif nidyt su febr ju befdhives
ren, fo hat man blof jur Bemerfung det verfdhiedenen Operatios
nen befondere Jeichen erdacht, und jur Degeidinung der Grdfen
felbft die Duchftaben des lateinifchen Alphabets gerodble. Wenn
dle lateinifchen Budsfiaben nidyt hinreichend find, fo pflegt man
fidy auch der griedhifthen, Hebraijchen und deutfehen Budftaben
au diefer Abfiche ju bedienen. Die folgenden Capitel roerden dats
Dber alle ndthige Eriduterung geben.

2. 3ufah. Die Verridhtung der gewdhnlicdhen Rechynunges
arten, vermittelft der Budiftalben, wird die DBudyftabenredys
nung (calculus literalis), oder allgemeine Arithmetif
(arithmetica , feu calculus univerfalis) genannt; fie ift efn
febr widytiges Hulfemittel jur Erlernung der Algebra, die res
fentlich von ihr unterfehieden ift. Lehtere beftehet eigenclich in der
Wilfenichaft, Gleidungen aufyuldfen, das beifir, den Werth
et unbefannten Gurdfe, dle in der Gleidung enthalten ift, 3u
finden. Durch eine Gleidyung aber verfteht man nidts ans
bete, alégine Formel, oder eingduedruct, roorin einetley Grdfe
auf jroeperley Art ausgedriicft wird. 3. B. 24 Grofden und
288 Plenniige yeigen einerley Summe an, denn jedes ift fo viel
alg ein Thaler, alfo find 24 Grofdhen gleich 288 Pfennigen, wels
hes man mathematifeh durdy dag gewdbuliche Reichen der Sleichs
beit = folgendergeffalt ausiudriicen und eine Aequation odet
Sletdyung yu nennen pfleat.

24 Grofden = 288 Phennige,
Aber folde Gleichurigen aug dem Gegebenen u finden, it das
dgentliche Sefchdfe der Analyfis,
IL C‘;,Gu



ated Cap. BVot der AdD, 1. Subte, einf. G, 7

AL

1. GCapicel.

BVon der Advition urd Subfraction
einfacher Gudpen,

§. 8.
Menn st einer- Qabl eine andere Hinjugefeft oder
addire werden {oll, fo wird foldyes durd) das Jeichen
4 angeveutet, weldyes Dev Jahl vovgefest und
plus auggefprodyen wird.

A lfo witd burdh § <4 3 angedeutet, daf ju der
Qabl g noch 3 addirt werden foll, da man denw
weiff, dafk § beraus Fomme: eben fo 3. 55,

1247 ift 193 254+ 16 iff 415 und 2541 iff 66. u.{.10.

§. 9.
Durdy diefes Jeichen () pflegen aud) mebreve
Qablen verbunden ju werden, als §. .

7+ 5 -+ 9, wedurd) angejeigt wird, Dag ju der
abhl 7 nody 5, und iuberdies noch 9 adbirt were
den follen, weldyes 21 ausmadyt,  $Hieraus exfiehe
man, was folgender Ausdenc bedeucet, als:

8+ 5134 1141413410,
nemlich die Summe aller diefer Jablen, welche 63
betragt,
§. 1o,

SBie diefes fite fich Elav ift, fo iff nody ju mers
Fert, Daf auf eine allgemeine vt die Jahlendurch
Budftaben,als a, b, ¢, d, u.f.w. angedeuter werden,
wenn man alfo fchreibt a - b, fo bedeuter dicfes e
Summe der beyden Rablen, welche durch a und b
~ausgedriicft werben, diefelben mogen nun fo grof
. over flein feyn, als fie wollen, Eben fo beveures
f 4 m 4 b -4 x die Summe der Jablen, weldye
durd) diefe Buchtaben ausgedrintt wevven. :

A4 R
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3 L. ABfchnite, otes Capitel,

Wenn man alfo nur weif, wag fir Sablen burdy
Dudhftaben angedeutet werden, fo findet man durdy
die Rechenfunft die Summe ober den Werth von
dergleichen Ausdricfen in jedem andern Fall,

011,

Wenin bingegen von eitter Jab! einte andere mege
genommen werden foll, oder fubtrabive wicd, fo wicd
folcyes durch das Jeichen (—) angedeutet, eldyes
fMan minus oder weniger ausfpricht, und vor dies
jenige 3ab fese, die fubtrabive werden foll.

So bedeutet §,B. der Ausdruc § — 5
daf von der Zabl § die Zabl 5 foll weggenomimen
werdent, Da dann, wie befanne ift, 3 iibrig bleibe,
Chen foift 12 — 7 fo viel, alg 5, und 20 — 14,
fo viel alg 6, u. f. w,

§. 12,

€8 fann auch gefcheben, daf von einer Sabl
mebr ablen sugleich fubtrabire werden follen,
B so—1—3-—g5-—5—o,
Welches alfo ju verfteben ift: nimme man juerfF
Y bon 50 weg, fo bleiben 49; davon 3 weggenoms
men, bleiben 46; davon 5, bleiben 41; davon o
bleiben 34; Ddavon die leten o weggenommien,
bleiben 255 melches der Werth des vorgeqebenen
Ausdrucfs ift.  Aber da die Jablen 1, 3 500,
inggefamme weggenommen mwerden follen, fo ift es
eben fo viel, als wenn man ibre Summe, nems
lid) 2.5, auf einmal von 50 abjiehe, da dann, wie
borber, 25 ibrig bleiben,

§. 13,

Cben fo (afie fidy aud) leiche der Wereh foldyer
Augdriicfe beftimmen , in weldhen bende Seichen
= und — vorfommen; 3 B.

12



Bott dev AdDIL, 11, Subtract, einf, Grdfen, 9

12 —3 — §'4 2 — 1 ift o viel af8 s,

Over man darf nur die Summe der Sablen, die
- vor fid) haben, befonders nehmen, alg:

12 2 madhen 14, und bavon die Summe aller
Jablen, die — vor fidy baben, weldhe find 3, 5, 1,

bas ift o absieben, da dann, wie vorher, 5 ge-
funden mwird.

0. 14,

Hievaus iff Flar, dafi es bierbey gar nidyt auf
die Ordnung dev hevgefesten Sablen anfomme, fons
~ Dern daB man fie nad) Belieben verfegen fonne,
wenn nur eine jede dag ibr vorftehende Jeicdhen bes
balt. ©o fann man, anftatt der obigen Formel,
fegen:

I124-2—§—3—1000t 2—I—3—§-412
odet 24-12—3—1—3,

Wobey aber ju merfen ift, daf im erften Augs
druct vor der Zabl 12 das Jeichen - vorgefest vers
ftanden werden muf, Denn man pflegt diefes Jeis
chen benm Unfang eines Ausveuds gemeiniglic) wegs
6“[‘3”‘5“0

A

Wenn nun, um die Sache allgemein 3 mae
chen, anftate der gemdbnlichen ablen, Budyftaben
gebraudyt wecden, fo begreift man auch leiche die
Bedeutung bavon, 3. B.

a—b-—c -~ d-—e deutef an, daff die durcy
die Buchftaben a und d ausgedeiicfre Jablen jufams
nen genommen, und davon die ubrigen b, c, e, wele
che bag Jeichen — Paben, insgefamme weggenoms
men werden follen,

§. 16.

Hier Edmme es alfo pauptfachlich davauf an,was
fise ein Jeichen eine jede Sabl vor fich fteben Hats
As daber
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dafher pflegt man in der Algebra die Jablen mit ihs
ven vocfichenden Seichen als einzelne Grofen ju bes
trachten, und diejenigen, welche das Seicdhen - vor
fih baben, bejabende oder pofitive; Ddiejenis

aen aber, welche das Seichen — vor fich Daben,
perpeinende oder negacive Grogen yu nennen,
817,
4

Diefes (afe fich febr gut durch die vt exlautern,
wie man a8 BVermogen einer Verfon anjuiergen
pflegt; Da dagjenige, was jemand wirklic) befibe,
Ducdd) pefitive Zablen mit dem Jeichen 4, dasgjenige
aber, was er {chuldig i, durch negative Bablen mit
pem Seichen — auggedrucke wird.  Alfo wenn jes
mand 100 Rubel hac, dabey aber 5o Kubel fcyuls
dig ift, fo wird fein Vermogen feon:

100 — §o0, oder, welches einerlen
4 100 — 50, das ift 50,

§. 18,

Da nun die negativen Jablen alg Schulden bes
trachtet werden fonnen, in fo fern die poficiven Sabhs
fen die witflichen Befibungen anjeigen; fo fann
man fagen, dafy die negativen Jablen weniger
find, alg nidhes, Wenn jemand 3. B, niches im
Bermogen bat, und noch dazu 5o NRubel fchuldig
ift, fo bat er wirflich go Rubel weniger alg nidyes,
Denn wenn ibm jemand go Rubel {henfen follte,
um feine Schulden ju bejablen, {o wurde er aledaun

- erft nidyts haben, da er dod) it mebr bat, ald vorber.

§. 19,

MWie nun die pofitiven Jablen unfireitig grofet
alg nichts find, fomifjen die neqativen Jablen Eleis
nec-alg niches feyn,  Die pofitiven Jablen aber

entites

———meme - e i e g
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entfteben, wenn man ecftlidy ju o, oder Nidhts,
immerfore Eing jufese, da dann die NReibe der foges
nannten naturlidyen Sablen entfpringt, nemlidy:

0,41, +2,+3,+4,+5,+6,+7,+8,+9,4 10,
und fo fort ohne Cnde.

AWird aber diefe Reibe vircfrwares foregefese, und
immer eins ntehr weggenommen, fo entfpringt fols
gende Neibe der negativen Jablen,

0, —1,—2,—3,~—4,—5—6,—7—8,—9,— 10
und fo ins unendlidye,

§. 20.

Alle diefe Jablen, forwobhl pofitive als negative,
fiibren den befannten Namen der gangen Jabhs
Ten, weldhe alfo entweder grofer oder Fleiner find,
alg nic!gtss. Man nennet fie gange Jablen, um
fie von den gebrodbenen, und von vielevley ans
vern Bablen, mwovon unten gebandelt werden foll, 3u
unterfcheiden. Denn da 3. B. so un ein Sanges
grofier ift alg 49, fo begreift man leiche, dafi jwis
fchent 49 und so noch unendlidy viel Mitcelzablen
ftate finden fonnen, weldye alfe grofier als 49, und
doch alle Fleiner alg 5o find,  Man darf fich ju dies
fem Gnde nur 2 Cinien vorfellen, wovon die eine
so Jufl, die andere aber 40 Fuf lang ift, fo wird .
man leidht begreifen, daf man unendlich viele andere
Linten gieben fann, welde alle [anger al8 49, und
dod) Furger als 50 Fuf find,

§. 21,

Diefer Begriff von den verneinenden ober negas
tiven Grofen ift um fo forgfaltiger ju bemerfen,
ba et in der ganjen Algebra von der groften Wid)s
tigfeit iff.  SHier wird es genug feyn, jum SBerauG
noch) ju bemerfen, daf diefe qusbrucfe. 5

o
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+ I — I, +2—2r ‘I"f"“"'},— +4"'"'4.« "‘F‘F'

alle {o viel {ind, al8 o, ober Nichts: ferner, daf

g B, 2 — g foviel ift als — 35 denn wenn eis

ner 2 Rubel bat, und g Rubel fduldig ift, fo bat
ev nicht nur nichyee, fondern bleibe nody 3 Rubel

fchulvig: eben fo tft, |
7 — 12 fo biel alg — ¢

25 — 40 fo viel alg — 15,

§. 22,

Gben diefes ift audy s beobadbten, wenn auf
¢ine allgemeine Are anftate der Jablen Buchitaben
gebraucht werden, da denn immer 4 a — a, fo viel
ift als o, oder nichre, Wenn man wiffen will,
was 3 B, -+ a— b bedeute, fo find zroey Jalle
ju ermagen, :

1) Wenn a grofier ift alg b, fo fubtrabire
man b von a, und der Reft, pofitiv genommen, ift
Der gefuchre SWeveh.

2) SWenn a Fleiner iff alg b, fo fubtrabict man
a von b, und dev Reft, neqativ genommen, oder das
Seidhen — vorgefesr, eige den gefuchren Wereh an.

I..Bufag, Die pefitiven und negativen Gvdgen pflegt
man aud) Uberhaupt entacgenqgefehite Grofen su nens
nen, dte alfo {n allen denjenigen Fallen ftatt finden, o man
®rdgen von efrierleny Aet Hat, die unter folchen BPedingungen
betvadytet roerden Ednnen, vermdae weldier eine dle andere vers
mintett. So find . D Vermdgen und Sculden, Einnalys
me und Auspabe, vorwdres uod vicfivdets qebende Bewer
gung, Steigen und Faflen u, € w. entgegengefifite Grofen, und
es Dangt blof von meiner WillEdhr ab, welde idh fiir pofitio ans
nehmen will.  Ausgabe ift eine vernefiente Ennabme, und Eins
tiafyme fann alg verneinende Ausaabe angefeben werden, MNenne
idy ben Weg von Berlin nady Magneburq poficte, o mug idh
ben Weg von Magdeburq nach Perlin negativ nennen, und nms
gebehre, nenne tdy den MWeg von Magdeburg nach Berlin pofitiv,
fo mup ich den Weg von Berlin nady Magdebutg negativ nens
fign, und fo I allen tbrigen Falen,

=i SW

e — e e e —— )
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2. Sufaf.  Aue dem hicher gefagten ift far, daf die Jeis
then (= —) bey entgegengefefsten Srdfen blof das BDejabte
utd Vernetnte augdicken, reldhes man fich bey ibhnen denft:
fie besteben {ich nur auf die Bebingungen, und gehen bdie (Sréﬁe
der Sadhye gar nidits an,

Der Weg nach Norden fey pofitiv, fo ift der Wea nach %ur
den negativ, Sdyreibe i nun + 3 Wellen und — 3 Wellen,
fo ift dev proepte Weg ebien fo gut 3 Weilen alz dev erfte, und
durdy (- —) toird man nuy erinnert, bey =~ 3 an den Weg
nady Norden, bey — 3 aber an den Weg nach Sudent yu dens
fen. Demnach wiirde man flatt pofitive, oder negative
Grofe, vichtiger pofitiv oder negativ ausgedruckte .
Grdfie fagen. !

3. Sufat, Aus dem vorbergehenden erbellet audy deute
fidy, daf man fagen €dnne, die pofitive Grdfe fep weniger
alg nidee; fie ift nemlidh weniger alé nichts in Abficht auf die
etitgegengefelste. Offenbar bat der, welder 100 Thaler Vers
mbgen fHat, weniger als nichts von dem entgegengefeliten, tenny
um nidté von dem entgegengefehten ju haben, mufte er ico0
Thaler fhuldia fepn, er totiede alfo alsdaun erft etras von dem
entgegengefesten haben, wenn er mehr als 100 Thaler fdyuldig
fodre.

Aber nur in diefem Werftande Eanin man efize pofitive odber
negative ®rofie wentaer als nidytg nennen. An fidy felbft ifE
jede von den genannten Grofien mebr als niches, mweil fie wirklice
Gedfen find. Cs tdmme nemlich Hier auf eine Bedeutung bes
ortes Nichts an, rweldes in dem cdigen Verftande genoms
men, nue ein relatives, fein abfolutes Nidts fpu pl
Auch unter mebrecen verneinten Grofen einerlep Art, ald — 1,
— 2, — 3, u. . f. wird man dicjenige fite Eleiner haltenn, tvels
de als Gidfe, obne NRictfidhe auf das verangefehte Jeichen
(—) qudier 4ft; fo witd — 7 eing fleineve Jabl ald — 6,
diefe Eleiner als — 5 u.f.f. fepn. e gedfer nemlid) eine Jahl
a an fich betvadhter, iff, defto toeniger alg nidhts twoird — a von
dem Entqegengefetiten bedenten . yoell ein befto groBeves Entges
gengefetes - a erfordert wird, wenn e8 mit — a nidhts ges
Benn joll.

4. Sufat. Disher Haben die Mathematifer nup die negas
tiven Gtdfen fir weniger als Niches betrachrer.  Wenn daher
Bermdgen als pofitiv betrachtet witd, fo tann man die Sdulden
als negatives BWermbdaen anfehen. und alsdann find Schulden im
obigen BVecftarde weniger als Nichts vom Vermdgen,  BDetracd)s
tet man aber dle ©dyulden als poficiv, und das BVermdgen als

negativ,
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negativ; fo iff alsdbann dag Vermdgen weniger als Nidhes von
ten Sdulden. S

Y Dieies redhtfertiget micy, mwenn id fage, pofitive
@rigen find weniger als nidyes, denn von ihuen (Afe
fich getvif dajjelbe als von negativen &rofen, behaupten.

5, Sufaf,  Der befannte Srundfag der Avithmeti€, daf,
foenn man von yween ungleidhen Jahlen eine und
eben diefelbe dritte Jabl abgichet, die grdferve
Rahl einen groferen und die tleinere einen Eleis
nern Reft aiebt, mag ein BVeyfpiel geben, daf mon durdh
gaty gemeine Rechrungen veranlafe roerten Eann, fich folche Vovs
fellungen von bejahten unb verneinten Jablen ju madyin, wobey
man jene fi grdfer, und diefe fitr fleiner ale niayts Hale, und
dap’ dies nur tn der vorhin erfiarten Deteutung genommen rers
Den Eann,

Rag auch a, b, ¢ fmmer fir Sablen find, fo ift dody
allemabl
a < a-b: alfo auch
‘a—(a-b) < a--b — (a-}-b), oder
a=—a—b <o, obet —b<o0
@s ift ferner auch a < a - b~ c, folglich aud
a—(@+Db) < a-b-c— (a+b), odet
—b <4 +4c
Das Heifits jedeverneinte Sahl — b ift Eleiner alg
Null, und Eleiner als jede bejahte Jahl 4-¢

Diefes [dieint pun untoiderleglich daraethan, Allein 1oill man
alleg genau nehmen, fo muf man Gefertien, daf die worbin ges
maditen Sdilijfe nichts anders berveifen, als daf man oft eitieh
arithmetifchen Grundfal da anmwentet, wo er gar nidht anwends
Bar ift, oder von ibm mehr verlangt, alg er wirlich geben Fanns
der Grundfok fekt nemlid) die Mdglidteit der Abziehung, und
bet dadutch ju erhaltenden Nefte vorans, da dody dicles bier uns
moglich ift, tndem eine grofere [ahl a-f-b von einer Eeinern a
abaerogen rerden foll, nd — b, die bier 3um NRefultat Herauss
Edmme, bedeutet nidits anders, als eine Rabl b, weldhe abgejor
gen werben miifte, tenn eine da twdve, rovon der Abzug ges
fheben Eonnte.

Anmer. Aus allem, was im 3, 4 und sten Jufak ges
fagt worbden ift, erbeliet, wie, fo u fagen, nnmathemas
tifdh man reden mug, um dle im 5. Zujak enthalterien Bors

ftellungen
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frellungen su vechtfertigen, su wweldhen gemiffe Rechnungen
su fithren fdheinen: es ift daher auch vathfam, diefe unma:

~ thematifche Sprache tberall, wo e fich thun (L, ju vers
meiden, odet vecht zu aebrauchen, mwo fie nicht vermieden

~ tverden fann. Nimmt man den Ausdrud, weniger alg
nidyts, nidt in dem BVerftande, als foldyer im 3ten Juiak
evkldrt woroen ift, fo it e falidhy, und hat wirtlich Weathes
marifverftandige §u irrigen Vorftellungen von den verneis
tienden Grdfen verfithret.

IIL. Capitel.

Vo der Multiplication mif ein-
fachen Srodpen,

; e B8,
e swen ober nebr gleiche Sablen jufammen
avdive werden, fo [afit fid) die Sunme auf eine Fiivs
geve Are cusdriden, Denn fo ift

a-}a fo viel alg 2. a, und

a-a--a foviel als 3. a, fernee

a-fa-t+a-a fovielals 4. a, u i .
Woraus der Begriff von der Mulciplication engs
fpringt, da namlich .

2, a fovielift, als 2 mala, und

3. a foviel al8 3 mala, ferner

4.2 foviel al8 4 mala, u. f. f.

I. Sufag, Das Multiplicationsseidyen it (.)
pber- (<),  Alfo 5 mal 6, fann ich audh fo andeuten: 5.6
ober § ¢ 6,

2. Sufaf, Aus der gemeinen Rechentunit ift befannt, daf

Jblen, die mic einander .multiplicivt roerden, den gemettys

diden Nabmen Factoren Haben, was Heraustomme,

isbann das Factum, oder Produce, aud nennt
lerg ben einen von ey Factoven, der multiplicivet
/ werden
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toetdent foll, den Multiplicandusd, und dew, womit multis
plicict wird, den Multiplicatot,

§. 24.

MWenn alfo eine durch einen Budhffaben auss
gedriicfte Grofe mic einer beliebigen Fabl multiplis
civet werden foll, fo wird die Jahl blof vor den Bud)-
{taben gefchrieben. 2. B.

a mit 20 multiplicive giebt, 20a, und
b mit 30 multiplicive giebt, 30 b, . f. 1,

Soldyergeftalt ift ein ¢, einmal genommen, obder
1c, fo viel alg c,

§ens,
Dergleichen Producte Fdnnen auch nody weiter
leicht mit andern Zablen multiplicive werden, 3.B.
2 mal 32 madyt 6a
3 mal 4b machyt 12b
s mal 7x madyt 35x

weldye noc) ferner mit andern Sablen fidy multipli-
civen laffen. '

§. 26.

Wenn die Jabl, mit welcher multipliciret wees
ben foll, auch durdy einen Budhftaben ausgedriicke
- -wird, o pflegt man diefen Budyftaben dem andern
Buchitaben unmictelbar vorjufesen. 3. B, wenn
b mit a mulciplicivet werden foll, fo beifit das Pros
uct ab, und pq ift das Product, welches entftebet,
toenn man die 3abl g mir p muldiplicive, Will man
pq ned) fecner mie a multipliciven, fo Edmme Heve
aus apq.

§ 27.
SHiebey ift wobl ju mecfen, daf e8 auch biee
piche auf die Orduung der an. einander gefesten

Dude
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Budhftaben anfomme, indetm ab eben fo viel ift, als
ba; oder b unbd a mit einander multiplicivt, mache
eben fo viel, alg a mit b multiplicive,  Um diefes
ju be grﬂfert parf man nuv fiie a und b befannte
Qablen, alg 3 und 4 nebmen, fo giebr ed fich von
{elbﬁ: nemlidg 3 mal 4 ift eben fo viel, al8 4 mal 3,

1. Sufah, Daf ab gleich ba ift, davon iberzengt man
fich gany aligertein, wenn man R viel Punfee in einer Reibe
vor fidy hinfdreide, als dev eine Foctor 3 B. a, Einbeiten hat,
und unter diefe Reihe noch fo viel folde Netben, rveniger eme,
davunter feit, als der andere Factor, bier b. Einbeiten hat, bies
dburdy roird man deutlich berfibret. dag b Reihen tber oder une
ter einander ftehen, movon jede a Punfte enthalt, demnady alle
Retben gufammen ab Punfte enchalten; ferner neben einander

ftehen a Helhen, tn jeder b Puntee, mithin in allen a Neihen
sufammen ba Punfte.  Folglich {it ab = ba,

2, Rufak. Da ab = ba, fo iff andh abed = bacd =
= bead = beda u.f. o, Diefes gllt, tole man leicht fiehet, wenn
audy mebrere Factoren vorhanden find; demnach (fi der Saf
allgemein wabr, 0daf einerlep Factoren in verdnders
ter Ovdnung etnerley Product geben, /

§. 28.

MWenn flare der VBudhffaben, mweldhe unmiteels
Par an einander gefchrieben find, Jiffern gefest wers
den follen, fo fiebe man leiche, dafi diefelben alsdann
nicht unmiteelbar hinter einander gefchrieben rerden
fonnen. Denn renn man ftact 3 mal 4 fdyreibets .
wollte 34, fo rofrde folches nidye jwolf, fondern
viet und dreifiiq beiffen. Wenn daber eine Tultis
plication mit blogen Rablen angedeutet werden foll,
fo pflegt man einen Punft oder das gud)en b hi0is
fchen diefelben gu fegen, 3. B,

3+ 4, bedeutet 3 mal 4, das ift 12, @Ben fo
ift 1.2 oder 1< 2 fo viel alg 2, und 1.2.3
ift 6. Jerner 1.2.3.4.56, ift 1344, und
lt2¢3140$06t70809¢ 10, iﬁ36288004 Hafafo

oy v 29¢
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0. 29,

Hievaus ergiedbt fich nun aucy, was ein folcher
Nusdvuct ¢.7.§.abed bedeute; nemlich die Jabl
5 wird evftlich mic 7 multiplicivt, vas Provuce fers
née mit §, diefes Product bernach mit a, und diejes
ieder mit b, fodann mit c, und endlich mic d;
wobey ju merfen, bdaf ftact 5.7.8, der Werth
vavon, nemlich die Sabl § mal 7, ift 35,und § nal
35 dagift 280 gefchrieben werden fann,

§. 304
Serner ift su merfen, daff foldye Ausdride, die
aus det Multiplication mebrever Sablen entfteben,
Producte genannt werden, Sablen oder Buchfta-
ben aber, weldhe eingeln find, pflegt man Factos
ven ju nennen. Siebe §.23. 2tér Sufak,

§. 31,

Big bieher haben wiv nur pefitive Sablen beo
trachtet, und da ift gav fein Sweifel, da die daber
entftebenden Producte niche and) pofitiv feyn follten.
Dtemlicy - 2 mit -+ b multiplicive, giebe unfiveis
tig -+ ab. Was aber beraus fomme, wenn 4 a
mit — b, oder — a mit — b multiplicive wevde,

_erfordere eine befondere Crlarung.

Ve 32,

Wit toollen evfilich — a mit 3 oder - 3 inultis
pliciven, Beil nun — a alg eine Shuld anges
feben werden Fann, {o ift offenbar, daf, rwenn diefe
Sdyuld 3 mal genommen wird, diefelbe audy 3 nmal
grofer werden miffe,  Folglidy wird das gefuchee
Product — 3a fepnr. - Und wenn daber — a mit b,
Dag iff, mit 4 b multiplicivt werden foll, fo witd

bevaus Fommen — ba, oder, weldyes cinerley iff,
o~ abs
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— ab,  $ieraus gieben wir den Schluf, daf, wenn
eine pofitive Grofe mic einer negativen multiplicive
erden {oll, das Product negativ werde; mober fidh
viefe Hegel evgiebe: Pofitives mic Pofici-
vem,. oder 4+ mit -} mulciplicive, giebe
-, oder ein pofitives Product. Hinges
gen -+ mit —, oder — mit 4, b i. Pos
figives mit Negativem, oder Negatives
mit Poficivem muleiplicive, giebe —,
oder ein negacives Product

9. 33

Nun ift alfo noch ein Fall 3u beftimmen Ubrig,
Hemlidhy, wenn — mic —, 3 B. — a mit — b
multiplicice wird, ~ Hievbey ift yuecft Flar, daf dag
Product in Anfebung der Buchftaben beifien werde,
ab; 0b aber das Beichen - ober — davor ju fegen
fey, ift noch ungemwif; doch fo viel ift gewiff, daf
eS entoeder dag eine, ober das antere fepn miiffe.
Nun aber, fage i), Fann es nicht das Jeichen —
fepn. Denn — a mit - b mulciplicict, giebf — abg
und alfo — a mic — b multiplicive, Fann-niche eben
dag geben, was — a mit - b giebt; fondern es
muf da8 @egentbeil berausfommen, nemlid) das
Product, -1 ab. SHieraus entftebe diefe Regel:
Jtegatives mit Negativem, oder — mit—
multiplicive, giebt 4 eben fowobl, alg
4+ mic 4.

§. 34.

Diefe Regeln pflegen auch jufammen gejogen
und Fury mic diefen Worten ausgedriicft su mwers
den: ZImwey gleiche Jeidhen mit einander
multiplicice, geben -}, ymwey ungleiche
Jeidhen aber geben —. Wenn alfo diefe

Srofen:
DB a ~-3,
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| +a,~=b, —c, -} d,

it einander multiplicive wevden follen, fo giebe erfts
lidh + a mit — b mult. — ab, diefes mit —c,
giebt 4 abc, und diefes endlich mic 4 d muleiplis
civf, giebe - abed '

9. 35
Da tnt bie Sache in Unfehung der Jeichen Leine
Sdywierigfeit hat, fo iff noch nbrig gu jeigen, wie
stoen Sablen, die fhon Producte {ind, mit einander

multiplicice werden follen. Wenn die Jabl ab mie

der 3abl cd multiplicive werden foll, {o iff dag Pros
duct abed, und entftebet alfo, wenn man erfilich ab
mi¢ ¢, und dag, was man durch die Multiplication
gefunden, ferner mit d mulciplicivt,

Weil beftimmee Jablen folches am Dejien ere
fautern, fo fen 3. B, die Jabl 36 mit 12 ju multis
pliciven; weil nun 12 {o viel iff, als 3 mal 4, fo bat
man nur ndehig 36, erftlich mic 3 und dag gefune
dene, nemlidh 108, ferner mit 4 ju multipliciven,
Da man denn ecbalf:

432, weldyes fo viel iff, ald 12 mal 36,

§. 36.

GBill man aber sab mif 3cd multipficiven, fo
fonnte man aud) wobl fagen 3cdsab; da es aber
bier nidyt auf die Orbnung bder mit einander
muleiplicivcen Sablen anfomme, fo pflegé man die
Qiffern juerft zu feben, und fchreibe das Produce
5 .3 .abed, oder x5abed; mweil 5 mal 3 fo viel iff,
al8 15,

Eben fo, tventt xapqr mit 7xy, multiplicivet
toecden foll, ecbalt man 12.7pqrxy, oder 84pqrxy-

IV. Cae
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on dev TNatur det gangen Sahlen in Abfidt
auf ihre Factoven,

§. 37.
%ir Haben bemerff, baf ein Droduct aug jiwey
ovet mebr mit einander multiplicivten Qablen ents
ftebe.  Diefe Jablen werden die Factoren davon
genantit. :

Alfo find die Factoren des Products abcd bie
Grofen a, b, c, d.

. §' 38
Qieht man nun alfe gange Jablen in Bettachf,
in fofern Ddiefelben burcd) die Multiplication
gmwener ober mehrever Qablen entfteben Eonnen, {0
wird man bald finden, daf einige gar nicht durdy
die Muitiplication entfpringen, und affo Feine Factos
ven Daber, andere aber aus ymen und auch nebe
Sablen mit einanber multiplicive entfteben Fonnen,
folglich groen oder mebr Factoren haben. o ift 3. B
4foviel ald 2.2; ferner 6 fovielals 2.3, und
g fovielald 2.2.2; ferner 27 fovielald 3. 3.3, %
10 foviclals 2.5, 8o f o

§ 39.
SHingegen laffen fich die folgenden ahlens
2, 3! S¢ 70 11,13, L7 19,23, 29, 31, u-f-ﬁ
nicht aufbiefe Ave durch Factoren vorftellen, 8 mare
denn, daff man aud) 1 ju Hilfe nehmen, und . D
3 durd) 1,2, vorftellenwollre, llein damit 3 muls .
B 3 tiplicief,
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tiplicice die 326 niche veeandert wird, fo wird anch
1 niche unter die Factoren gesable,

Alle diefe Sablen nun, weldye niche durch Factos
ven vovgeftellt werden Ednnen, als:

2t e R O S 1 KT Fo
terden einfache Sablen, oder Primzahlen; die
ubrigen aber, welde fic) durdy Factoren vorfiellen
loffen, als:
4,6,8,9, 10,12, 14, 15,16, 18 1. {. f.
gufamniengefetice Jahlen genanat,

§. 0.

Die einfachen odber Primgablen verdienten afo
befonders in Crwagung gejogen ju werden; weil
diefelben aus Feiner Multiplication seper oder mehs
vecer Jablen mit einanver entfteben Fonnen, Wobey
befonders diefes merfronvdig ift, dafi, wenn diefels
ben der NReibe nach gefhrieben merden, alg:

213/ 5/7,11,13,17,19,23,29, 31,37, 41,
43, 47 u. f |
darinn Eeine gewiffe Ordnung wabrgenommen fird,
fondernn biefelben bald um mebr, bald um wes
niger forefpringen ;- und es hat auch bisher fein Ges

. {e8, nady weldhem fie foregingen, ausfindig gemacdhe

werden Ffonnen.

Anmert. Primgablen find in folgenden Sdhriften gefammlet :
Jobann Gottlob Kefigers, Prof. der Aranepgel. u
Halle, Gebanken von der Algebra, niebft den Primzablen
von 1 bis 100000 (auf dem Titel ftebt falfh 1000000).
Halle 1746, Peter Jager, Rofchreiber und Ouars
tiermeifter ju TNirnbery,. hatte diefe Sablen beredinet, auch
eine vollftdndige anatomiam numerorum ju verfertigen
gefudt. Lamberts Sufdke ju den [ogarithmijdien und
trigenometrifhen Tabellen, Berlin 1770, enthalten aufet
anberen in verfchiedenen Theilen dey Mathematif fehr mie

lichers
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lichern Tabellen audh dle Primzahlen von I bis 102000
Die ALadernic der TWiffenfchaften ju Paris befist derglels
denn Tabellen von Hra. P. Mercaftel und von Hin. da
Tour — big jest find foldyeaber noch nidht heraus gegeben,
Gine Nadyeicht davon findet fich tm sten Hande der Me-
moires étrangers préfentés 3 PAcademie, bey Gelegens
Belt elnes Memoire des Hin. Rallier des Quimes.

§. 41,

Die jufammengefesen Rablen aber, mweldhe
fich duvch Factoren vorfiellen [affen, entfpringen alle
aus ben obigen Primzablen, {o daff alle Jactoren
davon Primpablen find,  Denn wenn je ein Tactor
feine Primzabl, fondern jufammengefebt mare, {0
wiicbe man Denfelben mwieder burch ey oder mehr
Tactoren, die Primjablen waven, vor{fellen fonuen.
9(ifo toenn die Jabl 30 durd) 5.6 porgeftellt ritd,
fo ift 6 Feine Primpadl, fondern 2.3, und alfo fann
30 durd) 5.2 . 3, oder putch 2 . 3. § vorgejtells
werden , wo alle Factoren Drimgahlen find.

§. 42.

Griage man nun alle jufammengefeste Sahlen,
wie foldye durdy Primzablen vovgeftellt werden fons
nen, fo findet fich davinn ein grofer Linter{d)ied,
inbem einige nuv ey dergleichen Factoren baben,
andere drey oder mebr.  Alfo iff, wie wit fchon gee
feben baben,

4 fovielalg2.2,| 60 viel al8 2.3,

ST D P B S S S 3+ 3
10 m s o= = '2-.5, e A 203&2’
Ik 5 a7 ES T 3¢5
16 .- 202&202" unbfﬂ fﬁffo

§. 43.

| Sieraus laft fich begueifen, wie man vox einee
jeben abl ibre einfachen Faceoren finden fan.
B 4 aWave
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“Ware alfo die Jabl 360 gegeben, {o hat man
fii diefelbe erftlich 2. 180,

Jtun aber ift

1830 fovielals - - 2.90, 'und
9o fovielald - - 2,45, und
45 fovielals - - 3,15, und
15 fovielalg - - 3,5,

Jolglicy wird die Jabl 360 durd folgende einfache
Sactoren vorgeftellt:

2.2424343+5
al8 welche Sablen alfe mit einander multiplicive die
Babl 360 hervorbringen.

Anmert.  Soh Mid. Poetit grindlice Anleitung ju
dev unter den Gelehreen jert iblidyen avithmetifthen Wijjens
fhaft, vermitealft einer parallelen Algebras  Fetf. u. Lpj.
17283 bhat am Enbde eine Anatomiam Numerorum ober
Sergliederung der Sahlen von 1 bl¢ 10000. Diefe Sabs
fen fiudet man jest audy in andern Diichern abgebrucke,
3 D. im Vol Mathem. Lexicony 11 Theil. Leipy. 1742.
Bequemere Cinridstungen foldyer Tabellen find nachher vou
Sambert, Felfel und Hindenburg angegeben. e,
Seltel Hat folche Tabellen durdy ein ihm eigenes mechanis
fehes BVevfabren bevedhnet von 1 bis 2 Millionien, davon ein :
volitg corvectes anufcripe in dem Archiv des €. €. $Hofs
Eeiegerathes yu Wien vorhanden ifE, gany noch der Einvichs
tung der bavon obgebruckten 17 Bogen, Tafel aller
einfadpenFactoren der durdy 2,3, und 5 nidpt
thetlbaren 3ahlen von 1 bis g4ogooo. Hr. Hins
denburg hat file feine Factoren s Tafelns weit beffere Eins
richtungen als Hr. Felfel gefunden, und nach einet ibm
gang elgenert Erfindung beredhnet er diefe Tabelle auf eine
mechaniie Art mit unglaublicher Sefchrotndigbeit, —
Sdyade, bda§ der Hr. Profeffor bis jeist nody nicht Seles
geabett gefunden bat, diefe Tafeln ducd) den Dritck bes
fannter ju machen, Sn K&fEners Fortfesung der Res
chentunft, findet man Seite 540 . f. mehrere bieher ges
borige littevarifche Nadyridhten. Sy Habe felbft auch Cus
findungen gemadyt, vermittelft welcher ich dergleichen Tas
bellen dufec(t leid)r mechanifch hinfchreiben Eann,

d 44.
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§. 44.

WWiv fehen alfo bieraus, daf fich die Primjablen
purd) Feine andere Zablen tbeilen faffen, Dinges
gen die jufammengefesten Sahlen am figlidyften in
ibve einfachen Factoren aufgeldfec werden, wenn
man alle einfadye Rablen fuche, durdy welche fich
diefelben theilen laffen.  Allein biebey wird die Dis
vifion gebraucht, von welcher in dem folgenden Cas
pitel gebandelt werden {oll,

V. Capitel,

WVon der Divifion mif einfadhen
Gedgen,

- §. 45,

Wenn eine Jabl in 2, 3, oder mebr gleiche Theile
gecebeilt werden foll, fo gefchieht folches duvch die
Divifion, weldye die Srofe eines folchen Teils bes
ftimmen lebret. Alfo wenn die Jabl 12 in drey
gleiche Theile jertheilt merten foll, fo findet man
durdy die Divifion, daf ein foldyer Theil 4 fen.

Man bedienet fich aber babey gewiffer Namen.
Die Jabl, die ertheilt werden foll, Heific der Dis
videndug oder das Dividend, ober die ju theis
fenve abl; die anbdere Jabhl aber, welche angeigt,
in wie viel beile die erftere gergliedevt werden foll,
1ied der Divifor ober Theiler genannt, Die
Groge eines foldyen Theils aber, weldyer durdy die
Divifion gefunden wird, pflegt der Quotus oder
Suotient genannt gu werden, Ylfo ift in Dem
angefubreen Beylpicle :

Bs 12 Das
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12 dag Dividend, ober die ju theilende Jabl.
3 ber Divifor oder Theiler, und
4 Der Quotus oder uotient,

§. 46.

Wenn man alfo eirne Jabl durch 2 theile, obder
in 2 gleiche Theile gevgliedere, fo mup ein folcher
L heil, b, i, dev Quotient, ywepmal genommen, gerade
die vorgegebene Jabl ausmadhen. ' Chen fo, wenn
eine abl durd) 3 getheilt werden foll, muf der Quo-
tient 3 mal genommen, diefelbe 3abl ausmachen; ja
es muf tiberhbaupt imnter dag Dividend herausfom-
men, wenn man den Ouofienten und den Divifor
mit einanver multiplicive,

§. 47.

Daber wird aud) die Divifion eine Rechnungs-
art genanne, weldhe fiiv den Quotienten eine folche
Babl finden lebre, die, mit dem Divifor muleiplicive,
gerade die gu theilende Sabl bervorbringet, Wenn
alfo 3. B. 35 durch 5 geeheilt werden foll, fo fuche
man eine 3abl, welde mit 5 multiplicive, 35 giebe,
Diefe Fabl ift baber 7; weil 5 mal 7 das Produce
35 giebt.  Man pflege fich-dabey diefes Yusdruds
gu bedienen: s in 35 Dabe ich 7 mal;. denn 5
mal 7 ift 35.

§. 48.

Man ftellt fich alfo dag Dividend alg ein Pros
duct vor, von weldhem der eine Factor dem Divifor
gleich ift, Da denn der andre Factor den Duotienten
angeige, -

Wenn id) alfo 63 durch 7 dividiren foll, fo fuche
iy ein Product, davon der eine Factor 7, und der
anbdere alfo befchaffen iff, daff, wenn derfelbe mif
diefer 7 multiplicive wird, genan 63 bevaus Fommen,

Cin
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Cin folches ift nun 7.9, und defiwegen ift o dev
Quotient, welcher entfpringt, wenn man 63 durch
7 DivIdite.

§. 49.

Wenn daher auf eine gany allgemeine vt die
Qab!l ab durdh a getbeilt werden foll, fo iff der Duo-
tient offenbar b; weil a mit b.multiplicive, dag Dis~
vidend ab ausmacht. Hievaus ift ferner flar, daf,

wenti man ab durch b dividiven foll, dev Duotient a
{epn werde.

Mifo muf Gberhaupt in allen Divifiongerempeln,
foeni man dag Dividend durd) den Quotienten divis
dire, der Divifor berausfommen. 3J. B. da 24
durch 4 dividice 6 giebe; fo giebe auch umgefebre 24
durd) 6 Ddividirt 4.

§. 50.

Da nun alles davauf anfomme, daf man das
Dividend durch ywey Factoren vorftelle, deren einer
pem Divifor gleich ift, mweil alédann der andere den
Quotienten angeigt; fowird mandiefolgenden Erems
pel leicht verfieben. Crftlidy dag Dividend abe durch
a dividive, giebe be; weil a mit be multiplicice, abe
ausmadyt, GEben fo Fdmme, wenn abe durd) b dis
vidive wird, ac Hevaus; und abc durd) ac dividie,
giebt b.  SHevnach 12mn durd) 3m dividive, giebe
4n; weil 3m mit 4n multiplicice r2mn augmadyt.
Wein aber eben diefe Jabl 12mn Durch 12 dividice
werden follte, fo wirde mn hevausfommen.

O 51,

SWeil eine jedbe [abl a durch 1.2 ausgedriicke
werden fann, fo ift Dievaus offenbar, daf, wenn
man a ober 1.a durch 1 theilen {oll, alsdenn eben
Diefelbe Sabl a filr bem Duosienten herans Fomme.

Sins
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Hingegen twenn eben diefelbe Jabhl a oder 1. a durd)
a getheilet werden {oll, fo wird dev Duotient 1 feyn.

§. 52s

Cs gefchieht aber niche immer, daf man das
Divivend alg ein Product von zwey Factoren vors
ftellen Fann, deren einer dem Divifor gleich ift, und
in folchen Fallen 1af¢ fich die Divifion nicht auf diefe
Ave bewerfftelligen. Denn wenn id) 3. B. 24
durch 7 dividiven foll, fo ift die Jabl 7 Fein Factor
von 243 weil 7.3 nur 21, und alfo ju wenig, bins
gegen 7 . 4 fchon 28, und alfo ju viel ausmady;
boch fiebt man bievaus, bag der Quotient geofer feyn
miffe alg 3, und dod) fleiner als 4. Daber, um
denfelben genau ju beftimmen, eine anbere Ut von
Sablen, bie fogenannten Briche, ju Hilfe ges
noninten werden mug, movon in eincm der folgens
ven Capicel gebandele werben fol.

§- 53

Che man aber ju den Brirchen fortfchreitet, fo
begniige man fich, fire den Quotienten die nachft Fleis
nere ganze 3abl anjunehmen, dabey aber den NReft
su beftimmen, roelcher 1ibeig bleibe, So fagt man
5 2B, 7in 24 babe ich 3 mal, der Reft aber ift 3,
weil 3 mal 7 nue 21 madye, weldye Jabl um 3 zu
Elein ift. €ben fo ift folgendes Crempel ju vevfteben:

6|34] 5 ' nemlich ber Divifor it 6,

| 30 dag Dividend ift 34,

4 per Quotient ift s,

dee Neft ift 4,

9141|4 unb bier ift der Divifor o,

36 das Dividend 41,

der Duotient 4,

der Reft 5,
§. 54
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§e 54.

%n foldyen Erempeln, 1o ein Reft nbrig bleibe,
ift folgenve Jegel ju mecfen s

9Benn man den Theiler mit dem Quos
¢ienten multiplicivf, und jum Product
nody den Reft addict, fo mufberDividen
pug heransfommen ; und auf biefe Are pflege
ian die Divifion ju probiren, ob man vecht gevechs
net babe oder midht.

Witd alfo in dem erften Der ghoey fetern Creme
pel, der Divifor 6 mit dem Quotienten 5 mulsiplis
civt, weldyes 30 giebet, und bievy bev Reft 4 addice,
fo Eommit gerade Dev Dividendus 34 Hevaus.

Ghenfallg in dem [ehten Cyrempel, wenn man
den Theiler o mit Dem Duotienten 4 multiplicive, und
jum Product 36 nod) des Reft 5 adbirt, fo ehalt
man dag Dividend 4%,

§ 55e

Cnblidh ift bier aud) nod) ndehig, in Anfebung
der Jeichen - und — angumerfen, Dap, wenn -+ ab
durdy -+ a dividire wird, per Quotient -~ b fenpn
werde, welches fiir fidy Elav ift,

Wenn aber - ab durd) — a dividie werden
foll, fo toird der Disotient — b feytt, weil — a mit
— b multiplicice -+ ab ausmad.

Wenn ferner dag Dividend — ab bucch Den
Theiler - a dividire werden foll, fo witd dec Duios
~ tient — b feyn, weil 4 2 mit — b multiplicice
— ab . i. den Dividendus giebt.

Soll endlidy bag Dividend ~— ab purch denr Dis
vifor — 2 getbeilt werden, fo wird per Quotus + b
feyn, weil — a-mit b muleiplicive —ab aussgadgt.

t * 560
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§. 56.

€8 finden alfo bey ver Divifion fite die Jeichen
- und — eben diefelben NRegeln ftace, welche wiv
oben bey Dder Multiplication angemerft Haben,

nemlid):

-+ burch - giebt -

- durd) — giebt —

— durd) -+ giebt —

— bdurd) — giebt -
oder Firjer: gleidhe Jeichen geben plus, uns
gleiche aber minus.

§. 57.

Wenn alfo + 18pq durch — 3p dividivet wers
den foll, fowird der Quotient — 6q feyn, Denn
= 3p multiplicivt durd) — 6q madye - 18pq.

geenier — 3oxy durd) - Gy Dividive, giebe
— 5, weil das Product aus 4- 6y in — sx dem
 Dividend — 3oxy gleidh it

Jerner — saabe durd) — ob dividite, giebe
-} 6ac, weil — 9b mit4- 6ac multiplicive— 6., gabc,
ober — g4abc giebt.

Diefes mag fiir die Divifion mit einfachen
Grofen genug feyr.  Daber wir jur Crflarung der
Bridye fortfdyreiten wollen, nachdem wir vorher
noc) etroag von dev Natur der Jablen'in Anfehung
ibrer Theilev werden bemerfe Haben,

VL Cae
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Bon den Eigenfchaften der gangen Sahlen
in Anfehung ihrev Theiler,

§. 58

Da wir gefeber baben, Daf fich einige Sablen
durch gemwiffe Diviforen theilen faffenn, anbere abee
nicht; fo iff jur Crfennenif dec Jablen nothig, dies
fen Unterfchied wobl ju bemerfen, und diejenigen
Rablen, die fich durd) irgend einen Divifor cheilen
laffen, von denjenigen, die fich padurdh) niche cheilen
laffen, wobl ju unterfcheiden, und sugleich auch den
SReft, weldyer bey der Divifion dev lehtern ubrig
bleibe, wobl angumerfen, Su diefer Abficye wollen
wic die Diviforen '"

2, 3 41 51 65 7.8, 91 19 o fe f, etwas ges
nauer betradyten. '

§. 59 -
®s fey erfilich der Divifor 2.  Die Qablen,
welche fich dadurd theilen laffen, find folgende:
2,4,6,8, 10,12, 14, 16, 1§, 20, . ok
weldye denn fo fove immer nit 2 fteigen. Diefe
Sablen werden inggefamme gevade Sahlen ges
nannt,
$Hingegen die nibrigen Jablen:

1,3, 5,79, 11,13, 15, 17, 19, We f. e
weldye fidh durdy 2 nidye theilen laffen, obne daf
niche ¥ tibrig bliebe, Deiffen ungerade Qablen,
und find affo immer un einsd grofer, oder fleiner alg

bie gevaben Sablen. Die geraven Jablen fonnen
B
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nun alle in dev aligenieinen Formel 2a begriffen wers
dent; Ddenn wenn man fitr a nach unp nad alle Jabs
fet annimme, alg 1, 2, 3, 4, 5,6, 7, u. {. "F‘:' fo
faffen fid) davaus alle gerade Sablen hevleicen. Hins
gegen {ind alle ungerave Jablen in der Formel 2241
entbalten; weil 22 4 1 um 1 groger iff, als die
gerade Jabl 2a,
§. Go.

Jweptens, €8 fey dber Divifor 35 fo find alle
Sablen, die {ich daduvch theilen laffen, folgende:

3, 6,9, 12, 15, 18, 21,24, t. f. f.
toelche durc) die Formel 3a porgeftellt werden Fon-
nen. Denn 3a, durcd)y 3 dividire, giebt a yum Quos
tienten, obne Neft. Die dibrigen Jablen aber, wenn
man fie durch 3 theilen will, laffen entweder 1, oder
2, jum JNeft itbrig, und find alfo von jweverien Avt,
Dicjenigen, weldhe 1 1brig laffen, find folgende:

1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, W . fi
und find in der Formel 32 4 1 enthalten,

Die vou dee andern Ave, welche 2 ubrig laffen,
find folgende:

2% 8 LL T a7 803, af it f.
weldye alle durch die Fovmel 32 4 2 vorgeftellt mers
ben fonnen; fo daf alle Sablen entweder in der
Sorm 3a, oder in Ddiefer 32 -+ 1, oder in diefer
3a - 2 entbalten find.

§. 61,

Wen ferner der Divifor 4 ift, fo find alle Jahs
fen, die fich daduvd theilen laffen, folgende:

4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, . {. fi
welche immer um 4 fleigen, und in der Formel 4a
enthalten find. Die wbrigen Jablen aber, welche

man
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man durch 4 nidy¢ theilen Fann, laffen entweder x
sum Reft, und {ind um 1 grofer als jene, nemlichs

1,5,9, 13,17,21,25,29,33, W fo fi
weldhe folglich alle die Fovmel 4a -+ 1 enthalt.

Obder fie laffen 2 jum Neft, als:

2,6, 10, 14y 18, 22,26,30, 34, W.{.f.
und find in der Formel 4a -4 2 enchalten.

Over endlidy bleibt 3 jum NReft ubrig, wie bey
folgenden Jablen:

3,7, 11, 15, 19, 23,27, 31, 35, . f. f.
elche in Der Formel 4a 4 3 entbalten find, o daff
alle mogliche ablen durch eine von diefen vier Fors
meln, nemlich durch

4a, ober 42 4 1, oder 42 4 2, obcr 4a - 3
vorgeftellt werden Fonnen,

§. 62.

@Een fo verhale fich die Sache mit dem Divifor
s, ba alle ablen, welche fich dadurd) theilen laffen,
in ber Gormel sa enchalten find, Diejenigen aber,
roeldhe fich dadurch nicht tbeilen laffen, find entweder

sa -1, oder 5a -2, oder 523, ober s5a-}-4,
und fo fann man weiter ju allen grofern Diviforen
focefchreiten.

Sufak. €8 fey allgemein n der Divifor, fo find alle mdgs
fiche Bab[en, relche fidh duech n theilen lajfen, in der Formel
n’.a, und bdie fidh nicht theilen lajfen, in folgender Formel ents
baltent na=4-1, na<4-2, ==~--na+4(n—1),won—gx

der gropte Deft iff.
9. 63.

SHierbey Fdmme nun das ju ftatten, was oben
vor der Yuflofung der Jablen in ibre einfachen
Sactoren gefage morden ift; weil eine jede Jabl,
unter deren Jactoven fich entroeder

., 2, oder
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pdet eiuer andere Rahl Hefindet fich auch putdy dies

felbe theilen: (age. ~Da j B :
Go fo vielift alg8: 2.2.3.9;

fo ift Elar, baf fich Go durd) 2, purch 3, und audy

durd) g theilen laffe.

Anmerf, Teiter unten werben ﬁenna‘éicﬁeu angeqeben toets
der, um ju entfdyeiden, ob eine Sahl duvd) eine andere
theilbat ober nidye theilbae fey,

§. 64,

Da fiberhaupt der Ausdrucf abed fid) nidht
wue durdh 2 und b und c undd, fondern audy durd
folgende :

ab, ac, ad, bc, bd, cd; ferner durch

abc, abd, acd, bed; und endlich aundy duvrch

abed, D, i. durd) fich felbf, tDeilen [afit,
fo muf fich gleichfalls 60, 0. i 2.2.3.5, aufer
ven einfacdhen Sablen, audy durch die theilen laffen,
bie aus ey einfachen jufammengefese {ind, neme
lich duvch

2, ober 3, ober 4, ober 5, oder 7,

: 46,10, 1§,
fevter audh durd) die, welche aus dreven befteber, alg:
¥ a6

30
und endlich audy durd) 6o, b i durdy fich felbft.

J. 65.

Meunt man alfo eine beliebige Jabl durch ihre
einfachen Factoven vorgeftellt hat, fo ift es febr leicht,
alle diejenigen Sablen anyuzeigen, wodurdy fid) dies
felbe theilen fafe. Denn man darf nur erfilic) einen
jeven von den einfachen Faccoven fie fich) felbft nebe
men, Hernady je yoen, je drep,”je vier, und fo fort
mic einander mulcipliciven, big man ouf die geges
bene abl felbft Fommt,
. §. 66,
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§. 66.

Bor alfen Dingen ift bier su merfen, daf fich
eine jede Sabl duvch 1, fo wie auch durdy fic) {elbit,
theilen (afe; alfo Daf eine jede Zabl jum wenigiten
ey Theiler oder Diviforen bat, nemlich 1, undfich
felbft, Welche Jablen nun auper diefen benbeu 2 heis
fern Eeine andeve baben, {ind eben diejenigen, weldhe
oben einfache oder Primzablen genannt wurden.

Alle pfammen gefesee Sahlen aber haben, aufier
1 und fich felbft, noch andere Diviforen, wie aus
folgender Tafel gu feben iff, wo unter jeder Jabl alle
ihre Theiler fteben, deren Anyabl zugleich bemerfe
worden . ift. . Die Primablen werden durch den
Buchftaben p angedeucet.

Tafel,
tweldye ble Theller der ganzer Sablen von I big 20 enthilt (5. 59.).

:23456739;011123:4151617:31920
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§. 67.

(anbhdg ift noch 3u mecfenn, daf o al8 eine foldhe
3abl angefeben werden fann, welde fich durd) alle
mogliche Bablen theilen lafie; weil der Quotient,
wenn man o durch eine beliebige Jabl oder Grofe,
3o B. durdy 2, 3, 4 oder a dividirt, allejeit wieder o
ift. Denn yweymal o ift o, dreymal o iff o, vievs
mal o ift o, unda mal o ift o, da es unmoglich

€2 ift,




d

36 L. Abfchnitt, .7teé Capitel.

ift, aus Nichts, wenn man e aud noch fo oft wies
verbolt, efrons heraus yu bringen.

Qufak.  Da 2 a jede gerade Sahl bedeutet, fo gehdrt 2.0
gbet o auch unter die geraden Sablen,

Gin Sak, der nidht, wie e beym erfien Anfehen fdeinen
mddite, ein Blofes Wortfplel ift.  Er fagt: dap, was von ges
raben Rabhlen wabr ift, aud) von o gilt, aber nicht, was nur
von ungetaden wabr iff. Man: fehe die vortrefliche Sotrts
fesung dee Redentunft von dem Herrn Hofrath
Raftner. Gdttingen, 1786, Srite 541 No. 6.

o i

VII, €apitel
Bon den Beichen uberhaupt,

§. 68.
M3erm fich eine Rabl, 3. B. 7, durd) eine andeve,
3. B, burch 3, nidhe cheilen [age; fo ift diefes nut fo
3t vevfteben, daf fich der Quotient nidyt durd) eine
ganje Sabl ausdriicfen (afe, Feinesweges aber, vaf
e8 itbechaupt unmoglich fey,. fich einen Begriff vou
dem Quotienten ju maden.

SMan darf fich nuv eine Linie, die 7 Fuf lang
iff, vorftellen, fo wird wobl niemand sweifeln, daf
e nicht moglich feyn follce, diefe Linie in 3 gleiche
Theile ju sergliedern, und fich einen Begriff von dev
Srofie eines {olchen Theils ju maden.

§. 69.

Da man fich nun einen deutlichen Begriff von
detm Ouotienten, der in folchen Fallen beraustomme,
madyen Fann, obgleich derfelbe Feine gange Jablift,
{6’ merden wir Hievdurd) auf eine befondere At von
Qablen geleitet, welche Briche oder gebrodhene
Sablen genannt werden.

So
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©o haben wir im obigen Beifpiele, wo 7 durd)
3 dividitt werden foll, einen deuclichen Begriff von
pem daber entfpringenden Luotienten, und man
pflegt denfelben auf folgende vt angujeigen: I3 wo
die oben gefete Sabl 7 das Dividend, und die uww
ten gefeiee Jabl 3 der Divifor ift,

§s 70s :
Wenn alfo auf eine allgemeine Avt die Fabla
disech) die abib getheilt werden foll, fo wird der 21uos

tient burdg% angedentet, twelcher usdruct audh

ein Brud) genannt witd; daber man fich Feinen befs
A . a

fern Begriff voneinem foldhen QSrudg—B» machen fang,

als daf man fagt, es werde dadurd) dev Duotient
angepeigt, welcher en¢fpringe, wenn man die obeve
Rabl durcd) die unteve dividire.  Hievbey ift nod)
su merfen, daB bey allen dergleichen Bradyen die
untere Sabl der Nenner, weldyec beym Dividiven
der Divifor beifit, bdie obeve aber, die man als den .
-Divivendus betracdyten fann, der Jahler genant
ju werden pflegt.

§. 71,

n dem oben angefiibreen Drucy 7, weldyer
fieben Drittel ausgefprochen wird, ift 7 der Jabler,
und 3 der tenner,

Eben fo beifit diefer Brud)

2, 3wen Drittel, 3, brey Biereel,

3, brey Adpeel. S, podif Huundertel,
Der Brudy L wird gemeiniglic) ein Halbes, anflae
ein Jroentel, gelefen; denn eigentlich ift 3 der s
tient, welcher berausfomme, renn man 1 in e
gleidhe Theile gerfchmeivet, da danu, wie befannt,
ein folcher Theil ein Halbes genannt wird.

3 =S
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§. 72,
Unt ttun die DNatur der Brache vecht Fennen yu

lefneu, wollen wir exftlich bas Beyfpiel % betrachs

terr, wo die obere Jabl der untern, ober der Jabler
vem Htenner gleid) iff.  IWeil nun dadurdy der Duos
tient angedeutet wird, der herausfémme, wenn man a
burd) a dividivets fo ift flar, daf diefer Duotient ges

vade 1, folglich diefer Brud iﬂ fo viel al8 ein Sans
8 ift.  Daber find folgende Bridye:
g4 4 %, S 5 Fu i f

alle einanbdet gleich, und ein jeder derfelben iff {o
viel alg Cing, oder ein Ganyes.

§. 73

Da nun jeder Bruch, deffen Jabler dem Nen-
nev gleich ift, Cing betrage, fo find alle Briiche, des
ren Jabler Fleiner find, als ibre Nenner, mweniget
alg Cing. Denn wenn idy eine Fleinere Jabl durch
cine grofiere dividiven foll, fo Fomme weniger alg 1
bevaus,  IWenn 3, B. eine Linie von 2 Fuf in 3
gleiche Theile gevfchunitcen werden foll, fo wird ein
heil unfiveitig Fleiner fepn, alg ein Fuf; bdaber
fich leicht einfeben [afit, daff 2 weniger ift, alg 1,
und dies eben deswegen, weil der Sabler 2 Eleiner
ift, als der MNenner 3.

§o 74
%ft Bingegen der Jablev grofer; als der Nens
v, fo iff dev Werth ves Bruchs grofier alg Eins,
Alfo iﬁ 5 mebr alg 1, weil 3 fo viel ift alg 2 und
nocd) 3. - Jlun aberift % fn viel-alg 13 folglich ift £
fo viel alg 1%, memlich ein @an;es wnd nod) ein
Halbes,

Chen
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Eben fo ift:

£ fo viel al 135 fevner § fo viel 1%; meiter ¥
fo viel alg 23.

eberhaupe darf man in diefen Falen nuv die
pbere Rahi durdy die untere dividiven, und jum Duos
tienten nod) einen Brud) hinjufesen, deffen Jabler
ver Neft, der TNenner aber der Divifor ift. Alfo fuic
den Veuch £3 dividice man 43 durch 12, und bes
Fomme 3 gum Quotienten und 7 jum Reft; taber
ift 3 fo viel al8 377

§e 750

SHievaus fieht man, wie Briche, deven Qapfer
grofie find, alg ibre Yenner, in joey ®lieder aufs
geldft werden fonnen, rwoven das erfle eine gange
3apl ausmadyt, das andere aber cinen Drudy, Deffen
_ Qabler Fleiner ift, alg fein Jlenner. Aus diefetnt
Grunbde werden folche Brikche, wo der Jabler grofer
ift aig der Nenner, undd)te oder Baftardbris
che genannt;. mweil fie eing, oder mehr Gange in fich
begreifen. Hingegen find die adyten Briadye fols
che, deven apler Eleiner find, alg die Jenner, und
beren Wereh folglich weniger ift, als Cing, oder
weniger alg ein Ganges.

§. 76.

Man pflege fich die Matur der Briiche noch anf
eitie andere vt vorzuftellen, wobdurcd) die Sache
nicht wenig evlautert wird, Wenn man 3. °B. deu
Bruch 3 becrachtee, fo ift flar, dap verfelbe 3mal
grofier ift, alg I. Dlun abec beftehec die Bedele
fung des Brudys I davinn, daff, wenn man 1
4 gleiche Theile gertbeilt, ein folcher Theil den QBerth
deffelben angeiges. Wenn man daher drey folcher

€4 Lheile
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2beile jufammen nimme, fo erhalt man den Werth
des Brud)s 4.

Cben fo fann man einen jeden andern Bruch
betradyten, 3. B. &: wenn man 1 in 12 gleiche
Zheile gerfchneivet, fo machen 7 dergleichen Theile
den Werth des vorgelegten Brudhes aus,

. S 77
Aug diefer Vorftellung find auch die oben ermwibhus
ten Jlamen ded Jablers und Jlenners entfprungens.
Denn weilin dem vovigen Brudy 3 die uncere Jabl
4 angeiget, daf die Einbeit in vier gleiche Theile
gerebeilt werden miiffe, und alfo diefe Theile benens
nef, fo wird diefelbe figlich der Nenner genannt,

Da aber die obere Jabl, nemlich 3, angeige, daf
fitv den Werth des Bruchs 3 dergleichen Theile jus
fammen genommen wevden miffen, und alfo diefelbe
gleichfam dargablet, fo wird die obere abl der Jabs
fer genaunt,

§. 78.

Betradyten wir nun die Briiche, deren Jabler
1 ift, al8 folche, die den Grund ver fibrigen enthals
ten, weil man leicht begreift, was 3 bedeutet, wenn
man weiff, was § ift, fo [ind devgleicdhen Briiche
folgenbe:

'%r '3!"; ?tﬂ _;"f %’f %’J‘ %’r %; Tr'ﬁ,- Tri"; TIT; TI‘.T i, f* f'

Hierbey ift yu merfen, daf diefe Briiche immer
Fleiner werden; Ddenn in je mebr Theile ein Ganges
gerfchniten wird, defto Fleiner werden aud) die Theile.
So ift 5. B. +55 Fleiner als %, und w1 Fleiner
als 'f%g; ffl'lli’l‘ TEEEE fleiner als TE’%’E; und
i‘?j"gxaao— fleiner als ';‘3‘('155"59

§. 79.
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S 79

$Hievaus fiebt man nun, dafi, je mehr bey fol-
cdhen Briichen der Henner vergrofect werde, Dder
Werth derfelben um fo viel Eleiner werden miffe.
Hiebey entfteht nun die Frage, ob der Jtenner nidye
fo groff angenommen werden fonwe, daf dev Brud)
ganlich verfchwinde, und ju nichts werde? Diefes
aber wird mit Recht verneint,  Denn in o viel
gleiche Theile man aud) immer Einsg, 3. B. die Lange
eines Gufes, zertheilen mag, fo bebalten die Theile
docy noch immer eine gewiffe Grofe, und {ind folg:
lich niche niches. .

el

&8 ift sar wabe, dafi, wenn man die Lange
eines Fufes in mebr alg 1000 gleiche Theile gercheile,
die Theile faft nicht mebe in die Augen fallen. So
bald man fie aber durch ein gutes Bergroferungss
glag betracheet, fo erfcheinen diefelben fo grof, daf
fie leicht bon neuem in 100 und noch mehreve Theil-
chen Ednnten jeveheile werden.

Hier ift aber bie Rede Feinesweges von dem, was
wivElich Fann verrichtet werden, und was nod) in die
Augen fallt, fondern vielmehr von demjenigen, was
an fich moglich ift. Und da ift allerdings gewifi,
bafi, fo grofi audy immer der Nenner angenommen
werden mag, der BDrud) gleidywobl niche ganjlich
verfchroinde, oder in niches, odev o, verwandelt werde.

9. 8T,
| Weif man nun, fo febr audy der Denner vers
meBret roiirde, niemals ganylicy ju nichts” Eoimme,
fondern diefe Briche nogh immer einige Srofe bes
balten, und alfo die oben gefeste NReibe der Briiche
imnter weiter ohne Snbe fortgefest werden Fan; fo
€s pflegt
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pflegt man 3u fagen, daf der Nenner unendlicy grof
feyn mifite, wenn endlich der Brud) ju o oder nichs
werden follte.  Denn dag Wort unendlid)y wil
bier eben {o viel fagen, alg daf man mic dem evs
wabnten Druche niemals ju Ende Fomme,

§e" 82

Uit nun diefen Begriff, mwelcher allerdings. feft
gegriindet ift, vorjuffellen, bedient man fich des- Jeis
dhens oo, welches eine unendlid) grofe abl andeu-
fet; und daber fann man fagen, dafi diefer Brudh
= ein wirfliches Nidyts ey, eben deswegen, mweil
ein folcher Brud) niemals Niches werden Eann, fo
lange der Nenner noch nidht ing Unendliche vermeb:
vet morden ift.

§. 83.

Diefer BVegriff von dem Unendlichen ift defto
fovgfaltiger su bemerfen, weil derfelbe aus den erfen
Griinden unferer Cefennenif Hergeleitet morden iff,
und in dem folgenden von der grofiten IBidytigkeit
feon wicd, s laffen fidy fchon-biee davaus folche
Folgen giehen , roelche unfere Anfmerkfambeieverdies
nen, dadieferBruch £ den Duotienten anjeigt, wenn
man das Dividend 1 duvch) den-Divifor co-dividitt,
Nun wiffen wir fchon, daf, wenn man das Divis
dend 1 durd) den Duotienten, welcher & oder o iff,
wie wir gefeben haben, dividive, alsdann- der Divifor,
nemlidy oo, berausfomme. Daber erbalten wiv
einen neuen Begriff von dem Unendlichen, nemlich -
daf daffelbe hevausfomme, wenn man 1 durch o
divibicf.  Jolglich Fann man mit Srunde fagen,
bag L, b. i. durch o dividirer, eine unendlich groe
Sabl, oder co anjeige.

. 84
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§. 84

$ier ift es ndehig, noch einen fehr gewdhnlichen
Nrethum aus dem AWege i rdumen, indem viele
bebaupten, eine unendliche Grofie Fonne weiter nicht
permebret werden.  Aber dieg Fann mit obigen
vichtigen Grunven nicht beffehen,

Denn da I eine unendlid) grofie Sabl andeute,
#nd Z unftreitig jepmal, 2 drepmal, und 3 viers
mal fo grof ift, als &; fo folgt bievaus, daf auch
fo gar eine unendlich grofie Rabl weit grofer werden
fonne,

Anmert. Dem Anfinger i eé geroif nicht ju verdenten,
wentt et die Pegriffe vom Unendlichen nidt fo gang leicht
finbet. Grofe Tiathematitoerfiandige RI6f find bieciber
verfchiedenct Meynung, und nidit felten find einige vor
ihnen dadurch auf ungereimte Bebauptungen gefommen,
SRer BVeruf hat Mathemati€ yu ftuditen, dorf die KAafts
nevifdyen Sdyriften nidht ungelefen laflen, diefe vous
treflichen Lebrbicher allein geben thm geivif den vollftans
bigften und ridtiaften Degriff vom Unendliden, und
toer Ghefihl fie Wabebeit Hat, ried diefe Schrifeen nie
ofne Degeifterung, und. Hocdhadytung fir diefen  verehs
vungéoiirdigen Greis lefen.  Jm folgenben Jufak werde
i das nothige dariber mittheilen,

Sufas. Dof i) jemand Nidhts gebe, rvenn i ihm
elnmal Nidts gebe, und daf er nidt mehr bekdmme, wenn
idh 1bm repmal,  drepmal u, f. 1o, Nichts gebe, das laft fich
audy ol einem Kinde fpielend begreiflich madyern,

Alfos o ein Faktor, iff nichts weiter alg ein gany leichter
Begriff der natdirlichen Nechentunft riffenfihaftlic) ausgedriieft.
Aber vor elnem Bruch farchten fidh {hon Erwadifene; und
nodh mehe vor einem Drudye, deffert Neniner nidht etwa 25 33
4; ober eine grofe gange Sabl, fondern felbf ein Brud
ift, & € 1

I
100000000

et fich alfo elnen Begriff von I madheh folite, toiiede roohl
auerft darauf fallen, fich ftatt des Senners oder Divifors einen
{ebr Eleinen Bruch vorguftellen, da e dann einfahe, daf der

: uo:
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Quotient eitie fehir grofe Jahl feyn mifje, bdie immer grofer witd,
je Eleiner et den Divijor mache.  Aljo Eann ev bey & nidyts den:
fen, al8 etivag Grders als alle Sablen, die er detifen fann.

Diefe Vorftellung, terin wman nun aud) das Unendlid
Braucdhen will, ift gewif nicht fo leiche, als bdie vom Midjts.
Sian Ednnte alfo wob! verftehen, twad o ol Faktor bebeutet,
obnie ju verfieben, tvas e¢s als Divifor bedentet.

Und eigentlich (&Ft fich das leste gar nidit verftebn, Nies
manb verfieht: mie oft Nichts in Etrwas entbalten iff, obgleich
jedermann verftebt, daf, Ctroas, feinmal gegeben, Midyts

" gegeben Deift.

Alle Nullen ober Nichtje find elnetley, alfoa.o=b.o=0;3
benn bey Nidits denft man fih Beftimme: Eelne Grofe.
Ein Nidhts iff nicht mebr nodh weniger als das anbere — bdiefes
miijen fich Anfdnger der Algebra wolhl merfen, damit fie nidht
au Feblfchlinlfen verleitet voerden.

Unendlidh grof iff fein beftimmeer Degriff, jede
Gsedfe, von der man einen foldyen Degriff Hat, ift beftimme.
SBer eine nidit mebr 3ablbare Menge denft, denke fie nicht alg
nur eine, cigentlich ift fein Vegriff nur vernmeint: nidht
mehr zablbar. Nach bem Seftandnijfe aller Mathematiter
HE Diefer Degriff viel fhroerer alg der vom Nidhes. Auch
hat man nie uber das Nidts gefiritten, abet visl fiber das
Uneablide.

Daf man bey 2. 03 3.0 nidyts andets denfe, alg bey
X . 0, habeich oben gegeigt. Aber bey 2. c0 3 3 oo u, |, W,
bentt man gewif ettvas anbers, als bey 1. 00, Das ft, was
idy bamit fagen roill, wer eine unyablbare Menge denkr, denkt
fle nicht als nuv cine. Leipy. Mag. filr teine und angewandee
Mathematit, Dristes Stuek 1786, Selte 419,

VIH. @al
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VIIL Gapitel,
Bon den Eigenfchaften der Brirche,

§. 8s.
Wie wir oben (§. 72.) gefeben babcn, vaf jeder
diefer Druche,
: ‘%rfﬂ 41 218 ?r et f
ein Ganges angmache, und folglich alle gleidh find;
fo find auch folgende Brenche,
%r %r %f %f IS"DJ- 132.»' u. f* F’
einander gleich, weil jeder ey Gange ausmadhe:
denn es giebt der Sabler eines jeden, durd) feine
Neenner divivive, 2. Eben fo find alle diefe Brudhe,
804,35 %%, P wlth
einander gleich, weil dev Werth eines jeden 3 bee

frage.
§:786:
So [aft fich dex Werth aller Britche auf unends
liy vielfalcige Ave vorftellen. Denn wenn man
forwobl den Zabler als den Nenner eines Bruchs
dued) eine beliebige Sabl, die-mran-mulciplicive, fo
behale ver Brudy immer gleichen Wereh, Alfo {ind
alle diefe Bruche,

‘l‘; ‘%r%‘ri%f 12/ X4/ TBEL"I “I‘glfr‘%%f u. f' F'
einanbder gleidy, und ein jeder fo viel alg 3. Ehen
fo find audy alle diefe Druche,

%r,%*, %T; T p‘i'ss"; ‘I‘GED “E?Tr ES.D 'Q'O”ﬂ "}g’r u. r‘ f‘
einander gleidy, und dev Werch eines jeden .
Fevner find audy folgende Briche, als:

% %t %) o7 %?r 'H‘r_%%f ‘i‘%! 4. f' f'

einaits

e
o
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einanber gleich; daber allgemein der DBruch %auf

folgenbe Arten vovgeftellt werden fann,
a 2a 33 49 %§a 6a ;
L s 6 . f. f., wovon jeber fo

grofi ift, als dev exfle _;_

Y. 87
Ut dies ju beweifen, davf man nue {fatt des

Werths des Drudys —%— einen Defondern Budfta-

ben, alsc, fchreiben, fo, Daff c der Duotient fey,
wenn man a durch b dividirt,  Nun aber iff vorer
(§. 46) geeigt worden, bdaf wenn man den Oos
tienten c mit dem Divifor b muleiplicive, der Divis
pendus hevausfommen muffe.

Da nun c mit b multiplicivet a giebt, fo wirbc
mit 2b multiplicive 2a, c mie 3b multiplicice 3a,
und uberhaupt ¢ mit mb muleiplicivt ma geben.

Mache man bieraus wieder ein Divifionserems
pel und dividire das Product ma durcd) den einen
Sactor mb, fo muf der Quotient dem andern Factor
c gleich feyn: aber ma durch mb dividive, giebt den

Bruch -:l—;; Daber Der Werth deffelben ciff. Da

nun c auc) dem Werth des Brud)s —z— gleich ift, fo

ift offenbar, daf der Brudh % bem %Srudg% gleidh

fey, man mag ffatt m eine Sabl annehmen, welche
man will,
§. 88.
Weil aber jfeder Bruch durch unendlich verfdhies
bene Sovmen von gleichem Wereh davgeftellt werden
fann,
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fannt, fo wird man unfireitig diejenige am leidytes
ften faffer, welche aus den Eleinften Jablen beftebe,
So fannte man 3 B, ftate % einen jeden der folgens
ven Briche, %, §, %, 18, & u. {. f. nad) Will-
filbr- fegen; eg toird aber niemand weifeln, Do
nicht die Form % von allen die deutlichfte fey.  Hies
Bey (3t fich nun nochy die Jrage aufoerfen, rwie man
eien Bruch, der nicht in feine Eleinfien Jablen
ausgedritefe iff, alg 3 B. 55, ouf feine fleinfte
Sorm, nemlich %, bringen Fonne?

§ 89.

Diefe Frage [afe fich am [leidyteften auflofen,
wenn man bedenfe, daf jeder Bruch feinen Werth
behale, wenn foroobl Jabler als Nenner mit einers
fey Rabl multiplicive werden. Denn davaus folge,
dafi, wenn man audh den Sabler und Nenner eines
Bruchs durch eben diefelbe Jabl dividire, der Brud)
einen gleichen Wereh bebalten miffe.  Jod leicheer
. exgiebt fich bies aus der allgemeinen Form E*
Denn wenn man forwobl den 3abler na alg dent Iten=
nev nb durch die Jabl n dividire, fo Fomme Ddev

Q‘Jrud;—s-fgeraus, der jenem gleich iff, wie fchon
vorher (§.87.) gejeigt worden iff.

§. go.
Ut nun einen vorgegebenen Brudy auf feine -
Fleinfte Gorm au bringen, muf man foldhe Sablen
finden, modurdy fich fowobl abler als FNenner theis
fen laffen.  Diefe abl wird dex gemeine Theis
ler genannt, und fo lange man jwifden dem Jabs
lev und Henner einen gemeinen ILheiler angeigen
Fann, fo lange [age fich dev Brud) nod) auf eine
Fleineve
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fleinere Jorm bringen; findet aber aufer 1 Fein ges
meiner Theiler weiter ftate, fo ift der Bruch {hon
auf feine Eleinfte Jorm gebradht.

. oty

Um bies ju evlautern, wollen roir den Qimdg
A8 betrachten,  Sier fieht man gleich, dag fich
Babler und ﬁwnner buvch 2 theilen laffen, moraus
ver Brudy 22 entftebt. Diefer [afie fich nun nody
einmal bmd; 2 theilen, und fo entftebt ein neuer
Brud) 12, Auch bier ift 2 nodymal der gemeine
Rheiler, wedurd) man % erhalt.  Man fieht aber
leicht, dafi Babler und Nenner fidy noch durdy 3
theilen laffen, woraus endlic) der DBruch 2 ents
foringe, weldyer dem vorgegebenen gleidh ift, und
fich in feiner fleinjten Fovm befindet, weil die Jahs
fen' 2 und 5 weiter feinen gemeinfchaftlichen Theiler
baben alg 1, welcher Feine Jabl verfleinert.

§. 92.

Diefe Cigenfdhafe dev Beiche, daff, wennman
Sabler und Jtenner mit Ciner Jabl entweder multi-
" plicire odev dividire, der Werth des Brudhe unver:
anvert bleibe, ift von der grofiten Widyrigfeit und
es grunbet fi'd) bievauf faft die gange Lebre von den
Bruchen. So laffen ficdy 5. B. ywey Brudhe niche
gut addiren, oder von einander fubtrabiren, ebe
man fie nicht in andere Fovmen gebracht hat, deven
enner einander gleicdy find; wovon im folgenbeu
Capicel gebanvele werden foll.

4

S. 93

¢ ift hier nur noch ju bemerfen, dafi mananch
jede gange 30[;[ in Sorm eines Bruchs vorftellen
fonme.  So ift 5 B. 6 {o viel als £, weil 6 durdh
I Divie
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1 dividirt aud) 6 giebt,  Lnd daber entftehen nodh
folgende Formen,

1%2,’ 1_38’ 214; 373’6! u*f‘ f*
welche alle cinen gleicgen Wereh, nemlich 6, in fich
entbalten.

S T S

IX. Capitel,

Bon der Addition und Subtraction
der Brudye.

§. 94. -
-@aben mebrere Brirche gleiche Nenner, o mache
ibre Addirion und Subtraction Feine Schivierigfeit,
indem 3 fo viel als § und £ — 2 {o viel alg Z
ift.  3n diefemn Fall addive oder fubtrabivt man blog
die Jabler, und fchreibe den gemeinfehafelichen Nens
ner daruncer, - YAlfo madye

2 ! 2 : Lo )
185185 — 1 — 5+ 2% fo viel alg +25¢

¥ — 3% — 2 + 32 fo viel als 32 odex i3
38 — 35 — 45+ £ fo viel alg < oder 4:

eben fo madht £ -+ % fo viel alg 3 oder 1, dag iftein

Ganges, und 2 — 2 4 2 fo biel als 2, vas iff
tiches, oder o,

9. 95.

“Wenn aber die Briche nidye gleiche Nenner Has
ben, . fo ift es jedesmal moglidy, fie in andere vom
gleichem Weveh ju verwandeln, deven Nenner gleich
find.  Alfo wenn die Briiche Z und 4 gegeben find,
und jufammen addict werden follen, fo ift ju bemers
Fen, 0af % fo viel ift, als 3 und % fo viel alg 2: man

D

ba¢
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bat alfo ftatt der porigen die QSfﬁdge 3 -+ %, welde
% qeben.  Jerner bey F — X it derfelbe Fall, nur
bag das Jeichen minus daywifchen ftebey alfo 3 — %
gicbt . Sind ferney diefe Brirchye gegeben 3 - &,
fo fann man anftacr 3 den Brucy § feGen, da denn
4§ %F oder 1§ giebt. Fragt man, wie viel
I und ¥ sufammen ausmachen, fo fdyreibe man ftace
peffen nur % und 5%, welched denn 17 giebt.

§. 96.

MWenn mehe als yweyBriiche gegeben find, ale:
¥, %, 3, &, £, vie unter gleiche HNenner gebracht
werden follen, fo fommte cg blos davauf an, daf
man eine 3abl finde, die fih durch alle diefe enyer
theilen [affe. ~ Cine folche ift nun 6o, mwelche der ges
meinfchaftlidhe Dlenner oder fogenannte Haupts
nenner wird, Alfo bat man flate & diefen 8,
ftatt 5 biefen 32, ftate  diefen 45, flatt ¢ diefen
28, und ftatt § diefen 2. Sollten nun diefe
Bruche 32, 53, 2, &, 38, sufammen addire
toerden, {o geben fie jufammen 253, ober 3 Gange
und 33, oder 335,

. §. 97

&g Fomme bierbey bdarvauf an, bdaf man jwey
Briche von ungleichen Diennern 'in andere vers
mwandele, deren Neuner einander gleidh find, Um
diefes auf eine allgemeine Yve chun yu fonnen, fo

" % & a c
fefe man, e8 maren Dtenﬂrgege[!enen%rudge-guubEa
Mun multiplicive man den erften Brud) oben und

ad
unten mit d, fo beFomme man T weldher Brueh

gleich —Eiﬁ; ven andern Bruch multiplicive man

mie Den erften oben und unten micb, fo befomme
man
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g 2 .
man ftace fetner—B—;—, in welcher Geftalt die Nene

ad 4-be

ner gleidh find und die Summe

bd
ad —be i @

5 ift. Wenn alfo folgende Briihe ges
geben find, & undZ, fo befomme man dafiic 44
und £§, deren @umme %5, die Diffeveny aber
%% betvagt.

b die Dife

feveny

§. 98.

SHier pflegt audy die Jrage vorguFommen, wels
cher von gwey gegebenen VBriichen grdfier, oder Fleis
nev fen, alg dev anbdere? 3. B. welcher von diefen
ey Britdhen F und £ ift ber grofere? Ju diefem
Cnbe darf man nur die benpden Briche auf gleiche
Benennung bringen, da ntan denn fur den evftern
3% und fire Den andern 74 befomme, woraus fid
offenbar evgiebt, daff & grofer ift als 2, und ywar
um . Wenn ferner die Brudye 3 und § gegeben
find, fo befommt man ftate deven die Driche 2&
und 23, woraus evbellet, daf § mebr fey als 3,
aber nur um .

§. 99.

Soll ein Brudy von einer ganzen Jab!l abgezos
gen werden, 3. °B. F von 1, fo darf man nur 3 ftace
I fhreiben, da mandenn gleich fiebe, dap % ibrig
bleibt. Cben fo % von 1 abgejogen, giebt 7z
Soll man aber 2 von 2 abjieben, fo fdhreibe man
fiic 2 nue 1 und %, dadenn 1 und X ibrig bleibe.
Uebrigens ift befanne, daf wenn ein Brud) ju einer
gangen 3abl addirt werden {oll, man ibn nur gerae
Yeju anbangt; alg, % ju 6 addive, giebe 6%

D s §. 100,
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§. 100,

Quiocilen gefchichet es audy, baff 2 ober meby
Rriiche yufammen addive, mehr alg ein Ganjes aues
machen, welches denn bemerfr werden mufi: als
-2, ober x 12 giebt 12, mwelches gleich ift,
135, Cben fo, wenn meDrere gange Jablen und
Beiche abvive mevden follen, fo, addirt man erit Die
Neiiche, und wenn ihre Summe 1 oder mepht Gange
enthait, fo werden diefe bernadh ju den ganjen 3abe
(ert abdive, 3. D. waren 35 und 2% ju addiven, 10
machen die Brirche fiir fich) jufommen Z., ober 1%,
welches mit den Gangen jufanmen genonumen, G
unb L ausmadt.

ufat, Dey der Nechnung mit Driichen finden verfdies
Bene Woutheile fiatt, wovon id bier nu ein ‘Paas beybringen
foetde.

a2 ad Tab L ﬂffc1+ijj

-‘g“d bd bd
Senn alio Brude gleiche bler haben, fo darf man nur, ur
fie s abdiven ober 31 fubteabiven, die Summe. oder Differeny
ifrec Menwer mie dem Sabler muledpliciven, und das Product
wit em Piobuce der Deriner bividiven,

a c A
©tatt blefe Brudye -l—;—v-a-- nach oder gevodbnlidhen Art ju
fabteabtren, verfabre man nach folgender Fovmel,

g fdeat) "o
bd

Man multipliciet nemlich den 3abler jedes BDrnche mit der Difs
feverty awifdhen Rabler und Jienner des anderen, siebt dicje Pros
Aucte von etnander ob, und btoiditt, wie gemdbulidy, mit dem
Peobucte den Nenmer.

Dic Richrigeelt der Fovel erhellet, toenn twan in der Fors
mel bie anacielate Meuldplicatlon wicklich verridhtet, €8 ents
ad -~ ac¢ = cb4-ac =, ad-='cb
¢bt nehmlid) ——— i gerodhulid,
fiebe neh va = gerodhulich
@itiert anbern Deroes fintet man im evfien Theil meiner Samme
lung algebralicher Aujgaben in dev Einleitung,

@elr
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Sehr braudbbar ift defer Vortheil, roenn die BDeiidhe fehe
grof, und der Jabler alfo roenig vom Nenner unterihicden
find.

8.9. iz — 3% =Gz o 28225 Bler ift
nehmlidy d — c-= b—a, daher Eann man die Forme! i dies
femn Fall nody mehr verédrgen, tndem man jdhrett (a -- ) (d--¢).

bd

X. Capitel.

Bon der Multiplication und Divifion
der Brudhe.

§. 101,

Wenn ein Bruch mit einer gangen Jabl multipli-
cirt werden foll, fo wmuleiplicive man danilf nur den
Sabler, und [age den Dienner um}etanbett, §o D

2 mal § madgr 2, ober 1 Gatyes;
2 mal & macht %3 ferner 3mal F madht 3, ober 33
4 mal 75 madyt 29, ober 1 und %5, oder 13,
$Hievaus evgiebe fic die Negel: dafeinBrud
mit einer gangen Sablmulriplicict wird,
wenn man entweder den Jablevr damit
multiplicive, odev den Nennev dburd) die
gange Jabl DdDividirr; gebe das [ehtere am,
fo wird die Rechnung dadurd) um vieles verfuryts
3.5B. e8 fofl $ mit 3 muleiplicive werden, fo Fonume
2 beraus, wenn ber Rabler mic der c(anwu Jabl
mu!nphc:rt witd, weldes fo viel als § itk fage
man aber den %ab[er gnperandert und dividive den
Nenner 9 i}utd) 3, fo befomme man ebenfall8 33
bag tﬂ 2 und 3. Eben fo giebr 55 mic 6 multiplis

civt L2 odev 35 :
D3 . 102.
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§. 102,

enn alfo ein %rudg—:-burd; ¢ multiplicive

toevden foll, fo beFomme man%—- SHierbey ift ju
merfen, daf, wenn die gange 3abl gerade dem Men-
ner gleich iff, alsdann das Product dem Jabler
gleich werde, alfo:

I swepmal genomimen giebt 1.

% mit 3 mult, giebet 2.

3 mit 4 mule. giebe 3.

und allgemein, wenn dev %rudg—s— it der Zabl b

multiplicive wird, fo ift das Producta, wovon der
Srund fchon vorber (§, 46) gepeige worden; denn

a . ¢
ba—— ben Quotienten augdriicfe, der entfteht, wenn

der Dividenoug a duvch den Divifor b dividire wird,
und gugleich bewiefen ift, Daf der Duotient mit dbem
Divifor multiplicive, den Dividendus gebe, fo folge:
bicraus, baﬁ{—;— mit b muleiplicice, die Jabl a
geben miiffe.

§. 103.

Da nun gezeige ift, wie man einen Brudy mit
einter gangen Sabl multiplicive; fo iff nocy nothig ju
jeigen, toie man einen Bruch durch eine gange Jabl
dividiven miffe, ehe die Multiplication eines Bruchs
mit einem BDreuch gelebre werben Fann,  Es iff aber
leicht eingufeben, daff wenn man den Brudy % durch 2
pividiren foll, % beraus fomme, eben fo wie in dem
Rall, da ¢ dburch 3 gecheilt werden follen, Z bheraus
Fommen. Sieraus evhellet, daff man nuvr den
Sahler durcd) die gange [abl theilen

- miuffe,
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miiffe, da denn der Nenner unvevanders
bleibe. Alfo:

‘ ~ 12 durdh 2 biv, giebe %, und

32 durd) 3 div. giebt 5%, und

3% durd) 4 div. giebt 2% u. f. fo

§. 104,

@¢ Bat dies alfo Feine Schwierigheit, toenn fid
nur der Sabler durch die vorgegebane Jabl theilen
[afit: gebe Dies aber nicht an, fo merfe man, baB
der Bruch in unendlid) viele andere Formen verans
bert werden Fonne, unter welchen fich gewif aud
foldhe finden muffen, - deven Jabler fich durd die ge-
gebene Jabl theilen laffen.  Alfo mwenn § durd) 2
getheilt merden folf, fo vermandle man diefen Brich
in s, fo giebt Dies 3, wenn e durd) 2 dividire wird,

Cine allgemeine Negel ift folgende: wenn der

a :

Brud) —— durd) c bividirt werden foll, fo vermanbdle

mian denfelben in —Z{_—, deffen-3abler a c durch ¢ dis
a

vidive a giebe, alfo ift dev gefuchte Duotient——.

§. 10%.
Hiceraus fiebt man, daff, wenn ein Brudy,

a!s-%—, bufdg eine gange Sabl c dividive

werden foll, man nur den Nenner b mit
diefer gangen Zabl ju mulripliciven
brandye, obne den Jabler vevandern ju
faffen. Alfo, & ourd) 3 dividiee, giebe % , und
2 duredy 5 diviviee, giebt o%. TWenn fich abev der
Sabler felbft durch eine gange Jab! theilen lage, {o
wird die Rechnung Lichter, 3. °Bs 1% purd) 3 ges

D 4 theilt,

N —
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theilt, giebe %, ~ Dtach jener Are aber 1%, welches
fo viel als 7% ift.  Denn 3 mal 3 ift 9, und 3 mal
16 ift 48.

§. 106.
Nun ift e moglich ju peigen, wie ein Bruch

e c S
it einem andern i"jrud;-a—nmfttplmrt rerden

C
foll. - SDan darf nur bedenfen, ba@Tfo viel ift als
¢ getheilt duvdy d: und alfo darf man nur den BVrudh
%erﬂlidg mit ¢ multipliciven, « da Denn%[gemuﬁ

T SEC ac
Fomme; bernach durcy d dividiren, ba es bennt——

giebt; und Hieraus folge die Negel: daf, um
jwen Britdhe mir einander ju muleiplis
civen, man erft die Zabler, und hernady
bie Jlenner befonders mit einander nul
tirliciren miiffe.
Alfo: L mic 2 mule, giebt 2 oder L: ferner
Z mit = mule. giebt 53 und
4 Wit % mult, giebt 1§ oder % w. f. f.

G- 107,

Jun ift nur nody ubrig gu geigen, wie ein Brud
burd) einen andern Brud) vividirt werden foll, Hie-
bey ift erftlich su mevfen, daf wenn die Briche
gleiche PMenner haben, die Divifion nur an den Jap-
leent vervicheee werde: mweil 3. DB, % in 2 eben fo
vielmal entholten ift, al3 3ing, bdes iff 3 mal,
Daber wenn £ durd) 2 dividire werden foll, fo
arf man nur § und g dividiren; dies giebe g, Jets
ner % in 2% ift 3 mal; ;25 in 4% iff 7 mals 2%
burd) % giebe §: eben fo 5 durch 7 8iebe 3.,

§. 108:

o] Ol

~

e e e e ———— T
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§. 108.
Wenn aber die Briche niche gleiche Nenner ha-
ben, fo weiff man, wie diefelben auf gleiche Nenner
gebrdche werden miffen. 3. B. foll man den Bruch

a i ’ o
?Durcb-%-bibibiren, und bringt man diefe Brixche

unter gleiche Benennung, fo befomme man bden
ad be T

DBrudy --dued) ——pu dividiren, wo denn eben fo

viel bevaus Fommen muf, als wenn man den erfien

Sabler ad burd) den legrern be dividice: Folglicy
; 200 d
wird der gefuchte Suotient feyn -—E—.
C

$Hievans entfpringe diefe Negel: man muf
ben Zabler des Dividendus mit dem
Dtenner des Divifors, und den Nenner
bes Dividendus mit dem IBahler des
Divifors muleipliciven, fo mwird jenes
Product den Jahler, und diefes den Iens
ner jum Quocienten geben.

§. 100,

Wenn alfo § durdy % dividive werden foll, fo
befomme man.nad) diefer NRegel T3 jum Duotienten:
Wenn ferner 3 durch 5 dividice werden foll, o giebe
e3 Zoder 3, Dagift 1g.  Fernev wenn durd) & der
Brud) 7§ divivive werden foll, o befomme man
150
z7c ODer 'E‘. :

& T16:

Man pflegt diefe Regel fite die Divifion and)
bequemer auf folgende vt vorzutragen:  man
febret den Brudh, durcdh welchen dividire
werden {oll, um, indem man feinen diens
met oben, und  feinen Zabler unten

D g fchreibe,
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fdhreibe, und multiplicice den Brud),
weldyer getheilt merden foll, mit diefem
umgefebreen Brud), fo erbalt.man den
gefuchten Duotienten. Alfo F durd)  divis
dire, ift eben fo viel alg 3 mit ¥ muiiplicive, wots
aus entftebe  over 1. Eben fo § durd) % dividire,
ift eben fo viel alg § mit § muleiplicive, welches +§
giebt: ferner 25 burch & dividire, giebt eben fo
viel alg 3§ mit § mulciplicive, welcdhes 738 ober
£ giebt.

Man {iebe alfo nberhaupt, daf durch den Bruch
X dividiren eben fo viel iff, als mit 2, das ift mit 2
muleipliciven: und durch ¥ dividiren, eben fo viel,
alg mit £, bas ift mic 3 multipliciven,

§. 111,

Wenn daber die Jabl 100 durd) 7 dividire wers
den foll, fo giebt es 2003 und 1ooo durdy 3 divis
dire, giebt 3000, Wenn ferner 1 durdh 5505 die
widirt werden foll, fo Fommet reco; und 1 durd
T5as55 Dividirt, giebt 100000; woraus fid) ers
Flaven (afit, dap eine Divifion, die durd) o gefchies
Bet, unendlich viel geben miffe, weil, wenn man
x duech diefen Eleinen Bruch vs55555555 dividire,

vie grofe 3abl 1000000000 heraustomme,

§ 112,

Wenn ein Bruch durch fich felbft dividive wers
p foll, fo verftehe fich von felbft, daf der Duos
tient 1 feyn werde, weil eine jede Sahl durc fich
felbft bividire 1 giebe: eben diefes jeigt auch unfere
Negel. Wenn 3. B. 3 durdy 7 dividive werden foll,
fo multiplicice man 3 mit 3, dadann §3, dasift
1, bevausfommt, ~Und menn-%—burd;%bivibift

werden
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a

b
ab 3

benn—g, vas ift 1, beraus Fommt,

o =
erden foll, fo multiplicive man mit—, we

§. 113,

E3 ift jehe nod) tibrig, eine Rebensart ju erfld-
vert, die febr oft gebraudyt wird: 3. B. fragt man,
wag die Halfte von 3 fey, fo beific vas fo viel, als
man foll 3 mit + multipliciten. Cben fo, wenn
man fragt, was % von ¢ fey, fo muf man § mit 3
multipliciren, da denn’ 7 Deraus fomme; und #
vor < ift eben fo viel als 5 mit $ muleiplicivt, roels
ches 27 giebt.  Dies ift wobl ju mevken, fo oft Diefe
Redensart vorfomme.

§. 114

Cuodlidy ift bier wegen der Jeichen - und —
eben dag ju bemerfen, was oben bey den gangen
Sablen gefagt worden, Alfo: -z mit — 3 muls
tiplicive, giebt — %5 und — % mit — & multiplie
ciee, giebt + &, Ferner — & durch - % dividive,
giebt — L33 und — 3 durch — §, giebt + 13
oder -} 1.

XL Capitel,
Vo den Quadratjahlen,

§. 115,
Wenn man eine Sabl mit fich felbft multiplicirt, fo
1oird dag Product ein Duadrat genannt, fo wie
in Anfebung deffen die Jabl, daraus ¢s entftanven,
feine Quadratmwurzel beifit.
Atfo

S e e AR S LS e L
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Alfo, wenn man . B, 12 mit 12 multipliciee,
fo ift das Product 144 eine Duadratzabl, deven
QWurgel die abl 12 ift

Der Grund diefer Benennung ift aus der Geos
metrie genommen, wo der nbalt eines Duadrats,
D. i. eines gleichfeitigen und vechrwinklicheen Bievs
ecfs, gefunden wird, wenn man die Seite defjelben
mit fich felb{t mulciplicive,

§. 116,

Daber findet nan alle Duadratsablen durch die
Multiplication, wenn man nebmlicy die Wurgel mit
fich felbft muliplicict,

Nlfo, weil 1 mit v muleiplicice © giebe, fo ift 1
Dag Luadrat von 1.

Kerner ift 4 das Duadrat von der Jabl 23 bine
gegen 2 die Quadratwuriel von 4.

Eben o ift 9 das Quadrat von 3, und 3 die
Quadracwuriel vou 9. Wir wollen daber die Dua-
drate der natiivlichen Jablen betracyten, und folgende
Tafel berfefien, in weldyer man die Jablen oder
IMurieln in dev erften, bdie Quadvate aber in der
gtoenten Reibe findet. ;

iy

Saklen 11:[3_14] 5|67 18)o}re|rr]2a]23]14]15]26]27

—————————

Ouab. 1}4[5?3]:3|36{49[54]8|}tdc>|xzt|:44|169l136§::51156[239

Anmert, MWir haben ehr vollftandige Tafeln fite die Quabdrate
der natiirlichen RQablen vnter dem Titels Tetragonome-
tria Tabularia &c. auétore I. Jobo Ludolfo. Amftelo-
dami, 1690, 4 Diefe Tafeln enthalten dle Quabrate
von aflen Sablen von 1 big yooooo. Sn der Einlels
tung werden veridiedene Anwendungen diefer Tafeln ges
jeigt, unter andern aud) die Producte von jeden yrvep Factos
ven iu finden, die Eleiner alg 100000 find, WVon diefern
Werke befie idy, aufer der genannten Anzpabe, noch fols
genbe gtvey: Erffordiae 1709 und Jenae 1712,

§. 117,
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§s- 1177,

Bey diefen der Orvdnung nady forefchreitenden
Suavratzahlen bemerfe man fogleic) folgende Cigena
fhafe, daf3, wenn man ein iedes Suadrat von dem
folgenven fubtvabicet, die NRefte in diefer Ordnung
fortgehen.

350709, 11,13,15,17, 109,21, W, f fo
meldye immer um joey fteigen, und alle ungrade
ablen der Ordonung nady enthalten.

SR 8en
Auf gleiche Weife werden die Duadrate von
Brirchen gefunden, wenn man nemlich einen Brud)
it fich felbft mulsiplicive, Alfo iff von 3 daguas
drat 7, :
von 5 ift Dag Quabrat 3,

von % %,
von '.a'; 15,
'0011 % 'i'gﬁ“ 13. fo ro

Man darf nemlich nur das Quadrat deg Jab-
ferg: dutc) dag Quadrat deg Ienners dividiven, fo
befomme man das Quadvat des Bruchs. Alfo ift
22 dag Quadrat des Bruchs § und wmgefebre it §
die Wurzel von 34,

§. 119,

Wenn man dag Quadrat von einer vermifchten
Sabl, mwelche aus einer ganjen Jabl und einem
Bruch beftehe, finden will, fo darfman fie nur i
einem undchten Bruch madyen, und das Duadrat
bavon nehmen,  Alfo um das Duddrat von 27 ju
finden, fo ift erfilich 2% fo viel alg§, und folglidy
dag Quadrat 27, weldyes 63 betrage.  Alfo ift 6%
pas Duadrat von 25, Chen fo um das Quadrat

: von
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von 3% su finden, {o bemerfe man, daf 3% fo viel
ift als 2, wovon dag Quadrat ¥%? ift, weldyes
10 und %5 ausmacht.  IWir wollen 3, B, die Quas
dbrate der Sablen, relcdhe von 3 bis 4 um ein Viers
tel fteigen, betrachten, alg:

Bablen 3] 33|  3f| 33 4
Quadr. 9] 1oy 123 rads| 16

SiBoraus- man leiche abnebmen fann, daf, wenn
die IWurzel einen Brucy enthale, das Quabdrar dets
fetben audy immev einen Brudy entbalte. Alfo wenn
bie Wurzel iff 15%, o wird dag Duadrat derfelben
gefunden 233, weldes 273, und alfo nur um febe
enig grofier als 2 ift.

§. 120,

Auf eine allgemeine Ave, wenn die Wurgel aiff,
fo ift dag Quabdrataa: ferner pon der Wursel 2 a
ift vas Quadrat 42a,  Hievaus fiebt man, daf,
wenn dieWurzel 2 mal fo grof genommen wird, das
Duadvat 4 mal grofer werde,  Ferner iff von der
QWurgel 3a das Quadrat 9aa, und von der Wurgel
4 a ift dag Quadrat 16aa u, f. . Heift aber die
Whurgel ab, fo ift ibr Quadrat aabb, und wenn
abc die Wurgel ift, fo ift ibr Quadrat aabb ce.

§. 121,

Wenn daber die Wuvsel aus 2 oder mebrernt
Factoren beftebt, fo muff man die Quadrate derfels
ben mit einander wmultipliciven, und umgefebre,
wenn das Quadrat aug 2 oder mehrern Factoven bes
ftebe, bderen jeder ein Quabdrat ift, fo braudyt man
nur die Wurjeln derfelben mit einander ju multiplicis
tente  Alfo D@ 2304 fo vielift, als 4. 16, 36; 1;;

| i
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ift die Quadratwurgel davon 2. 4. 6, bas ift 48,
und in der That ift 48 die Quadratwurzel von 2304,
weil 48. 48 eben fo viel ausmadyet, als 2304,

§. 122.

dtun ift nod) nothig su seigen, was ed mit den
Seichen plus unv minus bey den Duadraten fiie eine
Bewandnif babe. Es erbellet fogleidy, daf, wenn
bie Wurgel das Jeichen - hatr, oder eine pofitive
Zablift, dergleichen wir bisher angenommen haben,
bag Duadrar derfelben audh eine pofitive Jabl feyn
mitffe, weil 4 mit - multiplicive 4 giebt, Alfo
foird das Quadrat von -+ a feyn 4 aa.  IWenn aber
bie Wursel eine negative abl ift, als — a, fowird
- ibr Quadrat feyn -}~ aa, eben fo, als wenn Die IWiyre
yel -+ a wave; folglich ift - aa eben fo wobl tas
Suadrat von - a alg von — a3 und man Eann das
ber von einem jeden Quadrat ey Quabdratwursels
angeben, deven eine pofitiv, die andere regativ iff.
Alfo ift die Quadratmurgel von 25 fo wobl - 5, als
— 5, weil 4 5 mit 4 5 multiplicive, und auch
—§ mit — 5 multiplicice 4 25 giebe,

= A B A
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Bon den Quadrattourieln und den daraus ents
ftebenden Jrrationalzablen,

§. 123, -
us dem vorbergehenden erhellt, Daf die Duadrage
wurgel einer gegebenen Sabl nichts anders fey, als
eine folche 3abl, deren Quadrat der gegebenen Jabl
gleich ift. ~ Alfo dieQuadratwurzel vou 4ift 2, von

9 ift
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g ift fie 3, von 16 ift fie 4, u. {. f. wobey man be-
ievfen muf, daf diefe Wuvzeln fo wobl mit dem
Seichen plus alg minus gefest merden Fonnen.  Alfo
von der 3abl 2.5 ift die Quadratwurzel fo wobl4-5,
alg — g, weil — 5 mit — § multiplicive, eben
fo wobl - 25 ausmacht, als 4 5 mit 4 5 muls
tiplicivt
5 Siha

Wenn daber die gegebene Jab! ein Quadrat ift,
und man die Duadvatzahlen fo weit im Gedadyrnif
bat, fo ift s leicht die Duabratwursel ju finden: j.
5. mave die 3abl 196 gegeben, o weif man, daf
bie Quadratwuriel davon 14 iff.  INit denBruchen
verDalt es fich eben fo, und aus dein obigen iff flar,
Do von dem Bruch & die Duadratwurgel < fey,
wetl man nue {o wobl vom Jabler, als vom Jtenner
Die Quadrarourzel nebmen darf.  ft die gegebene
Sabl eine vermifthte Jabl, alg 127, fo bringe man
fie auf einen eingelnen Bruch, nemlid) 4, wovon
die Quadratmwurzel £, oder 37 iff. . Dies ift alfo
offenbar die Quadratmwurgel von 124,

TS T

&t aber die gegebene 3abl fein Duadrat, al8
3. B. 12, fo ift es auch nicht moglich die Duadrats
wurjel davon, das ift eine folche Jabl, welche mit
fich felbft multiplicive, gevade 12 ausmadche, 3u fins
Den oder angugeben.  ndeffen wiffen wic dochy, daf
die Quadratmoursel vor 12 grofer ift alg 3, mweil
3.3 nur 9 madyt, dody aber Fleiner als 4, weil
4.4 fchon 16 madye; man wei audy, dag fie fleis
ner feyn mitffe, alg 3%, weil das Quadrat von 3%
mebr ift als 12, denn 3% ift 7, und deffen Quabrat
42 ober 124,  Diefe Wurgel (age fich fogar nodh

naber beftimmen durch 375, denn dag Quadrat vor

37y
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375 ober §% madhe 2557 5 folglich ift 35% vody um
etwag ju grof, denw %55 ift um z4z groferalg 12,

§. 126.

Da nun 3% und aud) 3+5 um etwas grofer ift
alg die Quadratwourzel von 12, fo fonnte man glays
ben, daf, wenn man ftatc des Brud)s % einen
etrwasg Fleinern ju 3 addivte, dag LQuadrat davon ges
nau 12 werden fonnte.

Man nebue alfo 33, weil 2 um efmwad weniges
Fleiner ift al8 .  Nun ift 33 fo viel ald %, wos
von dag Quadvat 55, und alfo fleiner iffals 12,
Denn 12 betragt 88, alfo 22 mebr. Hievaus
fiebt man alfo, da 32 ju flein, 37% aber yu grof
ift.  Man Fonnte alfo 3% annebmen, weil %
gvofier ift alg £ und dod) fleiner als . Da nun
3%, in einen Bruch gebradyt, 5 find, fo ift das
Quadrat davon F54F,  Aber 12 auf diefen MNenner
gebrache, giebt 55%2 , mworaus erbelle, daBh 37+
noch ju Elein ift und jwar nur um 3. Wollte
man nun feBen, die Wurgel wave 3%, weil O
etwag grofer ift al8 %, fo ware dag Duadrat da=
von %025 aber 12 auf gleidhen Menner gebracht,
giebe 2028,  Ulfo ift 355 wnoch su Elein, aber nur
um iz, dadod) 355 ju grof ift.

§. 127,

Es (3¢ fich aber leicht begreifen, bdaf, was
man aud) immer fur einen Bruch ju 3 Dinjufeben
mag, dbas Quabdrat davon jedesmal einen Brudh in
fich faffen muffe, und alfo niemals genau 12 betras
gen fdune.  Alfo, ungeachtet wir wiffen, daf die
Duabratouryel von 12 grofer ift als 3%, aber Flei-
ner alg 3¢5, fo muf man docy gefteben, daf e
nichemoglich fey, joifchen diefen gwey Driichen einen

| ¢ folchen
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folchen ausfindig ju madhen, weldyer ju 3 abdirt, die
Syuadrarmuriel von 12 genau auedriefre.  Ynywis
fhen lape ficdh) Doy niche bebaupten, daf die Quas
brafwuriel von 12 an und fir jidy felbft unbeftimme
wave, fondern es folge aus dem angefubreen nur fo
viel, dafi diefe Sabl durch Bridye nidht ausgedriiche
werben faun,  ungeadytet fie nothmwendig eine bes
ftimuite Grofe baben mug,

§. 128.

Dies leitet auf eine newe Are von Jablen, rwele
che fich feinesmweges durch Briiche ausdrircfen laffer
uid -gleichwobl eine beftimmee Grofie baben, mwie
wiv von der Duadratmwurgel der Sabl 12 feben.
Diefe neue Ave von Jablen werden nun Jrratios
nalzahlen genannt, und fie entftehen, o oft man
bie Duavratmuriel aus einer Jabl fuchen foll, welcdhe
fein Quabrat ift.  Alfo weil 2 Fein Quadrat ift, fo
ift aud) die Quadratwurgel aus 2, oder diejenige
3abl, weiche mit fich felbft muleiplicive, genau 2
bervorbringt, eine Jerationalyabl.  Jumweilen pflege
man folde Sablen aud) fucdifche ju nennen.

§. 120,

Ungeadytet fich nun folche Krrationalzablen durdy
Feinenn LBruch darftellen laffen, fo Haben mwir doch
einen deutlichen Veqriff von der Grofe derfelben,
Denn 3. B. vie Quadratwursel aug 12 mag audy
immer nod) fo verborgen fdheinen, fo iff dody befannt,
baf fie eine foldye Zabl iff, weldye mic fich felbft
mufriplicive, gevade 12 Hervorbringe,  Und bdiefe
Eigenfhaft ift binlanglich, einen dentlichen Begriff
von diefer 3abl su geben, beforders da wman iminee
haber yu dem Wereh derfetben gelangen Fann,

§. 130.
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§. 130.

MWeil wir nun einen hinlanglichen Begriff von
bergleichen Srrationaljablen haben, fo bedient man
fich eines gewiffen Seichens, um die Quadracrouvyel
folcher Jablen, die Feine Duadrate find, anjudeuren,
Diefes Jeichen bat diefe Figur y=, und wird mig
pem Wort Quabdratwursel ausgefprodhen.  Alfo
v~ 12 bebeutet diejenige 3abl, weldhe mir fich felbft
multiplicive 12 giebt, oder mit einem Wore die
Duabdratwurgel aug 12,  Eben fo bedeuret v~ 2 die
Quabdratwurel aus 2, v~ 3 die DQuadratwursel aus
3: fecnet v~ % bie Quadratwurgel aus Z, und iibets
baupt v~ a, die Duadratrourzel aus der 3abla, So
oft man alfo aus einer Sabl, welde Fein Quadrae
ift, bie Quadratmwurzel angeigen foll, fo bedient man
fich diefes Seidhens v, weldyes vor jene Jabl gee
fchrieben wird,

0. 131%

Der jese erflavee Begriff von den Jrrationalzahe
fen fiahre nun fogleich auf einen Weg, die gewihne
lidhen Redynungen damit anguffellen. Weil neme
lich bie Duadracroursel aus 2 mit {id) {elbff multiplie
¢ive 2 geben muf, fo wiffen wic, daff, wenny= 2
mit v~ 2 multiplicice wird, nothrendig 2 beraus
fomme: eben fo giebt v~ 3 mit v~ 3 multiplicie
3; und v~ § mit v 5, 53 imgleihen v~ % mie
v~ % giebt 25 und uberhaupt v~ a mit v~ a multis
plicive, giebf a,

§. 132.
MWenn aber v~ a mit v~ b mulceiplicice werden
foll, fo ift bas Product v~ ab, weil oben gezeigt ift
(§. 121), daf, wenn cin Duadrar Factoven Hat, die

Wurgel davon audz aus den Wurzeln der Jactoren
€ a entfteht.
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entftebt.  Daber findet man die Quadratroursel aus
dem ‘Product ab, bdas ift y~ ab, wenn man bdie
Duadratourzel vowa, dasd ift v~ a mit der Quas
drarmurzel vou b, dag ift v~ b, multiplicive, Hier-
aus ecbeilet fogleid), daf wenn b gleidh a ware, algs
denn v~ a mit v~ b multiplicive, v~ aa gabe, Nun
aber iff v~ .aa offenbar a, weil aa dag Duadrat vou
a ift.

§. 133
Cben fo, wenn y~ a durd) v~ b dividice werden

oll, fobeFomme man v‘“-f—, wobey es moglich ift,
b

Daf tm Quotienten die, Yrrationalicat verfchrindet,
Alfo wenn v~ 18 durch v~ § dividive werden foll, fo
befomme man v~ %F. s ift aber LB fo wiel als 2
und die Duadvatwurzel von £ ift 5.

S 1344

Tenn die Jabl, vor welche dag Wurselzeichen
v~ Qefebt wird, felbft ein Quadvac ift, fo lafit fich
bie Wurgel davon auf die gewdbnliche Are ansdrifs
fen. Alfo ift v~ 4 foviel alg 25 v~ 9. iff 35 v~ 36
it 65 und v~ 12% iff v~ L2 bas iff £ oder 3%,
Jn diefen Jallen it daber die Jrrationalitdt nuy
fheinbar, und fallc von felbft weg.

8 a3%,

€s ift auchleidyr, folche rrationalzablen mie gee
wobnlichen Sablen ju mulcipliciven.  Alfo ift 2 mal
v~ 5 foviel als 2 y~ 535 und vy~ 2 mit 3 multiolis
cive, giebt 3 v~ 25 weil aber 3 fo viel ift als v~ 9,
fo giebt auch v~ 9 mit v~ 2 multiplicive, folgende
Sorm, nemlich v~ 18, fo daf v~ 18 eben fo vieliff,
als 3y~ 2. Chen foift 2 v~ a fo viel als ¥~ 43,
und
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d 3V afoviel als v~ 9a.  1Und auf cine allges -
meine Ace ift b 1~ a fo viel alg die Duadvarwursel
aus bba oder y~ abb; woraus nman fiebe, daf, wenn
die 3abl, die lgmter dem Seichen {ftebr, ein Duadrat
in fich enthale, bdie Warzel davon vor das Jeidyen
aefest werden fann; als b v~ aanitate v~ bba,
Hieraus werden folgende Reductionen Flar fepn:

V=8 oberrz.z;,tﬁfomelai 2
Yooty ) 4, ~— 2
Y 15, 00ty 2.9, — — — 3
i T 1 RN R R R
V® 32, 0DEFYT 2. 10, v w5 g
V- 75, 0Nt e, Aerelm = S

§. 136.
Mie der Divifion Hat es gleiche Bemwandnif:
s oo V-8 , a
v~ a burch v~ b divibice, giebt N, vas ift Vo

W) W
. »

[ )

AW

]
L 3

Auf eben diefe Weife ii’r-;-_f—fo viel alg v~ 3%,
oder v~ 4, oder 2.

1 ‘
:—L-%-tﬂ v L obett_v" 9, odet 3.
via. 12
ober . oder 2.
V3 YV 4y

_-—-—-:ﬁ —--,cberV‘ %, oder v~ 2.

-1}——;1[1 -—3-, I}bE‘TY-g', oder v~ 3.

12 .. V144 144
e 24, Ober
Vﬁt Vﬁ,aberv‘ oder V- 24,

v 6‘4' das lﬁ 2y~ G

¢ 3 4137
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O
Bey dev Addition und Subtraction iff nidhes
befondecs ju evinnern, eil die Sablen nue mit plus
und minus verbunden werden. AW: v~ 2 ju v~ 3
abdire, giebty~2 4-v~3; und vy~ 3 o0y~ 5
abgejogen, giebt v~ 5§ — v~ 3.

0. 138.

Cudlich iif nody ju mecfen, daf man zum Uns
terfchied diefer fogenanuten Srrationaljablen, bdie
gewobnlidyen Bablen, fowohl Sange als Bridye,
NRationalzablen u nennen pflegt.

Wenn, alfo von Rationalyablen die Rede ift, fo
werden davunter jedesmal gange ablen, oder aud
Briidye, die fich genau angeben laffen, verftanden,

dergleichen 3. B. die Quadraroursel qus 16, aus
25 und aus 133 ift.

XIIL Gapitel,

Bon den aus eben diefer Quelle entfpringenden
unmoglichen oder imaginaven Sablen,

§. 130

DI babén fchon oben (§. 122) gefeben, dafi die
Suadrate fowobl der pofitiven als negativen Jahlen
tmmer poficiv find, oder mit dem Seichen plus hers
aus Fommen ; indetm — a mit — a multiplicice eben
forobl 4 aa giebt, als wenn man + a mit4 a
mutiplicive,  Lnd daber {ind in det vorigen Capitel
alle ablen, worans die Duadratwurieln gezogen
werden follen, als 'pofitiv angenommen rorden,

§. 140,

e ——
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Bon den eingebildeten Jahlen. ”1
§i: 140,

WWenn daher aits eivter negativen Jobl dic Quas
dbratourgel gesoqen werden foll, fo1ff mau allvvings
in einer grofen Werlegenbeit, weil fich Fetne Zabl
angeben (afc, deren Quadrat eine negarive Zabl
ware, Denn wenn man §. B. die Quadtrarauryel
von der Jabl — 4 verlangt, fo will man eme felde
Rabl baben, welche mie fichy felbtt mulripheivt — 4
gebe.  Diefe gefuchre Zahl ift aber wever - 2 nodh
— 2, indem fowodb! 4 2 als — 2, mit fich elbhd
multiplicive allemal 4= 4 giebt, und nidyt — 4.

§. 141,

Hieraus erfennt man olfo, Ddaf Ddie Qtadrats
wurgel bon einer negativen Jabl weder eine pofitive,
nody negative Jabl fepn fonne, weil audy von alien
negativen Sablen die Duadrate pofitiv werden, oder
vas Seichen - befommen; folghd) mup. die veve
fangte Wurze! von einer gamy befondern Vst fennr,
indem Ddicfelbe weder zu den pofiriven, nod) negatis
ven Bablen gevechner werden fani.

§. 142.

Da nun oben (§. 19) fhon angemerfe ift, toh
die pofiriven Sablen alle groger find, als nichre ober
o: die negativen Sablen bingegen alle Elewner,
als nidys, oder o3 alfo, daft ailes, was gretier iff
alg niches, durch poficive Zablens bingegen alies,
wag Eletner ift als nidyts, durch negative Fables
auggevencfe wird: fo fieht man, dof dic Quatrate
wuriel aug negativen Jahlen weder Grofiey noc fleis
mer alg nidyes find, ~ Nrdyes find fie aber doch auch
niche, weil o mit o mulaphcive o, und alfo Ecine
negative 3abl giebt.

€ 4 §. 143
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§ 143,

Weil nun alle mogliche Sablen, die man ficdh
nur immer vorftellen mag, entweder gréfier oder
Eleiner als o, oder o felbft find; fo ift Flar, daf die
Puadratmuriel von negativen Jablen nicht einmal
unter die moglichen Sablen gerechnet werden Eann.
Solglich mup man bebaupten, bdaf fie unmdgliche
Bablen find,  Lnd diefer Limftand leitet auf den Bes
griff von folchen Jablen, welde ibrer Natur nach
unmdglid) find, und gewdbnlich imaginare over
eingebildete Sablen genannt werden, weil fie
blof in der Cinbildung ftate finden.

§. 144,

Daber bedeuten afle diefe Augdriicfe: v~ — ¥,
V. — 2V —3 vV —4uff folde unmig-
liche ober imaginare Jablen, weil dadurd) Duadrags
rurieln von negativen Sablen angezeigt werden.

LBon diefen fann man alfo mit aflem Redht be.
Baupten, daf fie weder grofer nodh Eleiner als nides,
und auch nidyt einmal niches felbft find, folglich
muffen fie aug diefem Grunde fliv unmdglicy gehals
ten werden.

¥ 145,

Gleidywabl aber ftellen fie fich unferm BVerftande
dar, und finden in unferer Cinbildung frace; daher
fie auch blof eingebilvete Sablen genanne werden,
Ungeachtet aber diefe Sablen, als 3. B.y~ — 4,
ibrer Natur nach gang und gar unmdglich find, fo
Daben wir doch davon éinen binlanglichen Begriff,
indem wic wiffen, dafi dadurch eine folde 3abl ans
gedeurter werde, weldye mit fid) felbft multipliciee,
um Product — 4 hervorbringe; und diefer Begriff

ift
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ift binveichend, um diefe Sablen in der Rechnung
geborig su bebanbdeln.

§. 146.

Dasjenige nun, was wic ju alleverft von dere
gleichen unmdglidyen Sablen, als 3. °B. von y~—3,
wiffen, beftebt darin, daf das Duadrat davon, oder
vas Product, weldes hevausfomme, wenn y~—3
mit y~ — 3 multiplicive wird, — 3 giebt. Eben fo .
ift v~ — 1 mit vy~ — 1, mule, — 1, Und ubeys
haupt, wenn man y~ —amity" —a multiplicice,
oder Dag Suadrat von y= — a nimme, fo giebe
tB wes: e

§. 147,

Da — a fo viel ift, als 4 a mit — 1 multiplie
cive, und die Duadratwurzel aus einem Product ges
fumden mwird, wenn man die Duadratwurseln aus den
Sactoren mit einander multiplicict (§. 121), fo ift
pie Wurjel aus a mal — 1 oder Yy~ — a fo viel, al8
v~ a mit y~ — 1 multiplicice. ~ Itun aber it v~ 2
eine mogliche abl, folglich lage fich das Linmoglis
che, welches davin vorfomme, allegeit auf v~ — 1
bringen. Aug diefems Grunde ifi alfo v~ — 4 fo
viel alg v~ 4 mit v~ — 1 multiplicice: v~ 4 aber
ift 2, alfo ift v~ — 4 fo viel al8 2 y~— 1, und
v~ — 9 {o viel alg v~ 9 maly~ — 1, das ift 3
v-— 1, und y~ — 16 fo viel al8 4 v~ — 1.

§. 148.

Da ferner v~ a mit v~ b multipliciet, v~ ab
giebt, fo wird y~ — 2 wmit y~ — 3 multiplicice,
v~ 6 geben.  Cben fo wird y~— 1 mit v~ — 4
multiplicice v~ 4, da8 ift 2 geben. SHieraus {iehe
maon, Daf jwey unmdgliche Jahlen mie

5 eine
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ginander multiplicive, eine moglidye odee
wirflidye 3abl hervorbringen.

Wenn aber v~ — 3 mit v~ - 5, multiplicive
witd, fo befommt man vy~ — 14.  Over cine
moglihe Jabl mit einer unmoglidyen
multiplicive, giebt allejeit etwas uns
mogliches.

Sufeh. VvV — o V=—b=y—a, —b= ab;
weldyes audy fo beriefen werden Eann:

Vo o--a. 1/"'--13 =Y a.yY -1, V‘b,y"‘.,_ T
Vv by -1y 1 =y abi-1 = 1. ymab=wyab,
WBorhin fanbden wir v/ ab, und es fana elnen Anfanier febe uns
geoip madhen, toeldyes von depden NRefusleaten er alg ridbrio ans
ecfeninen foll, da dody nur eines daven ridhtig jeyn Eann.  Fols
gende Verradhtung wird hm dactiber allen Jreifel benehmen,

v ab fann forwobl pefitty alé negariv fepn 7§, 122). ¢
frdat fidy alio nur, welder Fall hier fatt finden muf, und
blefes entfehefder ber jwepte Bereis, bder gany beftimme
¥V —a. vV — b= —vab giebt, meldyes allerdings eine mdgs
lide Srdfe ift.

V—a.Vbz=zy—abzy— 1.ab= vVab. ¥V — 1
ober auch fo:
V—a.vb=va.vV—1.vb=vab . vV—1, wildes
eine unmoglide Sedpe ift.

0. 149,
Cben fo verbalt es fidy aud) mit der Divifion.
‘Denn da y~a durd) v~ b dividire y--“g giebt, fo

witd v~ — 4 durch v~ — 1 dividirt v~ - 4 geben,
und v~ + 3 durd) v~ — 3 Dividirt mitd geben
Yy~ — 1: Gerner 1 durd) v~ — 1 Dividire, giebe

v E das ift v~ 3, weil 1 foviel ift, alsy~+ 1,

Sufag.
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Qufag. Da (—;;v'—:). (-_tv-—-x)z— I, fpoift
[eV=Hy(v—=i) <+

I
otV —1=4vV—I
roraus man deutlid fiecht, dag

I
-V —1 S e

I
—=+V—I
=tV

Wer nun blof 1/ — 1 fdhreibt, will offenbar dadurdy angeigen,
bag ev diefe Wurgel pofitio nimme, bdaber ift es bey Suler falfdy,

I
l‘benn-—*_:? =V — 1 gefehst wird,

unbd

vV
&8 echellet audh fhon febr leidht ans folgenden Schliiffen:
'l/ =T 'I/ —_— s I;
—_1
folglidy v/ — odet —y —15 ———

SV—1 V—1
Culer [d){ieﬁt fos
I V41 1
V—1 V—1 e
Aber bey diefen Schhijfen bleibt man ungerif, ob die Wurgel
pofitiy oder negativ genommen rerden muf, indems Culer mit
eben dbem Medhte bie v/ 41 = — 1 tichmen Ednnte,

Anfanger migen aus diefes Erinnerungen fehem, daf fie
felbft die Sdyriften eines fo grofen Wiathematiters, wie Suler
ot , mit Vorfiche lefen mifjen.

V—a Vav—I1 Va
Lo ety YZ- Mebrere Syrempel
ur Uebung tverben unten vorfommen

- §. 150,

Wie aber jene Anmerfung (§. 122) allegeit ftate
findet, daf die Duadratrouvyel aus einer jeden Sabl
immer einen doppelten Werth hat, oder fowobl nee
gativ alg poficiv genommen rerden fann, indem 3.
B. v~ 4 fowobl 4 2 als — 2 ift, und uberbaupt
fiie die Quadrarwurzel aus 2 fowohl - v~ a als —

. VvV 4,

S S —
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v~ a, gefdyicben weeden Fann, fo gilt dieg audy
bey den unmoglichen Sablen; und die DQuadratrwirs
yel aus — a ift fowohl 4 v~ — 2, alsg — 1~ — g,
wobep man die Jeichen 4~ upd — weldye vor dem
v~ Beichen gefeb werden, von dem Jeichen, weldyes:
Dinterdem v~ Jeichen fiebr, wob! uncerfeheiden mug.

%181,

Cndlich muf noch der Jweifel gehoben werden,
baf, da dergleichen Jablen unmoglich find, viefelven
audy gany und gar feinen Nusen ju baben {dycinen
und diefe Lehre a's eine blofe Grille angefehen weve
ven Fonnte.  Allein fie iff in der ThHat von der grofe
ten Wichrigleir, indem oft Fragen vorfommen, von
weldjen man fogleich niche wiffen fann, ob fie nogs
lich find oder nicht,  Wenn nun ibve Aufldfung auf
feldye unmdgliche Sablen fubre, fo iff es ein ficheres
Beidhen, vaf die Jrage felbft unmdglid) fey. Um
Diefed mit einem *Beifpiel ju erlautern, fo wollen
wir folgende Frage betrachren: man foll die Sabl
12 i groen folche Theile jerlegen, deren Product 40
ausmache; wenn man nun diefe Jroge nach den NRes
geln auflofec, fo finde man fiir die ywey gefuchren
Eheile 6 4 v~ — 4, und 6 — y~ — 4, weiche
foiglih) unmoglich find, und bieraus eben erfenne
man, dag viefe Jrage fich durdyaus nidhe auflofen
fage. ollte man aber die Jabl 12 in ywey foldye
Zheile gerfallen, deven Product 35 ware, fo ift of

fenbar, Daf diefe Theile 7 und g feyn wiirden,

XIV. Cae
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XIV. Gapitel.
Boun den Cubicsabhlen,

§. 152,

Fenn eine Sabl drepmal mit fich felbff, oderibe
Duadrat nochmal mic derfelben Zabl mulciplicice
ird, fomicd das Product ein Cubug oder eine
Cubiczabl genannt. - Alfo iff von der Jabl a dev
Cubug aaa, weldyer entftebt, wenn die Jabla mie
fich felbjt, nemlich mita, und dag Quadrat derfels
ben aa nochmals mit der Sabl a multiplicict wird,

Alfo find die Cubi dev nacurlidhenn Sablen fols
genbe:

Sablen 1,2, 3, 4, 5 6.7 8 9 10
Cubi 1, 8,27, 64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000
Anmert. Die vollfantigfen Cubictafeln, die ich Fenne, veps
banfen wir einem Yatbematifer, 1. Paul Biichner,
MNitenberg 1701, In diefen Tafeln finden fich alle Duas
drat unbd Cubiczablen von. 1 bis 12000, allein fie find
tegen ibrer lnridtigPeiten febr unfidher ju gebrauchen.
Herr Prof. Hindenburg Har uns fhon langft dergleichen
Zafelin verfprochen, die nadh fetnen Erfindungen mit einer
Bemunderungswonrdigen Gefhwindigheit und Richtigteit
unter der Aufficht des Heren von Scdnberg beveits bes
technet fepn follen.

§. 153

Menn man bey diefen Cubicjablen ihre Diffes
renzen, wie folches bey den Quadracgablen gefcheben,
in Decvachrung sieht, indem wman eine jede von der
folgenven fubtrabivet, fo beFomme man folgende Reibe
von Jablen, wobey fich nody feine Ovdnung bemers

Fen (g,
7t 19

g B
SRR E L
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7, 19,37, 61, 91, 127, 169, 217, 2715
renn man aber von denfelben nody ferner die Diffes
rerjen nimme, {o erbalt man folgende Neibe Jahs
fen, weldye offenbar immer um 6 fleigen, als:

12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54.

O 154,

Auf diefe Are wird man audy leidyt die Cubies
gablen von Britchen finden Fonnen: affo ift von I der
Cubus &, von ¥ ifter 5%, von Zifter 2. Man
acf nemlich nur befonders vom Jabler und Nenner
bie Cubicsabl nebinen,  Aljo vom Brud) 2 wird det
Cubus feyn 2.

§. 155,

Wenn von einer vermifdhten Jabl der Cubus ges
funden weeden fell, fo muf diefelbe erftlich in einen
eingeltien gleichgeltenden Bruch vermwanvelt werden,
da denn die Rechnung leicht angeftelle wird. Alfo
por des Jabl 17 wird es leicht feyn den Cubus ju
finden: denn da 1% ju einem einjelnen Brud ge-
brache 3 ift, fowird der Cubus von 3§ feyn 27, das
ift 3 und 4. Cben fo von der Jahl 1% oder F ift der
Cubug %25, dag ift 1 und $I.  Ferner von ber
Zabl 3% oder 3P ift der Cubus 2137, weldyes
giebt 34 %%,

§. 156,

Da von der Jabla der Cubug aaa iff, fo wird
von der Jablab der Cubus feyn aaabbb; woraus
man fiebt, Dag, wenn die Jahl jwey oder mebr Factos
ren bat, der Cubug davon gefunden werde, wenn
man die Cubicjahlen von allen Facroren mit einans
bev muleiplicive,  Alfo 3. B.: weil 12 fo viel ift alg
3« 4, fo mulciplicive man den Cubus von 3, weldyer

27 ift,
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a7 ift, mit dem Cubus von 4, nehmlidy 64, und
fo befomme man 1728, und diefes ift der Cubus
von 12. Sieraus ift ferner Flar, daff der Cubus
- pon 2 a ift Saaa, und alfo § mal grofer, alg dex
Cubus von a; eben fo ift von 3a der Cubug 27aaa,
und alfo 27 mal grofer, als der Cubus von a.

§. 157. _

Betvadytet man nun auch bier die Jeichen =
und —, fo ift fur fich flar, daf von einev pofitiven
Qab!l - a der Cubusg -4~ a a a und folglidy aud) pofi=
tiv fepn miiffe.  Wenn aber von einer negativen
Zabl, alg —a, der Cubus genommen werden foll,
fo nebme man exftlich dag Quabrar, welches ift 4 aa,
und,da foldyes nochmals mit — a mulriplicivt werden
foll, fo rird der gefuchte Cubug —aaa und folglich
auch negativ feyn.  Daber e mit den Cubis eine
gany anbere Bewandniff bat als mit ben Quadraten,
weldye allegeit pofitio berausfommen. Aifo iff von
— 1, ber Cubug — 1, von — 2, der Cubus — §;
von — 3, ift ee — 27, u.f f

XV. Capitel,

LBon den Cabicurseln und den daher entfpriss
genden  Jrrationalyablen,

§. 158.

Qa vorber geseigt worden, wie von einer gegebenen
Zabl der Cubus gefunven werden foll, fo Fann audd
nmgefebrt aug einer gegebenen Zabl diejenige Jabl
gefunden wevden, weldhe deepmal mic fich felbft mul

tiplis
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tiplicice diefelbe Qabl Hervorbringel: und diefe wird
in Anfebung jener ibre Cubicwurjel genannt.
lfo ift die Cubicrwursel aus einergegebenen Jabhl
eine foldhye Babl, deven Cubus der gegebenen Jabl
gleich ift.

§. 150,

Wenn alfo die gegebene Jabl eine wirfliche Cu-
Bicsabl ift, dergleichen im obigen Capitel gefunden,
fo ift es leicht, die Cubicrourzel davon gu finden. Alfo
ifbwon 1 die-Cubicwuvgel 13 von § ift fie2; ‘von
27 ift fie'3; von 64 ift fie 4, w. f. w. '

&ben fo ift aud) von — 27 die Cubicourgel —
33 vor— 125 ift fie — 5. Wenn die 3abl gebros
dhen-ift, fo ift von ;% die Cubicourzel 3, und von
Sz ift fie 2. Jerner wenn es eine vermifdyte Jabl
ift, alg 239, welche in einem einjelnen Brudy 4
betrage, fo ift die Cubicroursel bavon 4, das iff 15

§. 160.

SBenn aber die gegebene Jabl Fein wivflicher
Cubus ift, fo laft fich audy die Cubicrourgel davon
weder durcd) gange nody gebrodyene Fablen auss
priccfenr.  Alfo da 43 Feine Cubicgabl iff, fo fann
unmoglich roedet in gangen Sablen nody in Bridyen
eine Sabl angeseige werden, deren Cubus genau 43
ausmache.  Snpwifchen aber ift dody jo viel befannte,
bag die Cubicrourgel davon grofer fey, ald 3, weil
der Cubus davon nur 27 ausmadyt, und doch fleis
ner alg 4, weil dev Cubus davon fhon 64 ift. Frig
fidy mug die verlangte Cubicrourgel jwifchen’ den
Sahlen 3 und 4 encbalten fegn,

§. 161,
WWollte man nun ju 3, weil die Cubicrwuryel
aug 43 guofer ift als 3, noch einen Druch bingu=
fegen,
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feen, fo Ednnte man der Wabrbeit yroar naber Forne
men, da aber doch der Cubug vavon immer einen
Brud) enthalten wiivde, fo Fann derfelbe niemals
genaw 43 werden.  IMan febe 3. B. die gejudyte
Cubicurgel wave 35 oder &, fo wittde der Cubus
davon feyn 353 ober 424, folglich nuc um & Fleis
ner als 43.
: §. 162.

Dies beweifet alfo deutlich, daf fid) die Cubice
ourzel aus 43 auf Feinerley Weife durch ganze Jabs
feri und Briiche ausdriicfen laffe; da wiv aber gleid)s
wobl einen deuclichen Begriff von der Grofe evfels
ben baben, fo bedient man fich, um biefelbe anjus
jeigen, Des bey den Quadratrourgeln ublidyen Jeis
chens, in weldhes man aber, um die Cubicouryel -
von Der Ouadracwuriel ju unterfcheiden, die Jiffer

3

3 st feBen pflege.  Alfo bedeutet v~ 43 die Cubice
wurel von 43, das beife, eine folche Jabl, deven
Cubug 43 iff, oder welde drenmal mit fich felbf®
multiplicict, 43 giebt.

Anmert. Die lrfache, warum man eine 3 in das Wurjels
jeidhen fent, wenn man dadurd) Cubicrourjeln anjeigen
wlll, ift die, el man die Cubicyahlen alé Producte von
3 gleichen Factoren Betvachten fann; denn von a iff dee
Cubus aaa, -

§. 163, :

SMan Fann alfo dergleichen Ausdride durdhaus
nicht ju den Rationalzablen vechnen, fondern muf
fie alg eine befondere 2Are von Jrrationalgrofen. Daes
ftellen.  Sie baben auch mit den Duadratwurseln
Feine Gemeinfdhaft, und es iff nidht moglicy, eine
folche Cubicourgel durch eine Duadvatwurzel, als
etwa v~ 12 auszudriicfen: denn da von v~ 12, das
Quadrat 12 ift, fo ift dev Cubus davon 12 v~ 12,
alfo
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alfo noch ireational, folglich Fann berfelbe nidt
43 feyn. |
' §. 164. |
St aber bie gegebene Jabl ein wirflicher Cubus,

3
fo werden diefe Augdricte vational, alfo ift v~ 1 fo
vielals 1, -fr‘ g fovielals 2, und v:i 27 fo viel

3
alg 3, und iberhaupt v~ aaa fo viel alg a.
§. 165,
3
Sollte man eine Cubicrouvgel, alg v~ a, mit
3
einer andern multipliciven, al8 mity~b, {oift das

3
Product y~ab; bdenn wir wiffen, daf die Cubics
sourjel aus einem Product ab gefunden wird, wenn
man die Cubicwurseln aus den Jactoren mit einane

3 3
der multipliciet, Und eben fo, wenn ¢~ a dburd) v~ b
. 3
dividirt werden foll, fo ift der Quotient v~ -E—.

§. 166.
Daber (3t fich einfeben, dafi2 v~a fo viel ift
alg Vi 8 a, weil 2 gleidh ift v?" 8. Cben fo ift
3 v~a fo viel als y= 27, und by~ afo viel afs

3
vy~ abbb.  Alfo audy umgefebre, wenn die Jabl

inter Dent Seichen einen Factor bat, devein Cubus
ift, {o Fana die Cubicroursel daraus vor das Jeidyen

gefefit voerden,  Aljo ift vg- 64 a fo viel al8 4 -}- a,
3 3
und v~ 125 2 fo viel ald 5 v~ a,  Sieraus folgr,
3 3
dag v= 16 fo viel ift al8 2 v~ 3, weil 16 gleid) 8. 2 ift.
§. 167,
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§. 167.
ft die gegebene Zabl negativ, fo bat die
Cubicroursel davon feine folche Schmierigfeir, mwie
oben Dey ben Quabdratrourgeln; weil nehmlich die
Gubi von negativen Jablen auch negativ werden, fo
find aud) binwiederum die Cubicourjeln aus negae

3 :

tiven Sablen negatio,  Alfo iff v~ — 8 fo viel alg
3 3

— 2, und vy~ —27ift— 3. Serner 1~ — 13

3 3
iftfovtelals —y~12,undy~—2 fovie!a[s—yf*a.
FWoraus man fiebet, da vas Jeichen (—), weldyes
binter dem Cubicrourselieichen ftebe, audy vor dafs
felbe gefchrieben werden fann.  Alfo wird man bier
auf Eeine nnmoglidye over eingebildete Jablen geleis
tet, wie bey den Quadratwurgeln dev negativen Jablen,

XVIL Gapitel,
BVon den Dignitaten oder Potenjen tiberhaupt,

§. 101,

Menn eine Rabl mebrmal mit fich felbft multiplis
cite ird, fo wicd das Product eine Dignirat oder
Poteny, yumweilenauch eine Potefiat genannt.
Sm Deutfchen fonnte man dicfen Jamen durd
Mady¢ ausdriicfen. Da nun ein Quadrat entfiede,
wenn eite Jabl ywepmal, und ein Cubus, wenn die
Qabl vrepmal mic fich felbft muleiplicive wird, fo find
fowobl die Quadrate, als die Cubi, unter dem Nae
men der Dotenzen oder Dignicaten begriffen.

g2 Anmers
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Anmers. Fir Doteny oder Dignitdt die deutfchen
Worter Macht oder IWurde zu gebrauden, iff ywar
von einigen neuern Schriftftelecn verfucht, aber durchaus
abjurathen.  Diefes gilt faff von allen neucingefiibrten
mathematifthen Kun(trodrtern,

§. 160.

Diefe Potengen werden nach der Angabl, mwie
vielmal eine abl mit fid) felbft multiplicive roorden,
pon einander unterfchieden. - Alfo wenn eine Jabl
srwepmal mit fid) felbft multiplicice wivd, fo beifit das
Product ibre ywente Poteny, welche demnady eben fo
viel ift, afs dag Quadrat davon; wird eine Jabl
prepmal mic fich felbft mulciplicive, fo beift das Pros
duct ihre dricte Poteny, weldye alfo einerley Bedeuts
tung mit dem Cubus hat: wird ferner eine Sabl
viermal mic fich felbft multiplicive, fo wird das Proa
duct ibre vievte Poteny genannt, weldye man ges
wobnlid) mi¢ dem lamen des Biquadracs bes
fegt: und bieraus evgiebe fidy ferner von felbft, mwas
dbie finfte, fechfte, ficbente Poteny einer Jabl be-
deute; welche hobere Potengen uibrigens mit Feinem
befondern Namen begeichuet werden.

6 170,

Um diefes beffer su erlauterrt, fo muf man bes
merfen, erftlih, Dbdaf von der 3abl 1 alle Potengen
immer 1 bleiben; weil, fo vielmal man aud) 1 mit
fich felbft multipflicive, das Product immer 1 bleibe,
ir wollen daber die Potengen der 3abl 2 forohl als
ver 3abl 3 nach ibrer Ordnung Herfchreiben, Sie
geben folgendermagen fores

Potens
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Potenzen.|der Jabl 2.1dee Qabl 3.
I 7 3
1L 4 9
HI. 8 27
V. 16 81
V. 32 243
VL G4 T
VIL 128 2187
- VIIL 256 6561
IX. §I2 19683
X 1024 59049
XI. 2048 177147
XIL 4096 531441
XIIL | g192| 1594323
XIV. 16384 4782969
XV. 32768| 14348907
XVL 65536 43040721
XVIL! 131072;129140163
XVIL|  262144|387420489

PBorytiglich merfrotirdig find die Pofenjen der

3abl 10, nehmlic)

L IL IIL IV. V. VL

10, 100, Y000, 10000, 100000, 1000000,
weil fich darauf unfere gange RechenFunft grindet,
Uebrigens iff ju merfen, daf dic {iber die Jablen
10, 100, 1000 i f. . gefeften romifchen Jiffern
andeuten, die wievielfte Poteny von 10 eine jede
Diefer Jablen fey. ' \

§. 171,

OBl man die Sache auf eine allgemeine Are bes
erachten, fo mwirden fich die Potengen der Jabl 2 fols
gendergeftalt verhalten,

koI HE VeV VL
2, aa, aaa, aaaa, aaaaa, aaaa, W {. ro.

%3 Diefe
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Diefe Aret yu fdhreiben Hat aber bdie Unbequents
lidyFeit, dafi, wenn febr hobe Potengen gefchrieben
werden follen, man eben denfelben Budyitaben viels
mal binfdyreiben mufite, und es dem Lefer noch viel
bejchmwerlicher falfen wirde, die Menge diefer Bud)s
ftaben 3u 3ablen, um su wiffen, die wievielfte Po-
teng dadurch angewgt werde.  Alfo 3. B. wurde fich
die bunbertjte Poteny auf diefe Ave f’d)merltd) fchreis
ben laffen, und nod) viel weniger ju ecfennen feyn.

§ 1725

Um diefer Unbequemlichfeic abjubelfen, hat man
eine weit bequemere Ave, folche Pocenjen ausgzudrirfs
fen, cingefubrr, die daher auf das forgfaltigfte evElare
3 roecden verdient.  Man pflegt nemlich iber der
Sabl, wovon 3 B. die bunvertfte Poteny angejeige
werden foll, etrdag feitvarts jue NRedyten die Jabl
roo ju {chreiben: alfo a°°, welches ausgefprochen
witd, a erboben ju Hundert. Die oben dabey ges
fchriebene 3abl, al8 in unferm Jall 100, wird der
Crponent der Poteny genanns, mefdger Name
wobl yu merfen ift.

§. 173.

Jtady diefer Ave deutet alfo a*, oder a erhoben ju
2, die yweyte Poteny von 2 an, und pflege aud bigs
weilen anftattaa gefcbrwbengu werben; weil beyde
Arten gleich leiche yu {chreiben und zu verfteben find.
Hingegen wird gemeiniglidy anftatt ves Cubi oder
ver dritten Poten; aaa, nach diefer neuen Avt a3 ges
fchrieben, weil dadurch mehr Plag erfpare wird,
Cben fo driicft a* bie vierte Poteny, a5 die fiinfee,
und 2° die fechite Poteny von a aus, u. {. .
Anmerf. Daa*= 9,3 = 1,3,3; a3= 1. a a a3

a¢t=1,8 2.4.3, uff ift; und dberhaupt a = a, a.

8----a= L4828 ----afpn muf, wo ammal
oLs
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vortsmmts fo Hedeutet der Exponent m jeber mten Poten
won a nichte anbders, als baf bie Einbeit fo oft mit der
Rahl a multipticice ift, al8 m Einfeiten enthlt, oder dof
die Sab! a fo wielmal mit fidh feibft multiplicive ift, alé dev
Gpponent weniger Eing anyeigt, voraus gefest, baf m
elne ganze pofitive Sabl bedeutet.

§ 174
Sady diefer vt werden alle Potenjen vou bex
Rabl a folgendergeftalt vorgeftellt,

a, 2°, 2%, a%, 2%, a®, a7, %, 2%, 3%, a't, 2", uf.f
moraus man fieht, dap firr Das ecfte Glied a firglich
a' gefthrieben werden fonnte, um die Orduung defto
veutlicher in die Augen fallen ju machen.  Daber
ift a* nidyts anders alg a, weil die Einbeit ane
jeigt, baf ber Budyftabe a nuv einmal gefdhrieben
werden foll.  Cine foldye Neibe von Potengen heifit
eine. geometrifche Progreffion, weil imuer ein
jeves Glied gleich vielmal geofer ift, algbag vote
bergebende.

§. 1753,

SWie in diefer Neibe dev Potengen ein jeded Glied
gefunden wird, enn man das vorhergehende mita
multiplicive, wodurd) der Epponent um eme grofec
wird; fo wird aud) aus einem jeglidhen Glicde vas
vorhergehende gefunden, wenn man jenes durd)ya
dividire, als roodurd) der Erponent um eing vermins
ect wird, Hievaus fieht man, dap das dem erften

@lied a* vorhergehende Glied -%—fﬂ)tl miiffe, Ddas ift

1: nady bem Crponenten wird aber eben daffelbe a°
fepn, woraus diefe merfrouirdige Eigenfchaft folgt,
_daf 2° allegeit 1 fepn mifje, die Zabl a mag aud) fo
grof ober fo Elein fegn, ale fie immer wil, ja fo

S 4 gay
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gar auch, wenn a nidys ift, alfo daf o° gewiff r
ausmadyt. "

§. 176.

Diefe Neibe von Potengen [afe fich nodh meiter
vitfodres fovefefen, und gwar auf eine doppelte
MWeife. Cinmal, indem immer das Citied durch a
getheilt wird; bernach aber auch, indem man den
Crponenten um eing vermindert oder eing davon
fubtvabive,  Und es ift gewif, bdaf nac) beyven
Arten die Glicder einander vollfommnien gleich find.
2Wir wollen alfo die obige Reibe auf diefe doppelte
Ave vuckwares vorftellen, mweldye auch vidmwares von
dec NRechten jur Linfen gelefen werben muf:

1 I I I I 1 |[1]a
aaaaaa|aaada | aaaa | aaa | aa | a
I I I I I I
ifte | a° a® | at | a® | a: | at
2 |0 | aSaf ate] g Lojed | &t |a°[a‘[
. 177,

Hierdurd) leene man. alfo folche Potenzen Fens
fien, deven Crponettten negative Jablen find; und
man ift im Stande den Werth derfelben genau an-
guseigen.  SWir wollen daber dasdjenige, mwas wir
gefunden, folgendergeftalt vor Augen legen:

Crftlich a°, ift fo viel al8 1.

(I, a-l — e -l
a
a I I
— QT s e ODpp —
a4 a® 5
AP R e ...E...
a%
I
e “4 i e e
a . f fo

Anmers
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Anmert, Die Einbeit s mal mit a multiplicicen, und fie
m mal mit a dividiven, find entgegengefetite Dedinguns

gen: olfo iff aud mI - bas Entgegengefelte  voRr

1.8.9.4----a, roenn bep jeber fiir {ich genommenen
Belehung a m mal vortdmme. o tvie dabher 1. 2. a, &
.--a buedh am angeeigt wird, eben fo fann man

: = H—Im mit Stecht durd) a-» amjeigen. Bey einer

a.a.8...8

Bezeichnung, wie a-#, miifte nemlich der Exponent —m
puvdh feine Cinbeitenr angeigen, mie oft Eins mit a dividire
ift, alfo gevabe das Entgegengefeiste von am,

Rrvifdhen - T und — 1 liegt ©: da nun bey a* ober 2
die Ginbeit etnmal mit a multipliciee, und bey a* = -i—-

diefelbe mit a dividirt ift, fo muf bep a° die Einbeit mit
a weder multiplicive noch dioidirt, fondern ungedndert ges
faffers toerden, das heift: wenn man fidh bey a° duedh o
einen Grponenten, und dued a® efne Poteny von a dens
gen will, fo muf man allemal a° = 1 feken.

§. 178,

Hievans ift auch Flar, wie die Potengen von eis
nem Product, als ab, ‘gefunden werden mirfjen,
Diefe {ind nemlich: .

ab ober a'b®, a*b, a%b3, a*h¢, a®b%, a®ht, u, . fo
Eben fo twerden audy die Potengen von Bridyen geo
funven, als von dem Bruch % find die Potengen
folgende:

al. a3 a3 a* a5 a5 a7

F; pey 2t 1’ b5 B! b7’ . r*f*

§. 179.

Cndlich Fommen auch noch bier die Potengen
pon negativen Qablen vor. €8 fey denmady gege
ben die negative Jabl — a, fo werdben ibre Potens
jeicder Ortnung nadch alfo auf einander folgen:

— 3, 0%, — a3, -} a¥, —ad, 4 a®, —a’u. f. f
S S woraus
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wovang erhellet, daf nue diejenigen Potengen, des
ren Gyponenten ungerade Sablen find, negativ wers
Den; bingegen {ind diejenigen Potengen, deven Ere
ponenten gevade find, alle pofitiv,  Alfo miffen die
pritte, funfte, fiebente, neunte Poceny der negatie
ven Sablen alle das Seichen — Haben.

Die pwente, viecte, fechfte, achre Poteny bine
gegen alle das Jeidyen .

XVIL GQapitel.

Bon den NRechnungsdarten mit Potengen.

§. 180.

%ety der Addition und Subtraction ift hier nidys
3u bemerfen, indem ver(chiedene Potenzen nur mic
dem Seichen - und — verbunden werden,

Alfo ift 2* -}~ a* die Summe Yon der dritten und
swepten Potens der abl a; und a® — at ift der Rejt,
wenn von der funften Poteny die vierte abgejogen
witd, und beydes (age fich nidyt Firzec ausdructen.
Wenn aber gleiche Potengen vorfommen, {o ecgiebe
fich, bag fur 2° 4-2° gefchrieben wecden fann 223 u. f. f.

O, 18K,

Bey der Multiplication folcher Potengen aber
Tomme verfchicdenes ju bemerfen vov. Crfifich,
wenn eine jede. Poreny von a mic der Zabl a felbft
multiplicive. roerden foll, fo Fomme die folgende Po-
teny beraus, deren Crponent um 1 grofer ift.. Alfo
a* mit 2 muleiplicive, giebt a®, und a3 mit a guliis
cive, giebta*u,f. f. €ben fo mit denjenigen, des

ven

—
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ven Gpponenten negativ find, wenn bdiefe mit a muls
¢iplicict roerden follen, darf man nue gu dem Cypo-
nenten 1 addiven.  Affo a~* mit a muleiplicive, giebt
a°, das ift 1, welches davaus erhellet, weil a-* fo

. I ¢ x s 1
piel alg = (§. 176) ift, weldyes mit a multiplicice,
-'—:— gicbt, dag ift 1. Eben fo 2%, wenn folches
mit a multiplicict wecden foll, giebta®, das ift :I-r
und a-1° mit a mulipficive, giebt 2%, u. fu f.

§. 182.

Wenn aber eine Poteny mit aa, oder mit det
groenten Poteny mulciplicict werden foll, fo mwitd der
Grponent um 2 grofer; alfo a* mit & mulciplicice,
giebt a%, und a* mit a* multiplicict, giebta®; ferner a*
mita multiplicice, giebt a8, und ubechaupe a” mit
a* multiplicive, giebt 2™+, Eben fo mit negativen
Grponenten, alg a-* mit a* multiplicive, giebt 2’
pas ift a, weldyes {id) darans ergiebt, weil a* ift

e biefes mit aa multiplicice, giebt 35—-, das ift a.

@ben fo giebt = mit a* multiplicice, 2% dagift 1,
ferner a® mit a* multiplicice, giebt &%

§. 183
Eben fo beweifet man, daf, wenn eine jede Po-
¢<ny der Wurgel a mit dev dritten Poteny von 2, oder
mit 2> multiplicive werden foll, der Crponent derfel-
Gen um 3 vermebrt werden miffe; ober a” mit a8
multipliciee, giebe a"+°,  Und dberbaupe, wenn
groen Potenzen von a mit einander multiplicirt roecs
ven follen, fo ift bas. Product wieder eine Poten
.4/ % a, deren Crponent die Summe von jenen Erpos
* pepitht ifi, - Ulfo a* mit 2° multiplicice, giebt a7,
: wnd
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und a'* mit a” multiplicive, giebe a™, oder a* mit
a* muleiplicice, giebe a" ™,
§e 184.

Nus diefem Grunve Fonnen die hoben Potengen
von beftimmeen Sablen jiemlich leiche gefunden reve
ben; roenn man ;. B. die 24{te Poteny von 2 haben
tollte, fo wiicde man diefelbe finden, wenn mandie
1 2te Poteny mit der 12ten Poreny muleiplicivee, weil
24 {o viel iff, alg 2'* mit 2** multiplicice. - Nun
aber ift 2™, mie wiv oben gefehen baben, 4096:
daber multiplicict man 4096 mit 4096, fo wird
bag Product 16777216 die vetlangte Poteny, nette
lich 224 angeigen.

§. 185.
Bey der Divifion ift folgendes ju mevFen, Cefts
(i roenn eine Poten; von a durd) a dividire werden
foll, fo wird ihr Erponent um s Eleiner, oder man
muf 1 davon fubtrabiven. Alfo a° durch a divibire,
giebt a%, und 2° das ift 1, durch a dividive, giebe

a~" ober —;:— Seener a® durch a dividire, giebt a4,

§. 186.

Wenn aber eine Poteny von a durd) a* dividive
werden {oll, {o muf man von dem Crponenten devs
felben 2 abjieben, und wollte man diefelbe durd) a8
dividirenr, fo mufte man von ibrem Crponenten 3
abgichen.  Alfo diberbaupt, mwas fir eine Poe
teny auch immer von a durch eine andere dividice
werden foll, - fo mup man von dent Crponenten der
exftern bern Epponenten der andern fubtrabiven, Alfo
a'S durd) a7 dividirt, giebt a®, und a® durdh a? Digjs
dire, giebt a*, Ferner auch a-? duvch a® divkE £
giebt 27,
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§. 187

Hievaus ift leicht su begreifen, roie Potengen
von Dotenjen gefunden werden miiffen, weil foldhes
durch die Multiplication gefdyiebt. Alfo wenn man
die jroepte Poteny ober dag Duadrat vor a? verlangt,
fo ift daffelbe a°, und die dritte Poteny, ober der
Cubus von 2% wird fepn a3 woraus echellec, daf,
um vag Duadrat einer Poteny ju finden, man den
Grponenten derfelben nuc gu verdoppeln brauche.
Ylifo von a” ift bas Quadrat 2, unbd dev Cubus ober
die dritte Poteny von a” wicd fepn a*”,  Chen fo
wird auch die ficbente Pofeny von a* gefunbets
2’ B fo-fs _

§. 188,

Das Duadrat von 2* ift-a*, das ift die vierte
Potens vou a, welthe daber dag Duabdrat des Suas
prats iff.  Hieraus erhellet, warum man die vierte
Poteny ein Biquadrat oder aud) ein Quadrae
toquadrat nennet.

¥Beil ferner von a3 bag Duadrat a% ift, fo pflege
man auch die fechife Poteny cinen Duadratoe
Cubusg ju nennen.

Enolidy, weil dev Cubug von a2 ift 2%, das ift
die neunte Poteny von a, fo pflege diefelbe desweger
audy ein Cubocubus genanne ju wecden. ehe
veve Namen find Heut ju Tage niche ublidy.
Anmert DieRechenmeifter dritcfen fid) in der Potengenedys

nung febr unbequem aus, ibre febr jufammengefelsten Des

nennungen und Bepiehungen (ind jeso nur alg Antiquitae
merbrofedig.  Man findet fole nodh in Martint ges

treuem arithmetifchen Wegroeifer.  Declin 1741, 494 .

und én Marpurg Progrefiionalcalonl, Detlin 1774
s, * 10 L)

AVIIL @ as




94 L Abfhnite, 18te8 Capitel,

XVII. Capitel,
Bon den LWurgeln in ABficht auf alle Potengen.

O. 189.

Wit vie Duadratwucgel einer gegebenen Jabl eine
folche Zabl ift, deren Quadrae derfelben gleich ift,
und die Cubicwurzel eine foldhe, deren Cubus ihe
gleidh ift, fo Fonmen audh von einer jeden gegebenen
abl foldhe Wurzeln angejeige merden, deren vierte
odet fitnfte, oder eine belicbige andere Poteny erfels
ben gegebenen Zabl gleid) iff. Lim diefe verfchiedene
Urcen von Wurgeln: von einander ju uncerfdyeiden,
wollen wic die Duadratrursel die joente Wurgel,
und die Cubicrourgel die dritte Wurgel nennen, da
venn die Wurgel,  deven vierte Poteny einer gegebes
nen 3abl gleid) ift, ibre vievce Wurgel, und diejes
nige, veren funfte Poteny derfelbea Jabl gleidh ift,
ibre funfee Wuvgel u. f. f, beifen wird.

§. 190,
Wie die ywente oder Quabracronrsel durdy dbas-
Jeihen v, und die dritce over Cubicrourgel durch

3 h
biefes Jeichen v angedeutet wird; (o pflegt man anf
gleiche Weife die vievte Wurgel durd) diefes Jeichen

4

5
v, bie finfte Wurgel durch diefes Jeiden v~ u.
f- f. ampuseigen; woraus denn Flar ift, daf nady

: 2
biefet Sdyreibart bdie Duadratmwurzel durdy v~
ansgedritcfr werden follte.  AWeil aber die Duadrats
wurgeln am baufigften vorfommen, fo wird der Kilrze
balber die Jabl 2 aus dem Wurselzeichen megges

laffen.
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laffer. = Daber, wenn in dem Wurseljeichen Feine
Jiffer befindlid) ift, fo muf allejeit dadurdh die Qua=
dratourgel verfianden merden.

- §. 191,

Um bicfes vor Augen ju legen, fo wollen wie
bie verfchiedenen Wurgeln der Jabl a hierher feen,
und ihre Bedeutung angeigen.

v aift die Iite Wurgel von a
3

1/-3 s 8 I“fe s 8 E a
4

v a.+ o INVfe o 2 o a

1}‘ a e s Ve » o s 2
.3

Voa s .+ Vig o o s ayfif
Alfo daf hinwiederum die
Iite Poteny von v~ a dem a gleid) ift
3

Ilite « » » 3972 s a s »
IVte « s s 1;‘ afe a s 2
Vie s » s ys"' 2 = a ¢ »
Vite = = =« Vﬁ‘ a » a s «uff

. §. 192,

Die Jabl 2 mag nun grof oder Flein fepn, fo bes
greift man daber, wie alle Wurzeln von diefen vere
{chiedenen Eraden verflanden werden miiffen.

Hiecbey ift ju merfen, daf, wenn filr a die Jabl
¥ genomnen wird, alle diefe Wurgeln immer 1 bleis
ben, weil alle Potengen von 1 immer 1 find.

‘Wenn aber die Sabl a griger iff als 1, fo find
aud) alle Wurgeln grofer als 1.

3t aber die bl Fleiner als x, fo find aud) alle
ifre Wurzeln Fleiner als 1, -

ye 107,

-
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§. 192,

Xt die Sabl a pofitiv, fo Degreift man aus deme
jenigen, ag oben von den Quavrat: und Cubics
murgeln angefubre rwordent, da audy alle IWurzeln
roirflich angeseigt roeeden Fonnen, und folglid) wirks
fiche und maoglidye Sablen find,

it aber die 3abl a negativ, fo werden ibre jrwens
ten, vievten, fechffen und fiberhaupt alle gerade
Wurgeln unmogliche Jablen, 1eil alle gerave Pos
tenjen fo wobl von pofitiven alg negativen Sablen
. A L7
immer dag Jeichen plus befonmmen (§. £88).

Singegen aber werden die driccen, funften, fies
benten, und 1iberhaupt alle ungerade Wurzeln nes
gativ, weil die ungeraden Potengen vou negaciven
Rablen aud) negativ find,

§. 194,

Daber erbalt man alfo eine untendliche Menge
tteuer Avten von rrational- odber furdifchen Jablen,
denn fo oft die Jabl a feine foldye wirfliche Pocen; ift,
alg bie Wurgel .angeige, fo oft.if es auch nicht moge
lich, diefe Wursel durch gange Jablen oder Briiche
ausyudricfen, folglid) gebove fie in dagjenige Ges
fdyleche von Zablen, weldye Jreationalzablen gee
nannt werden.

XIX. €ae

T . 'ﬁg-\-.n‘-r .

e —

e o A ——

LTl ._-——-."m.-u_'._u_. I

e ———

Tr—



o ——

|
|

19te8 Cap, B. b, Bedeut. dergebr. Erpon, 9

XIX. Capitel

Bon der Beseichnung der Jrrationalsahlen
durd) gebrodyeie Erponenten,

§. 195, :
Wi Haben oben im XVIL Capitel von den Nechs
nungsaveen mit den Pocengen (§. 187 ) qeserge, daf
man dag uabdrat von einer jeden Poren; finde,
wenn man ibren Eyponenten verdoppelt, und daf
uberbaupe das Quadrat oder die zwente Porens von
a%, &% fey,  Daber ift Dinwicderum vou der Poceny
a*® pie Quadratmwuriel a”, und wird folglich gefuns
ben, wenn man den Cyponenten derfelben halbive
oder durd) 2 Dividivt

§. 196.

Alfo ift von a* die Quadratwurzel a®, von a% iff
die Quadratwuriel 2%, und von a° ift die Quadrags
wurgel a3, u. f. £, Weil nun diefes eine allgemeine
Wabrbeic ift, {o fiebr man, wenn die Duadratwurs
sel von a% gefunden werden foll, dafi diefelbe a2 feyn
werde. Chen fo wird von a® die Duadrafwriel

5 ;
fevn a=.  Folglich von der Sabl a felbft ober pon a
. . X
toicd die Quadvarwursel feyn a=,  Woraus e pellet,
vaf a* eben fo viel fey alg v~ a, welche n ue Ure die
Quadratourel angudenten wobl yu bemecfen ift.
N 2070

Es ift ferner gejeigt, daf, um den Cubus von
einer Poteny, alg a”, ju finden, man ihren Srpos
nenfen mit 3 mulcipliciven miiffe, und alfo der Cus

bug davon a3 ift.
& Wenn
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Menn alfo ricfwarts von der Poreny a® die
dritte oder die Cudicroursel gefunden merden foll, o
ift diefelbe a*, und man Hat nur nothig, den Erpos
nenten jener duvch 3 ju dividiven. Alfo von a3 i}
die Cubicwurgel a* oder a, von a® ift diefelbe a*, von
a® ift diefelbe 23, u. f. f.

§. 198,

Diefes mufl nun audy wabr feyn, - wenn fich der
Crponent nicht durch 3 theilen [afe, und daber wivd
von a® bie Cubicrourzel feyn a¥,  Und von a* ift dies
‘felbe a¥ oder 2’3, Folglich wird audy von der ahl
a felbft, dag ift von a*, die Cubic, oder dritte Wur»
sel feyn a¥.  SHieraus fieht man , daf a3 eben foviel

fen alg vg' a,

§. 190,
Cben fo verbale es fich auch mit ben HohHern
Wurgeln, und die vierre Wurjel von a wird fens
I 4 5
a®, weldyes folglich eben fo viel iff alg y~a. Gleis

cher Weife witd die finfte Wurgel von a feyn a¥,

5
roelches eben fo viel ift al8 v~ a, und diefes iff auch
vou alfen Doheen Wurgeln ju verfiehen.,

§. 200,

Man Fonnte nun alfo die fdyont langft eingefiibrten
Wuvgelseichen ganglich entbebren, und anftate ders
felben die Bier evflarcen gebrodhenen Srponenten gee
braudyen; allein da man einmal an jene Seichen ges
robnt iff, und diefe in allen Schriften vorfommen,
fo iff es nicht vathfam, fie gany abjufchaffen. Dodh
wird diefe neue Ave jebt aud) baufig gebrauche, weil
fie die Jtacur dev Sadye deutlic) in fich fafe,  Denn

Dag
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baf 2% wirflich) die Quadratwuryel von a fey, fiehe
man gleich, wenn man nur das Quadrat davon
nimme, welches gefchieht, rwenn man a3 mir 4%

multiplicive, da denn offenbar bevausfomme 2*, pag
it a,

§. 201,

Hieraus erfiebt man aud), mwie alle fibrige ge.
brochene Epponenten verftanven weeden miffen; alg

wenn man a¥ bat, fo muf von der Jabl a evfilich
thre vierte Poteny a* genommen, und bernach die
Cubic+ oder dritte Waursel gesogen werden, alfo daf

: 3
af eben {o viel ift, al8 nady der gemeinen e a4,

Cbhen fo wird der Wereh von a¥ gefunden, wenn
" man erfilic) ten Cubus oder die dritte Poten; von a
fuche, weldye a3 iff und Hernach) aus derfelben die
pierte Wursel ziebet: fo daf alfp a% eben fo viel iff,

4 a
algy~ 2%, Cbenfoift a° eben fo viel, als ;"34 u. f. fe
n

Anmert. Bey Potenjent, toie a™ mit gebrodienen Erponens
ten, fann man fid) die Sache audh fo vorftellen: die geges
bene 2Gurgel (a) foll in fo viel gleldye Factoren jerthele
toerden, als der Nenner oder Divifor (m) anjeigt, und
von diefen gleichen Factoren foll man fo viel bealten, alg

der Jabler odber der Dividendus (n) angeigt. 8. B. :1‘:';

bier ftelle man fid) vor, a fep = xxxxx, und von diefers

& gleidyen Factoven bebalt man nue 2, alfp xx, fo hat
2

man as.
5 : 5 5

Dean biee iff x = v'a, folglih x2 = (1/ a)’ =Vve

],;/a = Lf'az = a’e

§: 202,

Benn der Bruch, vev den Srponenten vorftelle,
aedfer ift als 1, fo [af¢ fid) der Werth audy auf fels
G 2 gende
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folgende vt beftimmen.  Es fey gegeben 2%, fo iff
diefes fo viel als a’%, weldyes beraus fomme, wenn
man a* mit a% multiplicice,  Da nun a* fo viel ift
als v—a, foift a% o viel alga®y~a  Cben fo ift
arﬁq, vag ift a?'g', eben fo viel alg 331/%‘21; und a';,
basg ift ag%, ift eben fo viel alg 33'\;‘:1’. Aus dies
fem allen seige fich binlanglich vev Heveliche Gebrauch
der gebrochenen Erponenten, -
§.: 203,
Nuch in Britchen Hat dies {einen grofen Nusen,

€3 fen 3. B, gegeben f;‘, fo it biefes fo viel al8 “E;a:
a

Wir baben aber oben gefeben, daf ein foldyer Bruch
I
on duvd) a” auggedeiicfe wecden fann, folglich Fann

a‘.‘l
S 1 - ; ¢
s durdy a® ausgedricft werden.  Cben fo wird 5
va
2 FY ekt % . a® :
feyn a7, und - wird verwandelf in—, woraus
4 .5
v’a; a*

entfpringet a*, multiplicive mit 2%, welches ferner
i TS e 1k -
verwandelf witd in a3, dag ift 2’4, und das ift fers
4
ner ay-a,  Dergleichen Neductionen werden durd)
Uebung gar merflich ecfeicheere.
§- 204&

Cnblid) ift nod) gu mecfen, daf eine jede folche
ABurgel ‘auf vielerley Are Fann vorgeftelit werden.
Denn da v~ 2 o viel iff als az und % in afle diefe
Brische: 2, 3, ¥, 75, 7%, U i f. vermandele
werden fann; fo ift flar, daf v~ a fo viel iff alg
4 6 8
v~ @, imgleichen aud) v~ @ und v~ a* u, f, fi Chen

fo
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3 ,§. . ]

fo ift v~ a fo viel al3 275 a° aber fo viel als y~ 2%

o I2
ober v~ a%, oder Yy ah .s’gtemus fiehe man feicht,
daf die abl a felbft, oder a®, durd) folgende Wurs
56[5:11:[)911 ausgebmd’t mﬂbsn Fonme:

¥~ &%, ober v“ a?, ober v—'z“ oder r“ v T
§. - 204:
Diefes Fomme bey der Multip! 'cm‘wn und b:s

pifton wobl ju {fatten: alg 3.°B. wenn 1/‘ nwv“a
mulupluur teerden foll, fo fcvexbc mau anjtatly

V‘ a die 1/"13 und anftact v" a die 1/“ a’. o
befomme man gleiche TWurgelzeichen, und erhale
(5]

Daber dag Product v~ a°,  Weldhes aud) daraus

evbellet, weil a% mit a¥ multiplicice, a2+7 giebe.
Stun afm ift Z—i— I fo viel ats £, und a[p bag Pros

3

duct a° ober v“ a’. Sollte v‘ a pder a” ult'd; v-a
X

ober a¥ dividice werden, fo befdmme man =23, bas

ifta® ¢, alfoa®, folglidy v~ 2

e R R e v e —

XX. Capitel.

Bon den verfchiedenen NRecdhnungdarten und
' ihrer Berbindung nuberhaupt,

§. 206.

Wi baben bisher verfchicdene NRechnupgsarten,
alg dieAddition, Subtraction, Multiplication und
Divifion, die Crhebung ju Potengen, und endlich
die Husjicbung der LWurgeln , vorgetragen.

G 3 Dabher
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Daber wird es gur beffern Eelauterung dienen,
wenn wir den Urfprung diefer Redynungdarten und
ihre Lerbindung unter fich deutlidy exflaren, damit
man dacaus {dylieBen Fonne, ob nod) andere dergleis
chen Arten moglidy find odev nidyt,

Qu diefemn Ende braudyen wir ein newes Jeichen,
oeldyes anftatt der bisher fo baufig vorgefommenen
SRevensart, ift fo viel als, gefeht werden Fann,
Diefes Jeichen ift nun =, und wird ausgefprocyen,
ift gleich, Alfo rwenn gefchrieben wird a=b, fo
ift bie Bedeutung, daf a eben fo viel fey als b, oder
Wap a dem b gleich feys; alfo ift 3. 2B, 3. § 5 155

§. 207,

Die erite: Rechnungsare, welche fich unferm
Rerftand davftellt, iff uniiveitig die Addition, durch
weldhe joen Bablen jufammen addivt, oder die
Summe derfelben gefunden werden foll, €8s fepen
demnach a und b die jroey gegebenen Sahlen und ibre
Summe werde durch den Buchftaben c angedeutet,
fo bat man a 4 b=c. Alfo wenn die bepden Jahs
fen a und b befanng find, fo lehre die Addition, twie
mant davaug die S3abl ¢ finden foll.

§. 208.

Pan behalte diefe Vergleidhung a-}-b = c, Febre
aber jebe bie Jrage um, und frage, wenn die Jab-
et 2 und c befannt find, wie man die Jabhl b finden

foll.

IMan frage alfo, was man fiir eine Jabl ju der
Rabl a addiren muiffe, damit die Jahl c heranss
fomme. C¢ fey 3. B, a=3 und c=g, alfo daf
3+ b= 8 feyn mifite, fo ift flar, daf b gefunden
witd, wenn man 3 von § fubtrabict, Leberhaupe
alfo, umb 3u finden, fo mug mon a vou c fubtras

biven
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Biren und da wirbb=c-—a. Denn wenn a dagu
abdirt wird, fo beFomme man ¢ — a -2, das ift c.

SHievin beffehe alfoder Urfprung der Subtraction.

§. 209,

Die Subrraction entftebe alfo, wenn die Frage,
mwelche bey der Addition vorfomme, umgefebre wird.
And da es fidy sutragen fann,” daf die abl, weldye
abgezogen werden foll, grofier iff, als diejenige, von
ber fie abgeogen werden foll: al8 wenn 3, *B. 9 von
5 abgejogen werden follte; fo exbalten wiv daber den
FBegriff von einer neuen Are Jablen, weldhe negativ
- genannt werden, weil § — 9 = — 4. &

§. =210.

Wenn viele Jablen, weldye jufammen addire
meeden follen, etnander gleich find, fo wird ibre
Summe durdy die Multiplication gefunden, und
beifit afgdenn das Product.  Alfo bedeuret ab bas
Produce, welches entffehbr, wenn die Fabl a mic dec
ahl b multiplicive wird.  2AWenn wiv nun diefes
Product mit dem Buchftahen c andeuten, fo haben
wir ab = ¢, und die Mulciplication lehre, wenn die
Sablen a und b befannt find, wie man daraus vie
Sabl c finden folle. : a

Be22 Ll

San wetfe nun folgende Frage auf: wenn
die Sablen c und a befannt find, wie
foll man daraus die Jabl b findben? €8
fey 3 B.a= 3 und c=15, fodaf 3b= 15, undes
twerde gefraqt, mit was fur einev Jabhl-man
3 multipliciven muffe, damit rg beraus:
Fomme? Diefes gefchieht nun durd die Divifion
und wird daber dberhaupe die Zahl b gefunben, mwenn

: & 4 man
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man ¢ durch a diviviee; wovaus folglich diefe GSleis

- Cc
chuny entfiebr b = =

O 212,

Weil es fich nun oft yucragen Fann, daf fich die
Rabl ¢ niche wicklich durdy vie Jabl a theilen (afie,
und gleichwobl der *Budbftaben b einen belfimniten
ABereh haben muf, fo werden wir auf eine neue Are
von Fablen geleiter, welche Briche genannt werden.
Ao wenn wix annehmena= 4, und c = 3, alfe daB
4b =3, fo fiebr man [;.l, daB b feine gange Sabl
fegn Fann, foudern ein Brud) iff, nemhch b = 3,

0s 213

AWie nun. die Multiplication aug der Yddition
entftanden 1ff, wenn viele Jablen, die qddire wets
den follen, etnander gleid) waven, fo wollen wir jese
auch bey der Mulciplication anuebnien, dafi viele
gleiche Jablen mic einander multipficice werden fols
fen, und dadburdy gelangen mwiv ju den Potenzen,
weldye auf eine allgewteine At durd) diefe Jorm a®
novgefiellc werden, wodurc) aungeseige wird, daf die
Sabl a fo viele mal mit fich felbif muleiplicive werden
mufle, alg die Sabl b anweifet.  SHiev wird, wie
oben fdyon evFlare wosden, a die Wurgel, b der Cpe
ponent und a® bie Poteny genannt,

Ve 214,

Lafit ung nun diefe Poteny felbft durch ben
Buchftaben c andeuten, fo haben wir a’ = ¢, worin
aljo dren Buchftaben, a, b, ¢, vorfommen.  Diefes
porausqefest, fo wird in der Lehre von den Potens
gen geseiger, wie man, wenn die Wuriel a nebff
dem Cyponenten b befanne ift, davaus die Poteny

felbit,
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felbft, das ift den Budyftaben c beftimmen foll, Cs
fey 3. B. a=s5und b= 3, alfo c = §7: wovaus man
fiebt, daf von 5 bdie dritte Poteny genommen werden
muffe, mwelche 125 ift; alfo witd c= 124,

$Hier wicd alfo gelebee, wie man aus der Wurs
gel a und demErpouenteit bdie Poten; c finden folf,

§ 215,

Mir wollen nun audy bier {echen, toie die Frage
umgefehre oder verandert werden Fann, alfo daf aus
gwenen von diefen drepen Jablen a, b, c, bie Britte
gefunden werden foll, welches auf yweperleny Are ge-
jcheben fann, indem nebft dem ¢, entweder a oder b,
fur befannt angenomumen wird. IWobey ju merfen,
Daf in den obigen Fallen bey der Addition und Mul-
tiplication nur eine Pevanverung ftact findet, weil
im ecften Fall, wo a4 b= c, es gleid) viel iff, 0b
man nebft dem ¢ nody a oder b firr befannt annimmnit,
indem es gleich viel ift, ob ic) fchreibe a - b odee
b+ a3 und eben {o verhalt es fich aud) mit der Gleis
chung ab=c oder ba=c, wo die Budyftaben a uud b
ebenfalls vermechfele werden fonnen, - Allein diefes
finvet niche bey den Potengen ftare, indem fur a°
feinesweges qgefesr werden fann b®, weldyes aug
einem eingigen Crempel feiche ju erfeben; wenn j.
B.a=5 und b= 3 gefeft wird, fo mird a®= 5>
=125. Hingegen wirk b? = 35= 243, weldyes
febr weit von 125 verfchieden iff,

§. 216.

Hieraus ergiebe fich, daf bier wirflich nody ey
Sraqen angeftellt roerden fonren, twovon bdie ecfie
ift: menn nebft der Pofeny c nod Dder
Crponent b gegeben wird, mie man davs
aus die Wurjel a finden {oll2 Die jweyte

S 5 Srage
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Grage aber ift: wenn nedft dev Pocengycnod
die Wurzel a fur befannt angenommen
wicd, mie man daraus den Srponenten
b finden foll?

§. 217.

S obigen ift nur die erfte von diefen ey Fra-
gen erdrtere worden, und gwar im 18ten Capitel in
ber Lehre pon den TWutjeln u([, o,  Denn wenn
man 5B, b=2 und 2 = c; Ao muf a eine folche
Sabl feyn, deven Duadrat dem c gleid) fey, und da
witda=y~c. Cbenfo, wennb =3, fo bat man
a? = c; da muf alfo der Cubus von a der gegebenen

Qabl ¢ gleich feyn, und da erbalt man a = ;“ 5
Hievaus [aft fid) auf eine allgemeine Ave verfieben,
wie man aus den beyden Buchftaben ¢ und b den
%udgﬁa[)en a finden muffe. €3 wird nemlich fepn

as=y ¢
& 218

So oft eg {ih nun eveignet, dafi die gegebene
abl c nidyt wicflich eine folche Poteny iff, deven
Wurzel veclangt wird, fo iff fchon oben (§. 128)
bemerfeworden, daf die verlangte Wurzel a weder in
gangen Sablen nod) in Bruchen Fonue ausgedriclt
werden. Danun diefelbe gleichwoohl ihren beftimmeen
ABerth haben muf, {o find wir badurd) ju einerneuen
Ave von Jablen gelanget, welche Jrrational - odey furs
vifche Sablen genannt werden; von weldhen es nach
der DMannigfaltigleit der Wurzeln, fo gar unendlid)
vielevlen Arten giebt. Audy bat uns diefe Betrad)-
tung nocd) auf eine gany befondere Are von Jablen
geleitet, elche unmoglich find und imaginave oder
eingebildece Sahlen. genannt roerden.

~§ 219,

~—
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§. =210,

Man fieht alfo, daf ung noch eine Jrage zube
teachten ubrig ift, nemlfich, wenn gqufier der Poteny
¢ noch die Wuryel a fiir befannt angenommen wird,
tvie mandaraus den Erponenten finden foll? Diefe
Frage wird ung auf die widhtige Lehre von den Yos
gavitbmen leiten, deven Jtugen in der ganjen Ma-
themacif fo grof ift, daf faft Feine weitlaufige Ned)-
nung obne Hulfe der Logarithmen ju Srande. ges
bracht werden fann.  Wir werden alfo diefe Lehre
in dem folgenden Capitel exflaven, und dies wird
ung wieder auf gang neue Avten von Zablen leiten,
pelche niche einmal 3u den obigen Jrrationalen ges

vechnet werden fonnen,

XXI CGapitel.

‘Bon den Logarithmen uberhaupt,

§. 220.

Wi betrachten alfo diefe Gleichung a® =c, und

bemerfen Dabey wit juerft, dafiim der Lebre von den
Qogarithmen fite die Wurzel a eine gewiffe Sablnad)
Belieben feftgefellet werde, alfo daf diefe imumer
einen gleichen Werth behalte. TWenn nun der Sy
ponent b alfo angenommen wird, daf die Poteny a”
einer gegebenen Rabl c gleich werde, fo wird der
Cyponent b der Logarithmus diefer ZJablc genannt,
ynd um die Logarithuen angujeigen, pflegt man{icy
entweder der exften Sylbe oder Des exvfien Buchftas
bens von diefen Wosse ju bedienen, ©0 fchreibe

man
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mat § B, b=log ¢, ober b =lg c; ober audh
b=lc., und liefet: b ift ver Logarichmus von c.

§¢ 221,

RNachvem alfo die Wurzel a einmal feftgeftellt
worden, foift der Logavichmus einer jeden Rabl ¢
nichts anders, - alg der Erponent Dderjenigen *Poten
won a, weldhe der Jahl c gleich iff. Da nun c=a’,
fo ift b der Logarithmus dec Poteng a°,  Sebt man
nunb= 1, foiff 1 der Logarichmus von a*, das ift
log.a=1: febt manb=2, foift 2 der Logarithnius
von 2%, das ift log.a* = 2, Eben fowivd man baben:
log.a® = 3, log.a® = 4, log.a® =5 u {.f.

1. GrE{drung. IBenn cine Jabl a beffandig einerley
SWRerch bebdle, fo fann man annehmen, daf fie jur x Poteng
erhioben einer andern geqebenen Sabl yleich mwerde, tvie der Auss
druck a® = ¢, Sodann pilegt man den 1 fuchenden Erponenten
x den Cogarithmen vonc, die Zabl a die Dafis ober
Grundsabhl ju nennen. _

SRird in vem Nusdrucke a* = c fiir c nadh und nady ejne
anbere Sabl gefesst, fo muf, wenn a einerley bleibe, der Expos
nent x, 0. & ber Logarithme von ¢, verdndert gefunbden werden,
ekt man nun fir c-dle auf einonder folgenden natirliden
Qaflen, fo wird fadann eine Reibe Logarithmen von diefen Jahs
len entfiehen.  Eine folche Reile von Logarithmen mic den dazw
gebdrigen Sablen fiir etnetley Srundzahl Geift eln logariths
mifdhes Spfiem. Ey fann demnad) unpablid) viele verfhies
dene (sgarithuijcde Spfteme geben, tveil man filr die Srundzahl
des Spftems jebe willEnpriiche abl annehmen tann.

2. GrEldrung. Logarithmentafeln find ein Budh, worin
dle Logarithmen einer Reibe von Jablen filr elne gewiffe Bafis
Berechnet tworden find.  Bey den gewdhnlidien Logarithmentas
feln, toelchemaman aud) Tabularlogarithmen odernach dem
Erfinder Brigag; briggifdye Logarithmen benennet, liegt
vie Vofie 10 jum Srunde.

§o 2’.'.’_‘2;

Seit man b=o, fo wird o der Logarithmus

feon vop a°: nun aberifta®= 1, und alfo ift log.
IS0,
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1 =0, die Wursel a mag angenomunien werden, fie
man will.
Set man feenee b = — 1, fo wirtb — ¥ dex
' I
Cogarithmus von a~', €8 ift abera~t="75 alfo

fat man log. = =—1. Eben fo beFomme man
23 X k.0
log» =—2, log. 2 3=— 3,l0g:
§e 223,
$Hievaus evhellec, wie die Logarithuten vor allen
Potenen der Wurgel a und aud) fo gar von Brudyen,
deven ahler = 1, der enner aber eine Poteny vor
a ift, Fonnen angejeigt werden; in welchen Fallen
bie Logarithmen gange Jablen find,  Jtimme man
aber fite b Briiche ar, {o werden diefe Logavichmen
von Nerationalzablen; wenn nemlidh b=, fo ift
b 4
% ver Cogavithmus von az, oder von y~ a.  Daber
X e
beFomme man log. v-a=%; eben folog v"a = §
L6 g
und log.y-a=2, u.f f.
§. 2'?-40
Wenn aber der Logarithmus vou einer andern
Qafl ¢ gefunden werden foll, fo fiebe man leidyt, dafs
derfelbe weder eine gange Sabl nod) ein Brud) fepr
Fann.  Sngwifchen muf es dod) immer einen folchen
Epponenten ‘geben, nemlich b, fo daf die Poteny a°
der gegebenen Sabl c gleid) werde, und algdann Hat
man b = log. ¢,  Folglich bat man auf eine allges
Mieine Yt a % ©

=—4uff

= Cs

§. 225,
Wir wollen nun eine andere Jabl d betrachten,

beren Logarithmus ebenfalls durdy log.d angedeutet
witd,
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toird, alfo daf 284 = 4. Pan multiplicive nun
diefe Formel mit der vorhergehenden al%8 ¢ = c, fo

befomme man 2°8<+08d o 3. pin aber ift Der
Eyponent allejeit der Logarithbmus der Poteny, folgs
lich ift log.c - log.d = log.cd. Dividirt man aber
bie erfte Jovmel burd) die leicere, fo befomme man

logic-logd __ & . : R i <
a 75 gt-}ﬂ Folglich wird log.c—log.d 'log.—d-,
§e 226,

SHiecdurdy werden wiv ju den ywey Haupteigens
fdhafeen der Logarithmen qeﬁ:brt, wovon die erfte
i der Gleichung log.c 4-log.d =log.cd befteht, und
moraus wit Eemen baff der Logarvithmusg
bon einem g})toburt ald cd gefunden wevys
be, menn man die Logavithmender Factos
ven gufammen addirt, Die ywente Eigene

fchafe ift in dev Gleichung log.c — log.d = log. -:]-:-

entthalten und seiget an, daf der Logarithmus
pon einem BDrud) gefunden werde, wenn
man von dem Logavithbmus des Jabhlers
ven fLogarithbmué bdes Nenners fubs
trabice,
0. 227
Linb eben bierin beftebet der grofe Nuben, - den
dbie Logarithmen in dev Rechenfun(t leiften. Denn
wenn jwey Sablen mif einander muleiplicive ober dis
vidive werden follen, o bat man nur ndthig, die
Zogavitbmen derfelben ju addiven oder ju fubtrabiven,
@s ift aber offenbar, daf es ungleich viel leicheer fen,
Zablen ju addiven oder fubtrabiven, al8 ju multiplis
civen oder dividiven, befonbders wenn btega[glm febe
grofi find.
§. 228,
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§. 228,

Noch wichtiger aber ift der Nuben bey den Pos
tenzen und der Ausjiehung der Wurgeln, Denn
wenn-d = ¢, fo bat manaus der evftern Cigenfchafe
log.c 4 log.c = log.cc, alfo ift log.c* = 2 log.cy
eben fo,befomme man log.c? = 3 log.c und log.c
= 4 log.c, und allgemein log.c” = nlog.c.

Miwmt man nun Fur n gebrodhene Jablen an,
fo beFommt man log. ¢z, das ift log.yc= %log.c;

ferner audy fure neganbe Bablen log.c—?, bas tfi'

. 8

103 _c“ —loﬂ c, und 1og c2,bas Iﬁiog e

2log.c, u. f fv .
§. 220.

Wenn man alfo folche Tabellen bat, mwotit

fite alfe Sablen die Logarithmen bevechnet {ind, fo
fann man durch Hulfe dverfelben die fhwerften NRec)s
nungen, wo grofie Multiplicationen und Divifios
nen oder auch Crhebungen ju Potengen und Ausyies
bungen der Wurseln vorfommen, mit leichter Mihe
ansfitbren, weil man in diefen Tafeln fo wobl fite
jede Babl ihre Logarithmen, als aud fir einen jeden
Logarithmue die Jabl felbft, finden fanp.  Alfo
menn man aus einer Sabl ¢ die D uadratwursel finden
foll, fo fucht man ecfilich den Logarithmus der Sabl
c, welcher ift-log.c, bernach nimme man davon die
$alfte, welhe ift § log.c, und diefe ift der Logas
rithmus der gefuchren Quadvatwurgel; alfo-die 3abl,
bie diefemn Sogarithmus sufomme, und in der Tafel
gefunden wird, ift die Quadratrwuryel felbft,

$. 230,
Wir haben fchon oben gefeben, daf die Jablen
1,234, 5,6, u f f. und folglich alle pofitive
Sabhlen

e e e e
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Qablen Logatithmen der Wrgel a und ibrea pofici-
ven Porengen find; vas ift vou Jablen, die groger
find, als Cing. -

$Hingegen die negativen Jablen, als:
— 2w f. f. find Qogarithmen wvon den Brich
X

I v e*in F 8
e . f., welche Fleiner ale Sing, aber g

wobl nody grofer alg Jtull find.

Hievaus folge, daf wenn der Logarithmug pofis
¢iv ift, die Sabl immer grdfier fey ale Cing; wenn
aber der Logarithmus wegativ iff, fo iff die Jabl
iminer Eleiner afls Eing, dody aber grofer als Null,
Golglich Fonnen fiir negative Jabfen feine Logariche
men angeseigt werden, oder die Yogarithmen vow
negativen Jablen find unmdglid) und gehoren ju dem
@efchlecht der imaginaven oder eingebilderen Zahlen,

! 7

§s 1231,
1Im bdiefes beffer ju evlautern, wird es gue feyn,
fiie die Warzel a eine beftimmee Jabl anjunehmen,
ud jwar diejenige, nac) weldyer die gebraudylichen

TogavitBmifchen Tabelien berechnet find, €8 wird

aber darin die abl ro fur die Wursel a angenom-
wmen, weil nacy derfelben fchon die ganze Rechenfunit
eitigericheer ift.  TMan fiebt aber leiche, daf dafur
eine jede andere Jabl, die nur grifer iff als Cing,
angenommen werden fonnte; Ddenn wenn mana = 1
fesen wollte, fo wicden alle Potengen davon alg
a? = 1, und itmer Eing bleiben, und niemals einee
anvern gegebenen Sabl, als ¢, gleich werden Eonnen,

XKII- G‘-
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XXIL Gapicel.

Bon den gebrauchlichen Logarithmifchen
abellen,

8 832,
o e ; :
Sun biefen Tabellen wird, wie fdhon oben gefagé
morden, angenomumen, daf die Wuzel a = 10 fen;
affo tft der Logarithmus von einer jeden Jabhl c ders
jenige Grponent, welcher anjeigt, ju was fur einer
Poteny man die 3abl 1o erbeben muiffe, unr die Jahl
c yu erhaleens Obder wenn der Logarithmus der Jabl
c durch log.c angedeutet wird, fo hHat man immer
log e oo
10 —8
§. 233
WWir baben {chon bemerfe, daf von der Sabl 1
ber Logarithmus immer o fey, weil mﬁr = 135 alfo ift
log. 1=0, log.10=1, log.100=2, log. 1000 =3,
log. roooo=4,log. 100000=5,log. 1000000 =6.

Setnerlog. 75=—1,log yI5=—2,log. v 55=—3,
-5 I A ARy I i
log.r5855=~4,10g 158055 =~ 5,108 15565055~ 0+
§. 234

MWie fih nun die Logarithnmen von diefen
$Sauptsablen ‘von felbft ergeben, fo fchwer ift es,
bie Logavithmen aller nibrigen dazwifchen liegenden
Rablen ju finden, weldye gleichwobl in den Tabellen
miffen angeieige wevven,  Hier ift auch noch niche
ber Ore, eine hinlangliche Antoeifung su geben, wie
diefe gefunden werden Fonnen, daber wollen wir nue
nberhaupe bemerfen, was dabey ju beobacten vors

Fomme.
B Hoa3s
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S 235

Da nun log. 1=0, undlog. ro=1, foift leidyt ju
erachren, daf von allen Sablen jwifchen 1 and 10,
die Logatithmen jwifchen o und 1 entbalfen feyn
mitffen, oder fie {ind grofier alg o, und dech Eleiner
alg 1.

Lafit ung nur dieJahl 2 betrachten, fo iff gewif,
ba ibr Logarithmus, ven wiv durdy den Budhitas
ben x andeuten wollen, alfo log.2 =x, grofer fey
alg o, und dod) Fleiner alg 1. €8 muf aber eine
folche 3abl feyn, daf 10 genau der Zabl 2 gleich
werde.

PMan Fann aud) leidyt feben, daf x viel Fleiner

- I I
feon mitffe alg £, ober daf 10= gréfer fey als 2,
Denn wenn man von bepden die Duadrate nimme, fo

T
ird dag Quadrat von 10% = ro: das Duadrat von
2 aber witd 4, alfo viel Fleiner, Eben fo ift aud) %

filt x nodh su grof, oder 1o7 ift grofier alg 2. Denn

I
ber Cubug von 107=10, der Cubus von 2 aber iff
nur 8. Singegen iff £ fur x angenommen ju Flein:

benn 103 ift fleiner alg 2, meil die vierte ‘Doteny vou
jenem 1o ift, von diefem aber 16.  Hievaus fiebe
than alfo, daf x ober der log. 2 Fleiner ift als % und
doch grofer alg +; man Fann audy fii einen jeden
andern Bruch, der ywifchen 3 und X ift, finden, ob
verfelbe gu grof oder ju-flein fey.  Alfo iff 2 Fleiner
afs 5 und grofier als 1 ; wollte mannun Z fiie x nehmen,
fo mufite 107=12 feyn; fande aber diefes ftate, fo nuif-
fen aud die fiebenten Potengen einander gleidy feyn::
e8:ift aber von 107 die fiebence Poten; = 10* =100,
welche der fiebenten Poteny von 2 gleid) feyn mufite;
ba nun die ficbente Poreny von 2 = 128 und alfo

' grofer
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grofer al8 jene ift, fo iff auch 167 fleiner afg 2;-01d
alfo 2 Fleiner als log.2 : oder log.2 ift grofer als -
und doch Fleiner als L.

Cin Brudy nun, der fleiner alg 3, aber grofer

alg 2, ift %5 follte nun 1070 =5 fepn, fo mifcen
aud) die gebucen Potengen einander gleid) feyn 2 s iff

aber von 1070 bie jebnte Poteny = 10°=rooo, von
2 aber ift die sebnee Poteny = 1024; MWworans wir
fthliegen , daB % noch ju Elein iff, ober vaf log, 2
groger fey als %, und ded) Fleiner als %,

§. 236.

Dies dient daju, um ju geigen, daf log. 2 feine
beftimmee Grofe Habe, wetl wir wiffen, ba}; ders
felbe gewif groper ift al8 3% und doch ‘Fleiner als 4.
Weiter [afie fich bier noch mdgt geben, und weil wir
den wabren IWereh noch nicht wiffen, fo wollen wie
fir denfelben ven Bud)ftaben x gebrairchen, alfo,
b4 log 2 = x, unb jeigen, wenn derfelbe gefunden
mare, wie man daraus von uniablig vielen andern
Jablen dieLogarithmen finden Fonne; woyu dieoben
gegebene Gleichung dienet log. cd = log. ¢ 4-ldog. d;
oder daf} der Logarithbmus von einem Product gefuns
den werde, - wienn man die Logarithmen der Snctoren |
sufammen abdict. (§. 225).

§. 237.

Da nunlog. 2 =x, und log. 10= 1, fo befonts
men wiv log.20 = x -|- 1, und log. 2005 x-2,fers
nev log. 2000 =x 4 3, me:ter log. 20000 =%+ 4
und log.200000 = x4 5 u. f. f

H2 § 238.
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§. 238.

Da ferner log.c® = 2 log.c und log.c? = 3 log. ¢,
log. c*=4log.cu. {. f. foehalten wir daber log. 4 = 2x,
log.8= 3x,log.16=4x, log.32 = §x,log.64=6xu.{.f.

SHieraus erhalten wir ferner log. 40 = 2x+4-1,
log.400=2x 2, log. 4000 = 2x -} 3, log. 40008
=2x44uff
log.80= 3x1, log.800 = 3x -2, log. 8oco=
3x-}3, log. 8ooco=3x+4-4 u.fif.
log. 160 = 4%+ 1, log. 1600 = 4x-}-2, log. 16000
= 4x--3, log. 160000 =4x-4-4 u.{.f

. 239
Da ferner gefunden worden Iog.—:{—z log.c—log.d,

fo fefe man c=10, und d= 2, und weil log.10=1
und log.2 =x, fo befommen wic log. %°, bdas ift
16g: 5 =1 —x, baber erpalten wit
'log. 50 = 2 —x, log. 500 = 3—x, log. 5000 =
4—xuf f
Setnerlog. 25 =2 —2x,log 12§ =3~ 3%,log. 625
= 4—4X U. f. f. :

Auf diefe Are gelangen wiv weiter ju folgenden:
log.250 = 3—2x, log.2500=4—2x, log. 25000
=g—oxu.f f., ferner
log.x250=4~13x,l0g. 12500=§=13x%,log. 125000
=6—3xuf.f., ferner
log.6250=§ = 4x, log.62500=6-—4x, log.625008
=7=4xU{ fo

§. 140,

Hatte man andy den Logarithmusd von 3 gefun.
deit, fo Fonnce man daber nody von unendlidy vielen
andern Jablen die Logarithnien beftimmen. - IWie

wollen
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wollen den Budyftaben y fit log. 3 feben, und dabex
rotivden wir baben:
log.30=y-}1,log.300=y-4-2,log.3000 = y4-3,u.{f.
log.9=2y,log.27=3y,log.81=4y, log.243=5y, u. . f&
Daber Fann man nod) weiter finden:
log.6=x-}y,log. 12=2%-y, log. 1§ =x4-2y,
imgleichen auch log.xrs=log. 3log.s=y41—x

§¢ 241,

Wir haben oben (§. 41.) gefeben, daf alle Sabhs
fent aug den fo genanncen Primyahlen duvd) die Muls
tiplication bervor gebradyt werden.  Alfo wenn nure
die Logarithmen der Primyablen befannt waren, o
fonnte man darvausg bdie Logarichmen allec anbdern
Sablen blos durch die Addition finden; als 3.°B.von
der Sabl 210, mwelche aus folgenden Factoven bes
fiebt, 2.3.5.7, wird fepn dee Logarithmus = log, 2
+log. 3-41log. s 4-log. 7¢ eben fo, Da360=2.2.2.
3.3 5§ =2*3% 5, fowirdlog.360=73log.2t2
log.3 + log. 5, wovaus ecbellet, wic man aus den
Logarithmen der Prinzablen die Logarithinen von
alfers anvern Jablen beftimmen Fann. Alfo bey Bers
fecigung der Logarithmifchen Tabellen Hat man nue
dafiiv su forgen, daf die Logarithusen dev Primzablent
aefunden werden.

S e el e e e

XXIIL Gapitel,
Bon der Avt die Logarithmen darjuftellen,

§. 242.
Wi baben gefeben, daff der Logarithmus von 2
gedfier ift alg % und Fleiner als +; oder dafi der
Erponent von 10 gwifchen diefen jwey Brichen fale
3 (en
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len muffe, wenn die Poteny der Jabl 2 gleidh werden
foll s~ man mag aber einen Brudy annebhmen, was
man immer fiie einen will, fo wird die Poteny immer
eine Srrationalzabl und entweder grofier oder Fleiner
alg 2 fepn, daber fich der Logarithmus von 2 durd)
feinen folchen Bruch ausoriiden lafe. Man muf
fich deemegen begnirgen, den Werth deffelben durdh
Annaberungen fo genau ju beftimmen, daf der
Sebler unmerklich werde.  Hiersu bedient man fich
ber fo genannten Decimalbriiche, deven Natur und
Befchaffenbeit deuclicher erflare ju werden verdient.

§. 243
Man weiff, vaf bey der gerdbnlichen Ave, alle
Sablen mic den zebn Riffern
© 1,2 3,456,789
3u fchreiben, diefelben nur auf der erfien Seelle jur
vechten Hand ibhre nativliche Bedeutung baben, und
dag auf der jroenten Seelle ihre Bedentung 1o mal
grofier werde, auf der dritten aber 100 mal, auf
der vierten 1ooo mal u. f. fi auf einer jeden folgens
ven Stelle 10 mal grofer, als auf dervorbergebenden.
Alfo in diefer Zabl 1765 ftebt auf der erften
Btelle jur Redyten die Jiffer 5, die auch wicklich 5
bedeutet, auf der joepten Stelle ftebt 6, welche aber
nidyt 6, fondern 1o. 6 oder Go anjeige; die Riffer
7 auf der dritten Steelle bedeutet 100, 7 oder 7oo,
und endlid) bas r auf dev vierten Seelle bedeutet
Y000, und fo witd audh diefe Zabl ausgefprodyen,
indém man fagt:
Cin Taufend, Sieben Hundert, Sedhzig,
und Funf.
d. 244,
Wie nun von der Rechren jur Linfen die Bebdeus
gung dev Jiffern immer 10 mal groger und folglid
von
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pon der Linfen jur Nechten immer ro mal Fleinet
wird, fo Fann man nac) diefem GSefes nod) weitec
gehen und gegen die vechre Hand foreriicfen, ba denn
vie Bedeutung dev iffern immer fore 16 mal Fleinter
wird,  $Hier muf man aber die Stelle rohl bemers
Fen, wo die Riffern ibren natirlichen TWerth haben.
Diefes gefchieht durdy ein Comma, mweiches hinter
diefe Stelle gefest wird. Wenn man daber folgende
Rabl findet, al8 36, 54892, {0 ift diefelbe alfoju
verjteben: erftlich bar die Biffer 6 ibre naricliche
Beveutung, ynd die Jiffet 3 auf der ywenten Stelle
pon der Rechten 3o, Aber nach dem Comma bedeus
tet bie iffer 5 nur 75, die folgenden 4 {ind 15,
bie Riffer 5 bedeutet +555, die Jiffer 9, te3ss und
die Jiffer 2, rsisoos fworaus man fiebt, Dbaf je
weiter diefe Riffern nad) dev vechten Lrand fortaefeie
werden , ibre Vedeutungen immer Fieiner und end=
fic fo Flein werden, dap fie fur niches ju achten finds

§. 245.

Diefe Are, die Jablen auggudrien, beifit nun
ein Decimalbrucy, und auf diefe Ave werden and)
die Logarithmen in den Tabellen vargefrelle. Dafelbft
wird 3. B. der Logarithumus von 2 alfo ausgedrucke:
0,3010300. Folglidy ift bierbey ju merfen, daf,
weil por dem Comma o ftebt, bdiefer Logavithmus
auch Fein Ganjes betrage, und daf fein ABerth
4185+ rd55To850+ Toso55 T 1056500
+ 5555535 ey, Man batee alfo wobl bie ey
binterfien o weglafjen fonnen, allein diefelben dienen,
um ju seigen, daf von diefen Tbeilchen wivklid) Feine
pothanden find.  Hierdurch wird aber nicht be:
hauptet, daf nicht weiterbin noc Fleinere 2peilchen
folgen follten, aber diefe merden wegen ibrer Klcins
Beit fiiv niches geachtet,

5 4 §. 246,
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§. 246,

Den Logarithmug von 3 findet man alfo angges
brift: o, 47712133 woraus man fieht, dafi ders
felbe Fein Ganses betrage, fondern daf ex aus viefen
Drirchen beftehe:

18 1 145 + 1d55 + rokes + rosn

T 1555050505 + To50 5050
Man muf aber niche glauben, daf diefer Logatiths
mus auf diefe Ave gany genau ausgedrickt fey. Dodh
aber reiff man fo viel, daff der Febler gewif Fleiner
ift al8 yoodsmas, welder aud) wirflicy fo Fein ift,
daf man ibn in den meifien Rechnungen aus der
Acht laffen Fann,

§. 247,

Nach diefer Art Deific der Cogarichmus von 1
alfo 0, 0000000, meil derfelbe wirflidy o ift; von
1o aber Deifit der Logarithmus 1, 0000000, woraus
man ecfenwt, daf berfelbe gevade 1 fey. BVon 100
abet ift der Cogarithmus z, coooooo, ober gerades,
woraus man feben fann, bdafi von den Sablen jwis
fhen 1o und 100, oder meldye mie jroey Siffern ges
fchrieben werden, die Logarithmen gwifchen 1 und 2
entbalten feyn miffen, und folglich durcy 1 und einen
Decimalbruch ausgedriicke werden,  Alfo iff log. 50
=1, 6989700, derfelbe ift alfo r und nod) fiberdies
Yo T 185+ rabso+ rodootrodsss  Bon den
Sablen aber uber bundert bis rooo enthalten die
Logavithmen 2 nebft einem Decimalbruch, als
log. 800=12, gojcg900. Bont 1000 bis 10000 find
die Logavithmen grofer als 3. Won 10000 big
100000 grofier al3 4 u. f. f.

§. 248.
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§. 248.

Bon den Rahlen unter 1o aber, welche nur mit
einier Siffer gefchricben werden, ift dev Logarithmus
noch Fein Ganges, und deswegen {tebt vor Ddem
Comma eine o. Vey einem jeden Logarithmus find
alfo ywey Theile gu bemerfen.  Der erfie Theil, den
man die Charafeeriftif oder Kenngiffer ju
nennen pflege, ftebt vov dem Comma und geige die
Ganjen an, wenn dergleichen vorbanden find; der
andere heil aber jeige die Decimalbrirche an, die
yu dem Gangen nod) gefeit werden miffen, und wied
Mantiffe genannt. Alfo ift s leicht, den eriten
oder gangen Theil Des Logavithmus einer jeden Jabl
angugeben, weil derfelbe o ift fiir alle Jablen, bie
nuc aus einer Qiffer befteben. Fir die Jablen, die
aus 2 Riffeen befteben, iftverfelbe r.  Cr ift ferner
> file diejenigen, fo aus 3 Siffern befteben, und fo
fort ift Derfelbe immer um einsg fleiner alg die Anzahl
pev Riffern.  Wenn man alfo den Logarithmus ven
1766 verlangt, fo weif man fhon, bdaf der erftere
ever gange Theil vavon 3 feyn mup.

§. 249.

Umgefebet alfo, fobald man den erfren Theil
eittes Logarithmus aufiebt, fo weiff man, ous wie
viel Fiquren die Jabl felbit befteben werde, weil die
Angabl der Figuren immer um ¢ing grofier ift als dev
gange Theil des Logarithmug,  Wenn man alfo fur
eitte unbefannte Sab! diefen Logarithmus gefunden
bitte 6, 4771213, fo wiifte man fogleidy, daf dies
felbe Babl ans 7 Figuven beffebe und alfo gropet
feyn mitffe alg 1000000, Diefe Jabl it anch
wirfli) 30000001 denn log. 3000000 = log. 3 -
log 1000000,  Nun aberift log.350, 4771213

H s une
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und log. rocoopo =6, welde ey Logarithmen
jufammen addire 6, 4771213 geben.

§. 250,

Bey eitem jeden Logarvichmusg Fomme alfo die
Hauptfache auf den nach) dem Comma folgenden
Decimalbruch an, und wenn diefer einmal befanne
ift, fo Fanner fur vicle Jablen dienen.  Um bdiefes
3u seigen, wollent wiv den Cogarithmus der Jabl 365
betvachten, deffen evjter Theil unftreicig 2 ift; fitr den
andern Theil aber, nemlidy den 'becuuaibmdx rools
fen wiv der Ruvze balber den Bucdbfiaben x fdgmben,
alfo daff log.365 =2 4 x; bieraus evbalten wir,
enn mwir tlmnetfmt mit 1o mulnplmten 106 3650
= 3-4x; log.3650c=4-Fx; log. 365000= 54-x.
201 founen aud;_» suruct geben und fmmer burd) 10
dividiven, fo befommen wir log.36, 5= 14 x;

' log.3,65=0+x; log.o, 365==1-x; log.0, 0365
= =2 1X; l0g.0,00365 =— 3 +xu{. .
§. 251,

‘Bey den Logarichmen aller diefer Jahlen nun,
weldye aug den Jiffern 365 entfieben, fie mogen o
binter ober vor fich baben, bleibe einerley Decimals
bruch in tbren Logavithmen und der Unterfdhied bes
findet fich nur in der gangen Sabl vor dem Comma,
und mwie wir gefeben baben, fo fann diefe auch nega-
tiv werden, wenn nemlich die Jabl fleiner als 1 wird,
Beil nun die getmeinen NRechner nidht que mit den
negativen 3ablen umgeben Ednnen, fo wird in diefen
Sallen bie gange Jabl der Logavithmen um 10 ver-
mebret, und anftatt o vor dem Comma, pflege
man 10 ju {hreiben, da man denn o anftart — 1
befomme; anfiatt — 2 beFomme man §; anfiatt
—- 3 befomme man 7 u. . f. ~ Hier mug aber gar
md)t aus der Ache gelaffen werden, Daf die gangen

Sﬂbhﬂ
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Sablen vor dem Comma um 10 ju grof angenotnien
worden, damit man nicht fchliefe, die Jabl beftehe
aus 10 oder o ober § Figuren, fondern daf die Jabl
ecft nacy dem Comma entreder auf der erften Seelle,
penn 9 vorhanden, ober auf der ywenten Stelle,
menn § vorhanden, oder gar exff auf der dritten, wenn
7 vom Anfang ves Logavithmus {tede, pu {dyreiben
angefangen werden muf. Auf folche Axt findet man
die Logarithnien der Sinus in'den Tabellen vorgeftellt,

8. 242,

Sn den gewdbnlidyen Tabellen beftehen die Des
cimalbriiche fiie die Logarithmen in fieben Figuren,
oovon alfo die leBte yssdssss Lheile andeutef, und
man Eann ficher feyn, dap diefelben um Fein eingiges
folches Theilchen von der Wabrbeit abroeidyen , wel-
cher Feblex gemeiniglich niches ju bedeuten hat. Woflce
man aber noch genauer vechnen, fo mifiten die Logqas
vithmen in nody mebr al8 fieben Figuren vorgeftelle
werdert, welches in den grofen Blacqfchen Tabellen
gefdhiebt, wo die Logarithmen auf jebn Figuren
berechnet find,

§. 253

OWBeil der ecfte Theil eines Logarithmug Feive
Sdywierigfeit bat, fo witd derfelbe in den Tabellen
‘nid)t gefeht oder angezeige, fondern man findet dafelbft
nuc die fieben Figuren ves Decimalbrudys, welche
den gweyten Theil ausmadhen.  §n den englifchen
Tabellen findet man diefelben fiir alle Sablen bis auf
100000 auggedriicft und wenn grofere Jablen noch
vorfommen, fo {ind fleine Tafelchen bepgefiige, wors
aug man erfeben fann, wie viel wegen der folgenden
Siguren nody su den Logarichmen addire werden miffe.

§ 254
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0. 254,

SHievaus ift alfo leiche ju verfieben, wie man aus
einem gefundenen Logarithmus hinmiederum dieihm
yufomuende Jabl aus den Tabellen nehmen foll, Um
die Sade beffer ju exlautern, fo wollen wir 3. B,
diefe Sablen 343 und 2401 mic einander multiplici-
ver.  Da nun die Logarithmen davon addive werden
muffen, fo Fomme die Redynung alfo su ftehen:

log. 343 =2, 5352941 1- abbire
log.2401=3, 38039227

S, 9156863 ;
6847} fubtvabive
Giebt alfo 823543, 16

Diefe Summe iff nun der Logarithnus des ges
fuchten Products, und aus feinem erfren Theil 5 evs
Fennen wir, ba das Product aus 6 Figuren beftebe,
welche aus dem Decimalbrud) vermicrelft der Tabelle
gefunden worden 823543, unbd diefes ift wirflich
bas gefudyte Product,

: 9 255,

Da bey Ausgiebung der Wurzeln die Logariths
men befouders einen widytigen BVorebeil leiften, fo
wolfen wiv auch diefes mit einem Crempel exldutern.
Cs foll aus derJabl 10 die Quadratmurel gefunden
werden. D4 bat man alfo nur ndthig den Logariehe
mug von1o, meldher 1, coooooe ift, durdh 2 u
dividiten, fo wird der Duotient o, sococ00, bder
Logarithimus der gefucheen Wuvgel feyn.  Daber die
Wursel {elbft aus den Tabellen 3,16228 gefunden
itd, mwovon auch wirklich dag Duadrat nur um
155555 Loeilhen gedger ift alg 10, ;

Cnbe des exften Abfchnites,
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I. Capitel.
WVon der Addition jufammengefebter Grdfen,

§. 256.

39 enn joey obet mebr Formeln, weldhe aus viee
=% [en Gliedern befteben, jufamimen addire roeve
ven follen, fo pflegt man die Addition jureilen nue
durch gemwiffe Seichen anjudeuten, indem man eine
jeve Formel in Klammern einfchliefe und diefelben mit
dem Reichen - verbindet.  Alfo wenn die Formeln
a4b 4 cundd- e 1 jufammen addice werden
follen, fo wird bie Summe alfo angejeige:

(a4-b+c)+(d+e41).

_ §. 257
Auf diefe Aee rivd die Addition nur angedenter,
niche aber vollzogen. Es ift aber leicht eingufeben,
daf, um biefelbe ju vollzieben, nuv notbig ift, die
RKlammern weggulaffen: denn da die Jabl d4-e +-f,
jur
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sue evfien addive merden {off, fo gefchichs folches, menn
man erftlich 4-d, bernach e, unp endlid)~~f bine
pufchreibt, da denn die Summe feyn wird;
a+btc+dtedf

Eben diefes witrde auch ju beobadyten feyn, wenn
einige Glieder vas Jeichen — Hatten, weldye dann
gleichfalls mit ihrem Seichen Hingu gefchrieben were
Den mufiten,

§. 258,

Lim biefes deutlicher ju machen, wollen wiv ein
Epempel in blofen Jablen betrathren, und ju der
Sovmel 12 — 8 nodh diefe 15— 6 addiren.

Man addive alfo erftlid) 15, fo bat mani12—§
=+ 153 man bat aber gu viel avvire, weil man nuy
156 addiven follte, und e ergiebe fich, vaf man
6 yu viel abdive babe; man nebine alfo diefe 6 wiedee
teg ober fdyreibe fie mit ibrem Seichen dagu, fo Hat
wan die wabre Summe:

12 — 8- 15 —6.
Hieraus erbellet, aB man die Summe findet, wenin
man alle Gliever, jedes mit feinem Jeichen, an eins
ander fchreibr.
§. 250.

Wenn daber su diefer Formel a — b4 c noch
diefed —e~—1 adbdire werden fol, fowird die Summe
folgenbergeftalt anggedusicke:

a—Db4cdd—e—f
Cs ift aber hierbey wobl su bemerfen, dafi e8 Hier
gar nidyt auf die Ordnung der Glieder anfomnie,
fondern daf diefelben nach Belieben unter einander
berfeSt werden Fdunen, wenn nur ein jedes fein ibm
vorgefebres Zeichen bebalt,  Affo Esnnte die obige
Summe auch auf folgende Yre gefchrieben werden :
¢o= e a3 flod — b,
§. 260,

i
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§. 260,

Solglich Hat die Abdition nicht die geringﬂé
Sdymicrigfeit, wie auc) immer die Glicder ausfeben
mdgen.  Alfo wenn ju diefer Jormel 2 2246y~ b

-]

— 4 log.c noch diefe 5y~ a— 7 c addirt werben
follte, fo wurde die Sunnine feyn s

2 a3 6y~ b— 4 log.c + 5v€‘a-—-— e
wovaus erhellec, daf diefes die Summe fey, und es
aud) evlaube-ift, diefe Glicver nach Belichen unter
einander yu verfeben, wenn nur ein jedes fein Jeie
“chen bebalt,

§., 261,

G ift aber oft der Fall, daf die folchergeftale
gefundene ©umme weit Elvger jufammnien gejogen
werden Fann, indent yumweilen ey oder mebr Glies
der fich ganslich aufheben, 3. B, wennin der Summe
diefe ©lieder - a—a, obder foldhe 32 — 422
porfamen. Auch Edunen bisweilen yroey oder mehs
rere Glieder in cing gebracht werten, wie §. B,

3a4-2a=ga; 7b—3b=4-4b; — e+ 1oc=-}4¢
sa—ga=—3a; —7b4b=—6b; —3c—4c=—7¢;
ga—sa-f-a=-2a; —3b~— sb-}-2b=—6D,

Diefe AbLirsung findet alfo ffact, fo oft jrwey oder
mebr Glieder in Anfebung der Budftaben vollig eie
neley find, Hingegen 2a% 432 laft fich nidhe jus
fammen jieben , eben fo wenig alg fich 2b3—Db* abe
Euegen [age.

§. 262,

HBir wollen alfo einige Erempel vou diefer Are
betrachten. ~ Grftlich follen diefe yroey Fovmeln abbire
merden a b und a — b; da denn nach obiger Ree
gel berausfommea--b-4-a—b;j nun aberift a2

| . = 2a
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)

=2aud b—b=o, folglich ift die Summe = 2a,
ug biefem. Cpempel erbelle folgende febr nigliche
Wabrheit:

QWenn ju ber Summe zwener Jabhlen
(a-tb) ibre Differen; (a—Db) addirt mird,
fofommediegrofeve 3abl doppeleheraus.

Man betradyte jur Lebung noch folgende Erempels

a—2b—c¢|] al—na2b-}2ab?

§b — 6c 4 al-—a?b4-2ab2 —b3

4a+3b—%ia3—3a2-b+4ab2%£3
3a—2b+~c~= 1am
§a 4 4b — 3¢+ 6m
— 73 - §b — 7c - 2m
2a — 7b -~ gc — sf
3a — 4m — gf

IL CGapitel.
ot der Subtraction jufammengefester Srdfen,

§+ 263,
Wenn man die Subrracion nur andetiten will, o
fchliefit man eine jede Formel in Klammern ein, und
diejenige, weldye abgejogen werden foll, wird mie
BorfeBiing des Jeichen — an diejenige angehanget,
vou welcher fie abgezogen werden foll. . B. wenn
bon diefer Fovmela — b 4- ¢ biefed — e £ abge-
jogen werden foll, fo wird der gefuchee Rejt alfo
angedeutet s 2
(a—Db—¢)—(d —e-}-f)

tooraug man erfeben Fannr, daf bdie [eBtere Jormel
von dev evfien abgegogen rwerden foll,

§. 264
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O, 264.

Um aber die Subtraction wirflidh su vollsiehen,
fo ift fiivs eviie ju’ merfen, Daf}, wenn ver einey
Grofie als a eine andere pofitive Grofe als - b abge-
sogen werden foll, man a — b beFommen werde.

Soll bingegen eine negative 3abl als — b von
a abgejogen werden, {0 wicd.nan befommena = b,
weil eine ‘Schuld wegnebmen eben fo viel ift als ets
roas {dhenfen,

§. 265.

Qafit ung nun annebnien, man folf pou diefer
Goemel a — c, diefe b— d fubtrabiven; fo nebme
man ecftlich b weg, weldes a — c —Db giebe; wiv
baben aber gu viel weggencmmen, benn wir follten
nue b— d weguebmen, und ywar um d ju viel:
wiv mitffen alfo d wieder binjufefen, da wir denn
erhalten: |

a—c—b-d,
woraus fich deutlich folgende Regel ergiebes daf die
Glieder devjenigen Formel, welche fub-
trabive mwerden follen, mit verfebrren
Qeichen hinjuge{chrieben werden muffen,

§.. 266.

Mit Hilfe diefer Regel iff e8 alfo gang leide,
die Subraction ju vervichten, indem Ddie Formel,
von welcher fubtrabice werden foll, ordentlich binges
fchrieben, diejenige Jovmel aber, weldye fubtrabice
werden fofl, mit umgefehreen oder vermedyfelten Seis
chen angebangee wird,  Da alfo im evfien Erempel
von a — b ¢ diefe Fovmel d — ¢ - abgejogen
toerdent foll, fo-beFomme mans '

a—bc—dife—F
3 2 A
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Lt diefes mit Dlofien Sablen ju evlautern, o fubtras
Bire man von 9 — 342, mefe Formiel 6— 244,
Da man denn befommte:
9—3-+2—64+2—4=o0.
weldyes aud) fogleich in die Hugen falle; denn
9——3+2=86—2+4=8 udg—g=o,

§. 267,

Da nun die Subrvaction felbft weiter Feine
Sdywierigeic bat, fo ift nur nody ubrig yu bemers
fen, Ddaff, wenn in dem gefundenen Rejt ey oder
me[)r Glieder vorfommen, welde in Anfebung der

Buchftaben einerley find, die lefurz,unq nady eben
penfelben Negeln vorgenonmen werden fom:e, welche
oben bey der Addition gegeben worden.

. . 268.

Soll von a-+b, wodurcy die Sumime jweyer
Qablen angedeuter wird, ibre Differens a — b fub-
trabivet werden, fo befomme man erftlidy a 4-b—
a =~ b; nui aber iff a—a=o und b4-b=2b,
folglich ift dev gefuchee Meft 2b, das ift die fleis
nere 3abl b doppelt genommen.

§. 269,

Su mebhrever Erlauterung wollen wir noc einige

Erempel beyfiigen:
a2 - ab +4-b?| 33— 4b -+ sc
a?—ab - b?|— 6a--2b 4 4¢

2ab | ga— 6b -+ ¢

a’ 4 3a%b 4 3ab? 4 b3
al — 3a?b - 3ab2 —Db3

6a2b = 2 b3

Y a
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v a2y b
y-a—3Vv'b
45y 0
yaa-+ 4b — 3m— of 4= ac
6a— gb - 2m — gt} 7d
Ga-4-13b— sm— sf42c—7d
vadz2yb— gy~ n—4v ¢
Va3V b— 12y B —V &
gv‘b—]— 4V n-t2y ¢
Sufak. Tl man die NRidhtikeit einer folderr Medinung
priffen, fo Ddarj man nur quj die geswdhuliche Art den ges
funtenen Reft yu det fubtrabivten Jabl avtwen, uid feben, ob
de Summe devjenigen Sahl oder Forimel gleldh ey, vou webs
cher fubtrabict foorde.

III. Capitel,

Bon der Multiplication jufammengefetrer
GrdBen,

§. 270,

Wenn vie Mulciplication jufammengefebter @rofen
blof angejeige werden foll, fo wird eine jede ven ben
Kormeln, weldye mit einander multiplicivt werden
follen, in Klamuern eingefchloffen, und entweder
ohne [eichen oder mit etnem dagwifchen gefelren
Punfe an einander gebangt,
Alfo wenn diefe beyde Sormeltn a—b ~+ c und
d — e -+ f mit einander multiplicive werden follen,
fo toitd dag Product auf folgende Art angeeigr:
(a—b--c).(d—e--£) oder (a—b--c) (d—e+4f)
33 Diefe
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Diefe Are wird febr baufig gebraudyt, weil man dare
aus fegleich fiebr, aus was fiir Facroren ein olches
Provuce sufammen gefest ifk

Jufak, Sratr der Rlammern Gedlenen fidh einige audy

eies Duerfiviche , der rider die Grdfen gefett wird, die pufams
men genonimen efnen Factor ausmachens . B,

8—bdc. d—e-f

). 271,

Ll aber ju geigen, wie eine foldhe SMultiplicas
tion wirflich angeftelle mwerden mitffe, fo iff erfilich
gu metfen, dag, wenn cine folche Formela —b4-c,
3 B.mit 2 muleiplicive werden foll, einjedes (Slied
derfelben befonders mit 2 multiplicict werden miffe,
und alfo berausformmen werde:

22 — 2b 4 2c,
Eben dies gilt auch von allen andern Fablen, Wenn
alfo diefelbe Kovme! mic d mulriplicice werden foll, fo
befommt man:

ad — bd -+ cd.

§e 273,
$Hiet haben mwir vorauegefest, bdaff die Jabl d
pofitiv fen: wenu aber mir einer negativen Sabl alg
— & multiplicirt werden foll, o ift die oben (9. 32
gegebene Negel zu beobachten, daf memlich jwey
ungleiche Seichen multipliciee — , joep gleiche aber
~+ geben, Daber befomme man:
— ae - be — ce,

S 273.

Um nun ju teigen, mwie eine Formel, fie mag
einfach oder jufammengefest feynn, a's A, durc eine
aufammengefetre, algd ¢, muleiplicire werden foll,
fo wollen wi exjilic) bloe Zablen betvachten, und

annehs
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annebmen, daf A mit 7 — 3 multiplicice werden
folle.  SHier iff nun flar, Daff man dag bicrfache von
A verlange; nimmt man nuy evftlish das fiebentfadhe,
fo muf ntan hernach das drepfache daven {ubtrabivet.
Alfo auch uberhaupt, wenn man mit d — e multis
plicive, fo muliplicive man die Fovimel A ecfilich mit
d und Hernach mit e und fubtrabire dag lefitere Poros
duct bon dem erftern, alfo daf ber qusfomme dA—ell,
@afit ung nun fegen A=2a— b, weldhes mitd—¢
multiplicict werden foll, fo erbalten wirs
d;ﬁ ~ ad ZRA d.

¢A=ae —be
ad — bd — ae-}be
welches das verlangte Product ift.

§. 274
Da it nu dag Product (a — b). (d — e) ges
funben haben, und ven det RicheigEeir deffelben iibers
seuge find, fo wellen wie diefes TMultiplicationss
Crempel folgendergeftalt peutlich vov Augen ftellens
%

d—e

oo s s
ad — bd —ae-fDbe

fooraus toir feben, Dap ein jeded Glied der obern

Fornel mit einem jeben Der unfern multiplicivt wers

den muiffe, und daf wegen der Jeichen die oben ges

gebene Regel durchaus Statt Habe, und pierdurd)

von neuem beftatiger werde, wenn eiwa jemand nedh
irgend einen Fweifel dariiber gebabt batte.

N 275
Nadh diefer Regel wird es alfo (eicht fenm, folgens
pes Grempel ausjuvednen; a +b foll multiplicict
roetden mita — b:
3 4 a-Db
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a--b
a—b

aa -~ ab
—ab - bb

das Product wird feyn aa — bb

w1398,

Wenn alfo fire a und b nac) Belieben befimmee
Bablen gefest werden, fo leiter uns diefes Crempel
auf folgende Wabrbeit: wenn die S umume
pmener Sablen mit ihrer Differeny muls
tiplicice wird, fo ift dag Produce die
Diffeveny ibrer Quadrate; dies fann auf fols
gende Are vorgeftellt werden

(a=b)(a—b)=aa— bb,
golglich ift wiederum die Differen; soifchen ey
Ruadratzablen immer ein Produce, oder fte lagie fich
fo mobldurch die Sumnie als durd) die Differeny der
Wurgeln theilen, und ift alfo Feine Primyabl,
§e 277,

Wir wollen nun nody ferner folgende Crempel

eusrechnen:

L) 2a— 3 1) 4a* — 6a 4 9
a+t2 23+ 3
2a° — 31 §ad— 12a°4-18a
+ 42— 6 + 122" —18a}-27

22’ |- 2. — 6 8ad-}-27

IIL) 32*— 2ab —b? IV.) a* - 2ab 4- 2b*

2a —4b a*— 2ab - 2b?

6a° — 4a°bh — 2ab? _a4—f—2a3b—}- 2a*b?
— 12204 8ab* - 413 = 2a%b — 42°b* — 4ab3
e = F22°h* 4ab3-k 4bt
62’ — 1 Ga’b--Gab’ - 4b3 at-}- b, _
V.) 2a°

= i —_——
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V.) 22— 3ab — 4b*
3a® — 2ab -4 b?
6a*— ga’b— 122°h?
— 4a3b - 62°b*-}- § ab’®
~+-22%b* — 3ab?— 4 b4,

6at—1 3a3b—-w4 a’b?-}- gab’ — 4b*,

VIL)a* - b? - ¢* — ab—ac—bc
a-+b-+4c
a’-Fab’~tac*—a*b~—a*c—abc
—ab?—ac?}-a?b--a*c—abc-}-b34-be?—b%e
—abc - —bc*-b*c-c?

a’— 3abc-{-b3=cd,

§. 278,

Wenn mebhr alg ywey Formeln miteinander muls
tiplicice werden follen, fo begreift man leicht, bdaf,
nachdem man joep davon mit einander multiplicice
Bat, dag Product nach und nach auch durch die ubri
gent multiplicice werden miiffe, und daf e gleichviel
fen, mwas file eine Ordnung darin beobadytet werde,
€3 foll 3. B. folgendes Product, welches aus vier
Sactoren beftebt, gefunden werden:

b 1L 1L, Iv.
(2+b) (a*+ab+b*) (a—b) (a*—ab4b’)
fo multiplicive man erftlich den I. und IL Factor:
IL a* - ab + b?
I a4 b
a’ -} a’b < ab®
—i-'a’b - nb’+b3
I IL a3} 2a%b - 2ab*}b*

® 5 Hernady
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Hernach muleiplicice man den L und IV, Factor:
IV.a* — ab - b*
IHlLa— b
a’ — a%b - ab?
— a’b -} ab* — B3
ILIV.23 — 2a%b--2ab* — b?
Hun ift nue nody ubrig jeres Product L IL mie die-
fenu IIL IV, su multipliciven
LIl.=a34-2a°b 4 2ab*4=1b3
NLIV.=a3 — 2a%b -} rab>—b3
36+2355+ 2afh-f-a3b3
— 0a’b—4a%b* —qa3b3—aa%ht
- 2a*b*4-4a3b3-4a*b4-L-2ab5

—a3bi—2a%ht—29h5 _|°

a® — b°

piefes iff nun das gefuchte Product,

§. 279.

MWir mof_feu nun bey eben diefem Crempel bdie
Ordnung verandern und erftlich die I Govmel mit dee
HI. und dann die 1L mit dex IV. multipliciven ;

La+b II.2* 4-ab-b*

L a—Db IV.a* —ab--b?
W a*-t-a’b-}-2°b*
—ab—b?* ~——a%b — a%b*—ab?
Lll=2"—b - a?b? 4 abd-J-b#
ILIV. =2#F a%b* -1 b*

Jtun muB nur noch das Produce IL IV. mi¢dem 1. 1L
multiplicice wecden s

1. IV.
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U, Vo et seathosfb?

LIIL = a®>— b?
a%-4-a'h*}-a'b*
—a%h? — a?b*— b*
B
weldyes das gefuchte Product ift.

O« 280,

Endlich wollen wir die Redynung nodynad einer
dritten Ordnung anftellen und exftlidy die I Fovnrel
mit der IV. und beenach die IL mic dev IL multiplis
ciren:

IV. a*—ab--b? IL a*}-ab-+4-b?

La4b lila — b
25— a’b --ab* ad4-a*b-}-ab?
+3’b — abz—i—ba — a*b— ab? ~—— b3

LIV. =22 b3 ILIL=2 — b3
Nun ift noch ubrig das Product L IV. mit ILIIL 3,
mulcipliciven:

L IV.=a®-b3
1L L = a3 — b3
a8 ~}- a3b3
sl ag ba _.___bﬁ'
g¥u=hP
281,

&3 ift wobl der Mithe werth diefes Eyrempel mit |
Qablen gu erlautern, €8 fey dabera = 3und b=2,
fohatmana+b=gsunda—b=13 ferner 2’=9,
ab=6,b*= 4. Alfo ift a*> 4 ab +b*= 19 und
2 — ab 4 b* =7,  Folglich roitd Ddiefes Product
verlangts

5. 19. 1. 7. weldhes ift 665
©3 ift abera® = 729 und b° = 64, folglidy a° — b°
= 66, wie wiv fdyon vorher gefeben baben.
padaues i o

IV. Gar
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1V. Capitel
Bon der Divifion sufommengefelster Grdfen,

0. 282,

QBenn man dbie Divifion nur anjeigen will, fo bedient
man {id) entweder des gewobulichen Seichen ecines
Bruchs, indem man den Dividendus niber die Linie
und den Divifor unter die Linie fchreibe; oder man
fcblieBe beyde in Klammern ein, und fdhreibe ven Dis
vifor nach dem Dividendus mit daywifchen gefebten
pwey Puncten.  Alfo wenn a- b durd) c--d ge-
theile werden foll, fo roird der Quotient nach der erfien

i i a<-b

vt alfo angeyeig "
Nach der anvern Ave aber durch (a4-b)i(c+d);
beydes wivd ausgefprodyen a--b gecbeile durc) c4-d.

§. “283.

Wenn eine jufammengefeste Fovmel durdy eine
einfache getheilt werden foll, fo wird ein jedes Glied
befonders gecbeilt, 3. B.

62— 8b = 4cdurd) 2 getheilt, gieht Ja—4bt-2c
und. (a*—=2ab) 1a=2—a2b;

Eben fo (a3 —2a’b-}-3ab?): a = a2 —2ab+4 3b2;
ferner (4a2b—6a2c+-gabc): 2a=2ab—3ac4 gbe;
und  (9a%bc—12ab?c4-1gabc?); 3abe=3a~4b4-5c.
§. 284.

Wenn fic efwa ein Glied des Dividendus niche

theilen [afit, fo wird der daber entfiehende Quotient

dured) einen Bruch angegeige. Alfo wenn a - bdurd)
a getheilt werden foll, fo befommic man fum Quos

; b
tienten +a Revee
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_ o
Serner (a2 —ab-}b?):a%=1 ____h__‘{":;'

a

Benn ferner (2a-4-b) durc) 2 getheilt wecden foll, fo
b
befomme man a—l—-;', wobey ju merfen, Daf ane

ﬂatri:- audh gefchrieben wevden Fann zb, weil Zmal
b

b fo viel ift al8 ‘—;-. Cben fo ift -é-fo biel al8 2b nnd

2b

Fa fo viel als b u. f. f.

$. 285,

Benn aber der Divifor {elbfi eine jufamnienges
feite Grofe ift, fo bat die Divifion mehr Schwies
vigfeit, weil diefelbe ofters wirflich gefcheben fann,
mo e nicht ju vermuchen fcheint; denn wenn die
Divifion nicht angeht, fo muf man fich begniigen,
bert Quotienten, wie oben fchon gegeigt ift, durd) eis
fen Bruch angudeuten; wiv wollen daber bier nuc
folhe Jalle betvadhten, wo die Divifion wirklid)
angebt.

§. 286.

@¢ foll Demnach der Dividendus ac — be durd)
den Divifor a — b getbeile werden; bder Duotient
muf daber alfo befehaffen feyn, daf, toenn der Die
vifor a—b damit multiplicict wird, dev Dividendus
ac— be herausfomme, Nan fiebe nun leicdy, da
in dem Quotienten c fteben muf, weil fonit nidy 7
berausfolmen Fonnte,  Um nun ju feben, obc it
vdllige Quotient ift, fo darf man nuv den Divifor
damit multiplicicen und feben, ob dev ganje Divis
dendus hevausfonune oder nur ein Theil peffelben.
Wird aber a — b mit c multiplicire, fo befommt maw
ac—be, weldyes der Dividendus felbft iftz fnlgiic%

i
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ift c der vollige Quotient.  Chen fo iff flar, daf
(a2 -}-ab): (a<b) =a, und (3a® —2ab): (3a—2b)=a,
ferner (a2~ gab):(2a—3b) = 3a,

& -287.

NAuf diefe Aret findet man gewiff einen THeil desd
Duotienten.  Denn wenn derfelbe mif Dem Divifor
muleiplicive noch wiche den Dividendus exfchopft, o
muf ntan das ubrige gleichfalls noch durch den Dis
pijor theilen, bda man denn mwiederum einen 3 heil
des Duotienten berausbringt, Soldhevgefialt vers
fabre man, bis man den gangen Quotiencen echal.

IWir wollen 3. B. a2 4~ 3ab - 2b2 dpurch.a 4 b
theilen; es i)t nun fogleid) Flav, daf der Duotient
dag Glied a enthalten muffe, weil {onft nidyc a2 Hevs
aus fommen fonnce,  Wenn aber der Divifor a~}-b
mit a multiplicict wird, fo Fomme a® --ab, weldyes
vem Dividendus abgesogen, 2ab 4 2b2 iibrig [af,
welches alfo noch durd) a4~ b geeheilt werden muf,
und hier falle fogleid) in die Augen, daf im Quortiens
teit 2b fteben mutffe.  Aber 2b mif a 4 b multipli
citt, giebt gevade 2ab - 2b23 folglich iff dev gefuchte
Quotient a4~ 2b, welcdhes mit bem Divifor a - b
multiplicive, den Dividendus giebt.  Diefes gange
BVerfabren wird auf folgende Ave vorgeftellt:

a-t-b) 2% - 3ab+2b¢ (a+-2b
a2 ~}ab

i — —

W ~+-2ab--2b?
A =} 2ab-}~2b2
o)
§. 288.

Utn diefe Operation gu erleichtern, fo ermable
san einen Theil bes Divifors, wie bier gefcheben,
a, weldyen man guevft fchreibe, und nad) diefem Buch-

ftaben
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ftaben fchreibe man auch den Dividendus it foldher
Orouung, daf die bodyften Potengen von eben dems
felben Budyftaben a guerft gefese werden, wie aus
folgenden Grempeln gu exfeben:

a——b)a3— 3a2b~+3ab? —b3(a? — 2ab-{-b?

a3 —a?b
—2a2b-}-3ab?
——172a?b--2ab?
~+-ab2 —b3
~+-ab?% —bs
o
a-}-b)a2—b2(a—b| 3a—2b)18a*—8b?(6a}4b
‘a2-}-ab 18a2-—12ab
—ab—b? J=12ab—gbh?
—ab—Db2 ~+12ab—§b?
o ' Ot s
a--b)a*~4-b3 (az—ab-b* 2a~b)8a’~b4(4a*-4-2ab-}-b*®
a3--a2b ga3—4a2b
—a2b-}-b3 ~-4a2b—b3
—a2b—ab? ~-4a2b—2ab?
~}-ab2--b3 +-2ab2-b3
~4-ab2-4-b3 -}-2ab2—b?
o °

a%-—~21b4-b?)a?—4a3b+4-63b*—4ab 3 +,lb4(az—2,ab+53
94—pga3b-4-a*b?*
—z2a3b--5a2b?—4ab3
—pa 3b=-4a%b2—2ab?
~-a2h*—2ab?--b%
~+-a2b2—2ab3--b?
B

at—rcab
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a?—2ab~-4b®) a% 4 4a*b2 - 16b% (a2} 2ab--4b*
a4— ca?b--4a2b®

~~2a3b-~ 16b4
- 2a%b —4a?b? - Qab?
o} 4a2b% — Qab3 -4 16b%
=} 42%2b* —gab? 4- 16b2
o
a¢ — 2ab+-2b%) a% - 4b* (a® 4+ 2ab+4-2b*
8% — 2a3b-}-2a2b2 :
-+ 2a?b—2a%b? - 4b4
+233b~—4n"b"'+4ﬂb"
202 b2 —4ab ?4-4b*
-+2a2b2 —gab3 4-4ba
o
1=2X4X% ) I=53-410%% = 10X - §%4 —x 5 (f—3K+43X% —x 3
I1-2x-4-x* :

S

—=3x-}+gx2-J0x3
~3X~-6x2 —3x3
+3x2—7x3 4-4x4
+3%2-6x3 4-3x2
X3 fix®--x¥
X3 -2x4 --x*

Q

Sufak. Da der Anfinger die Divifion immer am fdHmles
tigten findet, fo will id) nody folgende 2 Bepfpiele Herfetien:

Divi:| dev gange DividendusD | der .Quo:iem
for d | A B C—} « B
4a2b3|20a5b3 — 12a0b3 - 24a3b4|5a3_3a4+63b

Die ‘:)ied;nung felbfte

Man fude Asd= o =
und nun nehme man . d = 2035133

baher D — ad = — 12a6b3+24a3b4 =1
Hievauf fudheman B:d = g = — 324
and nehme 8. d = — 32a6b3
C
foift R — g, d =2423bd
Cadlid
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Enbdlid) fudye man C:d =y = Gab,
ad nehme . d = 24a°b%;
fo ift C— »d =0.

Diviford] Der ganye Dividendus D Der
Quottent
ARk € E F G | e B
pac — 3a?b|6a’bc—16a’ c?—ga® b2+4-240%bg¥|3ab—ga%c
Die Redynung felbfis
Man fadhe C1A = « = 28%b
und nehme w. d = 6a°be — ga®h*3

E G f¢
fpifD —ed=— 162°c* zfgn“’a% R.
$Hierouf fudye man E:A = g = — 8a”¢c,
und neme d. 3 = — 16a%c* 2.}3*1}&?’?

itk — d. g = 0.

V. Gapitel

Bon der Aufidfung dee Drihe in unendliche
NReihen ).

§. 289.
Wenn fich der Dividendus durd) den Divifor nid)
theilen laft, fo wivd dex Duoticnt, wie fdyon obem
geseigt, durd) einen Bruch ausgedrudt,
Alfo

*) Die Theorte der Reiben iff eine der widhtigffen in
ber qanien Miathematit. Die Relhen, von denen hier
in diefem Capitel die Dtede ift, findb von JRercator
qegen bre INitte bed vorigen Sabrhunderts gefunden, und
Newton erfand bald nadyher dicjeriigen, weldye von dee
Augxtehung der TWurjeln entfpringen, roovon im atodlftern
Capitel gehandelt witd. Diefe Sheorie hat in der Folge
einent neuen ®rad der Velfommenheit vou vielen ausges
seidyneten Geometern erbalren. Die Werke von Jatob

Bernonlli und der groepte Theil von Gulers Diffes
LS vems
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Alfo wenn 1 durd) ¥ — a getheilt werden foll, fo
" 1 T i
beFomme man diefen Brud) T Smywifden Fann
dod) die Divifion nad) den porhergebenden Regeln
angeftellt und, fo weic man wilt, foregefest werden,
ba dann fmmer der wabre Quotient, ob gleidy in
ver(chiedenen Formen, berausfommen mug.

§. 290.
Um diefes ju zeigen, fo mollen wir den Dividens
dug 1 wirflic) durd) den Divifor 1 — a cheilen,
wie foiget:

a a2
$5=a) I (I-!—r-aober 1—a) I (I—[—a-—!—l :
+1—a 4 r—a
Reft +-a +a
~+ a—a?®
NReft -
Um nod) mebr Formen 3u finden, fo cheile man
a® burch 1 —a, als:
a3 g4
1—a)a’ (ag-i-r-—a, ferner 1 —a) a8 (24 s
I =i
a’ — 23 a3 — gt
e —)
~+-a’ ~-at
ferner

tentfalvedinung Caug dem Lateinifben ing Deutfde
mit Anmert und Sufdhen von Midelfen fberfert),
find diefeninen, woraus man fidy am Beften Aber diefe
WMaterte unterrichten fann,  Man wird auch in den
Mémoires de Berlin von 1768 eine neue Methobde bdes
Heren de la Grange finden, vermittelfi der unendlichen
Reihen alle Vuchitaben ; Gleichungen | von oeldiem Srade
fie aud) fepn moaen, aufiuldfen. Diek Ab6handlung i
vom Hrn. Prof. Midvelfen Aberfert und finder fidh in dem
Dritten Banve von Sulers Einleitung yue Anas
Iyfie des Unendlicdhen, mwelder auch unter dem
befonbern Titel: Theovie dep Gleidhungen,
Daben ift,
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a’s
ferner 1 —a) a* (2t - —:—;

Y

-I-t”u-ff

§. 291,
Sievaus feben wir, daf der ??Srud)"'-jm durch
s b i |
alle folgende Formen ausgedriicte werden Fann:

a o2
L B IL) 14-at——,
[) i-]l-—zl—f-a:—i—{:l-i—:;, IV.) 1+a—]-a’+33+:‘,’:__a’
V)1 tata @ fattLs, wf.
Man becrachte bieherfﬁ Form 1 4 I-EE. Nun

- s e e T
ift 1 fo viel als == folglich 1 +1*—a s 4=

a I—a-}-a I

oy o *
I—a I—a 1—1a
2

& . . 1 "
Kur die swente Form 1 - a |- e bringe man
den ganjen Theil 1 4= a aud) jum Jenner 1 — a, fo

1—a% . ~-a* I—a*-}-a%

befommt man ——, dagy —, giebt —,
3 e | I==8
va ——,
B 1—a
2 < » ﬂg ¥
Siic die dritte Jorm 1 4-a a’-hl—-l-:gl, giehe
1—a?
Der gampe T

a3 I
dagu der Brudh e macht gen s moraus ecbellet,

bap alle diefe Formen t'tl der That fo mf! find als dee
worgegebene Bruch 1

1—a

K3 9. 292,
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§. 292,
PMan Eann daber foldyergeftalt {o weit foregehen,
alg man will, -obne daf man weiter nothig bat ju

vechuens  Alfo rird feyn :I_-a =1-+a-a*}ad
8
- gt L a® -2’ al - Ti_a' Man Eann aud fo

gar imuer weiter forcgehen, obne jemals aufjubs-

L5
ten, und dadurdh wird der vorgelegre Brud) ——- i
eire unendliche Neibe aufgelofet, mweldhe ift:

i+tatafadtfattSfaFfatfatatfa
—+a"+a"u. f. f

big ing Unendliche. Und von diefer unendlichen

NReibe Fann man mit Recht bebaupten, daf ibe

Werth gleich dem Bruch T}a fens

§. 293.

Diefes fcheint anfanglid) febr munderbar; jedod)
wird es durch die Becrachtung einiger Falle begreifs
lich werden. s fey erftlich a= 1, o wird unfere
Reibe 1 14141+ uf. f. big
ing Unendliche, mweldhe dem Bruch r_l_—l, vas ift &,
gleich fepn foll.  Bic baben aber fchon oben (§.83)
bemerft, daf 5 eine unendlid) grofe 3abl fen, und
Diefes wird bier von neuem auf das anfhaulichite
beftatigt.

Wenn man aber fefit a = 2, fo wird unfere Reibe
=1-}244+ 8+ 164 32 464 u. {.f. big ins

_ I
Linendliche, deven Werth fepn foll ;—_[-_—2-, Das ift =

=— 13 weldhes dem evfien Anblict nach) ungereime
cheint,
Cs
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&3 ift.aber su merfen, Daff wenn man irgendwo
in obiger Neibe {tehen bleiben will, dagu alleseit nod)
ein BDrudy gefeht werden mMug.

Alfo wenn wi 3. D. bey 64 {Till fieben, {o mifs
fen wiv ju 142 4 4 -+ § 4 16 4 32 - 64 nod)
diefen Brud) 11232, pas ift -I-_—__'-'-% = — 128 Dinjite

fefen, woraus 127 —128 entfiebt, das ift — 1.

&ebt man aber obne Cnde fore, fo fallt der
Brudy war weg, man {tebeaber bingegen aud) nie-
mals ftill.

§. 294,

So verbalt fid) alfo die Sache, tvenn fir a
grofere Jablen als 1 angenomuten werden. Ve
man_aber fir a Fleinere Sablen, fo fafit fid) alfes
leichter begreifen.

1
€3 fep 3 B. a=%, fo befomme man ==
1 1 : _
—=12, weldes folgender Neibe gleid) feyn

I—2 =2
witd: 1I-pIti+ STttt gt fo
obne Ende,  Denp nimmie man nur jwey Elieder,
fo bat man 1%, und fo feblt nody 5. ~ imme
man brep Glicver, o bat man 13, feblt noch 3
nimme man vier Slieder, fo bat man 14, febit nody %3
woraus man fieht, daff immer weniger feble, folge
licy wenn man unendlich weir foregebe, fo mup gar
nidyts fehlen.
Anmert. Der Febler witd namlich bier immer nodh) einmal
fo_Elein, und fann dafer-zulent Eletner als jede gegebene
Srofe merden. :

——
—

0. 295.
. - I i
Manfesea =%, fowird unfer Brud) —— = T
=3 =1L, weldem daber folgende Reibe gleich i;rr:

x 3 1%
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1+54+ i+t 2rz u f f. big ing ilnends

fiche. Jlimme man yoey Gliever, fo hat man 1%,
febit noch . MNimme. man ovey Gilieder, fo Dhat
man 1¥, febli nod) F.  Jimme man vier Glieder,
fo bat man 133, feblt noch <%, ~ Da nun der Febhs
fec imumer ovepmal Eleiner wird, fo mup vexfelbe
envlich verfchwinden,

§. 296.
Laft ung annebmen a=3%, fo wird der Bruch
Y 1 e e :
— =— = 3, die Reibe aber witd: 1 3+ §

I—a 1—%

+ 27 + £ + 2% u. f. f. big ing Unendlidhe.
Dinmme man evfthd) 12, fo feblt noch 1.
Juumme man drey Glieder 2L, fo feble noch &.

Jtimme man viev Glieder 233, fo feble noch 35,

§.2120%,
Csfepa=3, fowird der Brudh s

o
bie NReibe aber witd 1+ o+ %+ 255 Wi fe
Nimmr man ey Gliever 13, fo feble nody 773
nimme man drey Glieder, fo hat man 155, da denn
wod) % feble, w. f. w.

i

13

§. 298.
Auf gleiche Weife Fanu audy diefer %rucb-]—f-'_-;

in eine unendliche Reihe aufgelofer werden, wenn

man den Jabler 1 durch ven Nenner 1 -} a wirklich
dividire, wie folge:

1-42a)




Bon den unendlichen NReihén,  I5I

i-a) 1 (1.—afa*—a'4at

— a2, fs £
Daber ift unfer Brud -;iagleid) diefer unends

lichen Reibe: '
1—ata’—adfat—ata’—a’m i f.
Sufas. Da id) bier mandyes Paraboron gu erldntern habe,
fo iff es ndthig, daf i) diefes Wepfpiel ausfithrlicy durcpgede.
Die Aufgabe ift:
Den Duotienten anyugeben, welden I durd
1-}a dividirt geben mub.
Aufldfung 1) Das erftelied des Duotientenifi 12 1=T.
Diefes mit dem Divifor 1-+a multiplicicr, gledt 13-4, und
dief 8 vom Dividendus 1 abgezogen, giebt ten Reg f — I —
a=— 1
2) Wergleicht man den Divijor 1+ a it dem NReft — 9,

fo ergieht fich das ywente Glied der Quotieiitenn = — ai I=—1,
Multiplicict man es mit dem Dinifor 142, o iff das Do
et = —a — a2, und diefes voin Mefte — a abgesogen, glebt

den neuen Reft — a — (—a—a?) =~ a%,

3) BVergleicht man ferner den Diviior 1 - 2 mit dem erfE
erfaltenien Meft 4 92, fo findet man des Quotienten drittes
®lied a2 : 1 = a2,

Multiplicice man dlefes mit dem Divifor T +- a, fo erhalt
man das Product =aZ--a, und diefes vom Neft di~abgepos

gen, giebt a® — (a*+a?) =—a2,

4) Bergleicht man den Divifor T =2 mit dem NReft
—a3, fo findet man das vierte Slied des Duotienten = — ads
I=—al

R4 Muls
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Multiplicict man damit den Divifor 1 -2, fo iff dbas Pros
buct =—a? —a?, und wenn man nun dieles vom NRefie —a?
abjiehr, fo findet mah den neuen Reft — a? — (— a? — a?)
= - g%,

5) Dle bisher in' (n. 1, 2, 3, 4.) erhaltencn Glieder deg
Quotienten, und die ugehoriaen Nefte find alfos

Die Glieder des Duotienten: 1 —a~}-a2—a?

Die jugehorigen NRefte: —a--2% —a34-a%

6) Die Glieder des Quotienten in (n. 5.) richten fich nach
bicfemn Geferie: vom jroegten Gillede an folgen die Potengen von
a o auf einanber, daf der Srponent von a in jebem Gliede um
€ins fleiner ift, als die abl, reeldhe anpeiget, das wievielfte
felbiges G5lied ift, ob es nemlidy bas swepte, dritte, vievee u.f.f.
i, fo, dap jede gevade Poteny von a, bdie newlidh 2, 4 6, §
W f. f. jum Grponeniten hat, Bejahe, und jede anbere werncint iff.

7) Die NRefte aber, tvelche bep der BVeftimmung der Slieder
ethalten twerden (n. 5,), find ebenfalls Potenien vou a, aber
um einen Grad hoher, als die, weldye die Gliever des Quotiens
ten enthalten, Bep beren Beitimmung fie erhalten merden, und
joar bejabe find alle gerade Potengen von a, verneine aber die
ubtiaen.

8) MMan nehme nun an, daf die Gefeke (n. 6. 7.) fite eine
geiviffe Aazabl n von Slicdern des verlangten Duotienten richtig

- . - ""I ¥
find, fo muf das nte Glicd deffelben - a” feynr, unbd einen

NReft = - a» jurticklojffen, und nun giebt diefer NReft durdh das
evfic Glied 1 dew Divijors 1 4 a dividire, das nadfl folgende

(n= 1) te Gilied 4~ an deg uotienten.

Offenbar iff e8 aljo, daf, wenn die Sefebe (n, 6. 7.) file
n Glieder des verlangten Quotienten geltens, fie aud fir die um
Eins grdfere Anyahl derfelben gelten mijfen: da alip diefe Gies
fee fir 4 Glicder wirklidh gelten, wegen (n. 5.)3 o miijfen fie
aud) fiir 4-4-1 oder 5 Glieder gelten, und wenn diefes wabe
ift, gelten bie Geferse audh fir 54~ 1 = 6 Slieder, w.f f. fide
jede nadyft qrofere Anzah! von Ghedern.

9) Man fann daber den verlangten Duotlenten auf die

- i -
nachfichende Art angeben: ——=1—2a 4 a®— 33 2% —

1-4-a ;
R AT o PRI Sy SISy S SRS

Eben fo findet man:
| §

;—;:r—i—a—{-az-l—a’-f*a"-i- v m e QW ok i~

(fiehe §.292), Um
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1m nun aber die SchivievigPeiten ju Heben, dle viele Mas

thematieverfiandige bey diefen unendlidhen Reiljen gefunden haben,
und mobey fIbft efn Culer nidht allein unjuldnglidye, fonbern
fogar sum ZTheil gany faljche Griinde angiebt, roie 5 B, in G,
29, wijjen wir allemal auf den Neft adjten, der brig bletbt,
man ma; auflydren bey mwelchem Gliede mag will.
Aus dem vorhergehenden erbellet nemlid), daf das (2n--1)te
I

Glied des Quotienten it =-a%*2, und der daju gehorvige
':'Re[t——az” T 7.
Der Quotient vollfandig audgedriicte, roare daher folgenders
2 lX
S I—at-a*—ad - = - - a’-fs——?——-;uberaufb
1-}-a 1ta
Zn ~f- 3

= 1—a4a%2—adf -~ - —-az”fx-}-a
ita

1
drea=1, Pif— =L=T—1~I—I « = -
bl ffﬂ1+1 z -}-

I—Ipdet=T—T~4-1 - =¢= -I—1I-4-5. Jebes
ungerade Glied hebt ficdhy mit feinem nddit folgenden Glicde auf.
Sym erfien Falle bleibt alfo Mbrig4-1 —F =%, und im jroenten
Falle bleibt blof die Erginpung £ fbrig.  Nimme man alfo, wie
billig, auf diefe Cradnjung Rucfide, fo frhwinden alle Series
vigfeiten, wovon teiter unten ein mehreves.

Y. 299,

Sebt man a =1, fo erhalt-man diefe merFrurs
dige BVergleichung
I-?EI =Ll=y—14I1—1d1—141—1uff
big ing Unendliche, welches widerfinnig fdyeints denn
wenn man irgendwo mit — 1 aufhoce, fo giebt diefe
Reibe o3 bort man irgend abér mit |- auf, {o giebt
viefelbe 1, Allein eben hievaus [afit fich die Sadhe
begreifen; Denn wenn man obne Snde fort geben
und weder bey — 1 noch 4 1 irgendwo oufhoren
muf, fo fann weder 1 nod) o hevausfommen, fons
dern etwas, Das dagmwifchen liege, welches 7 iff.

s §. 300,
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§. 300, _
C2 fey fernera= %, fo wird unfer Bruch -;E_—?

=
=%, weichem folglich gleich fepn, wird die Reibe:
1 —f i — e — & v [ foobre Enoe.
RNimme man ey Sliever, o bat man %, weldyes
um £ ju wenig ift.  Nimme man drey Gliever, fo
bat man 3, alfo um % su viel.  imme nian vieg
Glicver, fo bat man §, weldhes um % ju wenig

iffu. f fi
§. 3or.
: 1
Sebt man a =3, fo wird unfer Bruch —— 3,
L] 5

vem diefe Reibe gleid) fepn wird: 1 —I4-1_t
+ vt — 233+ 7Es u. f. . ofne anr. Mimme
man ywey Glieder, o hat man Z, ift ju wenig um
vz Jlimme man drey @[ieber{ fo fgqt man %, ift
pu viel um 3%, Jlimme man vier Glieder, fo hae
man 32, ift ju wenig um Ly, u. fi fo

§. 302,
Ptan Fann den Bruch I—_—E—- nodh auf eine andere
a

Art auflofen, indem, man v durcha 4 1 theile,
nemlichs

a4 1)
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1 | 1 I T
a-{—l) 1 ;—--—*;;-'}‘;-i'-";: -ﬂ*';ll.f.f.
: .
| +_:x-
1
1ftee Refp — —
a
I I
__..z.l__haz

I
ater Reff + o

I 4
2 Wil o
. I
gtet Refe S
a
I
B T
PR ¥
ater Reft oy
i I
S B Wy T
I
ster Reft i, b

~ Kolglich ift unfer Brud) i—; diefer Reibe gleich:

1 1 1 1 |
X e |+ "o f U *
= “"'—a._‘i‘ 3 a4+a5 — s ff ohne Ende

Seht mana= 1, fo beFomme ntan diefe Reibe:
t—14dr—1f1—1drufifi=z wie oben.
Sept man a=2, fo befomme man diefe HKeibes
f=f—itr—FtFEH—dnih
Sufak. Audh Hier fieht mon leicht ein, daf der (n—1)te

NReft das nte Gilied deg Quotienten giebt.  Jfi nun n unges
rade, fo ift das nte Glied des Quotienten, fo wie audy deg

(n—1) te NReft poficiy,
§. 303
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§. 303.
Auf gleiche TWeife fann man auf eine allgemeine
Are diefen ‘Brucb —c— in einte Neibe auflofen:

b’¢ b

a4b) ¢ (———-+ T ——uhh

affor e — e
be b%

— —— — e

a 'clf‘"

ater RKeff -+ 2

ster Jef o
%oraus wiv  diefe  BVevgleichung erhalten:

c c b2¢c

b3c
= —— 5— e - big ing Unendliche.
@s fen dicis b=4, unb c= 3, fo baben wic

Cs fey a= 10, b=1und c=11, fo hHaben mwic

CH_II X s

afb Eﬁz I =45 — yoo — zoos i f fo

Nimme man nue ein Glied, fo bat man 1§,
elched um - 3 ju viel. Nimme man zoey Glieder,
fo hat man 25, welches um +Ls ;u memg Nimm¢
nian bren Gliever, fo @at man Fg3%, ift- ju viel
um o5 U |+ fo '

=t

1. 3ufek,
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bz;;_Ic
1. ufas, Deren— 1teReft ift alfe — pree—rie= und
. . bae—te
Diefer aiebt bas 2nte Glied deg Duotienten = — e
c c bec  b2c ‘b3e
2, Sufak Df —=F———F--— —-
Sufat Ea‘rb a a2z a3 a4
4 bexr—1 b=
{3——c - = = C-i— S ift, bavon fann
as a2n a2# x

man fich auch, obne die Divifion wirklich gu vervichten, auf

folgenbe Are tiberjeugen:
Gl e,
b GE) &5 g
a a

Nun iff aus §, 298. befannt, daf

X b . b2 b3, b4 ban—a
s R —— I-—"'""" e iy — S = R e B T
H—E a 'a2 "a3 " a4 a2n" X
a
b2=
[ S, e e i
! aZ?L
Sollich | [ e e A bee
solgli AU T S B e e S e
glidp If cbafb a ITE a a2 a2
a
b3c . b4c b2nT1rc  b2#sc
a4 -‘q_;- a2 n 32111-1 SR
Eten fo findet mans
¢ c | c( b,b2 b3
SS TR pa SRl A B o v POt S o s )
a—b=a ; b a a+32 i '
- a
br
+; + - -« (§.292.)

¢ . be . b2¢ - b3c bre
et
€8 iff einlenchtend, daf Bende Nethen fich ndhern mufjem,
wennt a > b genommen wird, und daf fie fich defto febnelles
ihrem mwabren Werthe ndhern werden, je grofer a in BVerglels
dung mit b fepn wird.
_Das-bisher Gefagte feistune-fhon--in-den-Stand, einem

jeben gegebenen .‘Zwud)% inn eine folche Deibe au verwandeln,
= 2 baf
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bafi die erften Gilieder derfelben fhon febr genau eben dben Bruch
geben , tvelcher tie Summe der ganjen Netbe feyn mup,
Su diefer Abficht Eann man einte grofie gange Babi n nehmen

Mm 3. n
und -P-=L - ! =n. A3 feken,

g ng: ng-=I1—1 ng-=1—1
SWenn man alo n. g~ t =a; 1=bund p=c bey der

c
"Eormel — [efst; fo findet man die verlangte Reife:

: )
(nq—}-—l (nq+4-1)2 +(nq+:)3 +
€8 fop ;— 2, Pifip=3, q9=2, und man nehme

n = 10000} fo it 2 = 10000 (35357 -~ Bsast2
@stens T —— —)

lino nun iff flar, daB, obgleich dle Anzabl der Glieoer dicfer
Reibe villig unbeftiunt, ja anentlich grog i, bdennods ichon
bie crjien Gilieder mit 10000 multiplicier, den Beuch 3 feber
gerau geben mijjen, und nod qwmwr gebenn wurden, m‘Erm
man fiir n elne noch grofere Sabl nabme.

Der Mathematifer ift nody nidit damit jufeleden, dof o
toeiff, Daf die erften Gilieder einer MNeibe fhon fir die Praris
Binreichen, fondern ev will audy noch den Febler beftimmen; 1els
chen mon begeben tourde  roenn man bie Summe von einiqen
erfien Oslicdern der elnem Bruche yugehotigen %etf)e ftatt der
Summe dev gangen NRethe in einer Redhnung gebraudite, obne
diefe Summe erft 3u fuchen, ja obue den BDrudy in die jugehos
rige Meibe ju vermandeln.

Dagu foll nun folgende %errad)tung dienen:

IBenn in der den Q’_‘nud; augef)mlgen &Reif)e irgend ein
!}(’ltte, fo ift

Glied, 3 B, das -+ 1)te blefe Form +

1

£ 1

a4l

e-D
.r'_[--

arg-1
Gilied ner Reibie qeben moiirde, wenn man welter dividiren wollte,

SBollte man daber mit dent etften r—4- 1 Gliedern der NReibe
sufrizben feyn, fo vernachlaBiat man einen Brudy, der ent(iehet,
wenn man den (r<-1)ten NReft nod) mit dem Divifor theile,

{ ! bi .
bizfer Deudd todre alfo folgender: &

€ der (r-1) te Reft, der das nun folgende (r--2) te




LBon den unendlichen Reifen, 159

==, <hrile = briTe

+ a”T1(ath) a*‘+2+a_‘“"3‘_[_.'fn
Eé fey 3. B.c=3, a=100, b=2, und r=4, alfp r-1=3,

C
e e . =
b r+2=6, PIf 3 = vd5 =755, und
britc 23,3

g7t2-4-3771 b = 10094-1005.2
32..3
I0O0000000O000OT 20000000000

,

5
o

o

= 1520000000000 — 1052355000

STReil aber r = 4 eine gerabe, daher r -1 = § eine ungerade
Rabt war; fo ift defer Deuch negativ, da¢ Heift nun: rwenn
man den Brudy 57 = voo 4o 10 ¢ine Relhe verrvandele, und
bavon nut bie 5 evfien Slieder jufammen addictes fo roilrdedicfe
Summe mit dem Brud) 55353550 Mfammen genvimmen,
bie Summe der gangen Relhe, dafer ten Veudy +3- genau
giben,  folglidy mwéve jene Summe nur um ts3z755055

grofier alg der Druch v 7. =

§.: 304.

Wenn der Divifor aus mehrern Theilen beftebe,
fo Fann die Divifion auf eben diefe Ave ing Unends
liche fortgefesst merden,

1

. 10 tefer
3. °B. wenn diefer Brudh e

fo wird die unendliche Reibe, die vemfelben gleich
ift, auf folgenbe At gefunden:

gegeben mare,

2
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1—a-2a*) 1 €1+a*a3_a4_+a6+a?u. feh

iftee e Ja—a’

“+a—a*4-a3
ater Nefe 23
—g3}at—a’
ster Ref -—att-a’
—a*f-a5—a®
ater ek a8
e —~a7+15
" ster Ref. __1_32_3
—}-a?—a’4-a?
6ter Heff. : —a”—l;.f.f’.
: : I ’
Dabher haben wiv folgende & S

4 a—ad—atd %27 —a%—a®u f. f. obne
Cnde.  Nimme man bier a = 1, {p beFomme man:
=14+ 1—1—14141—1—1t141uf.f
welche NReibe die {chon oben (§. 299.) gefundene
1 —i1t1—ax-1u f. f. verdoppelt in fic) ents
balt; da nun die obige Reibe gleich) 3 war, fo iff
fein IWunder, daf diefe 2, das ift 1, ausmadt,

Sest mana =%, fo befomunt man diefe Gleis
dung: 3=4=14F—+— et + ol
— =X, f. f. Sest mana=1%, {obefommet man
folgende Gleichung, als 7 oder $= 14 F — 4%
— g5+ 55w f. f. Dimme man bier vier Glies

er, fo befomme man %%, weldes um -1 flei:
ner als £ ift.

Man fese ferner a=%, fo beFomme man Ddiefe
Gleihung: 7 =2=1+3 — % — 3¢ ~+ %
i, f. f. uno diefe E){eibe muf der vorigen gleich fenns
fman fubrrabue alfo die obere von bte[er, fo l:efommf
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0=} =% — 35 1 93 u. . f. weldpe vier Gliea

der yufammen — ¢ madyen,

Sufak. Anfdngern ifl s ylemlich fhroer, bas allgemeine
®efe der NReibe yu entbecfen , teldse e giebt.  Sycy will
daber folches bier mittheilen, . €8 ift nenlidy:

I o 6
1—ata® =29t g% — g% — 3% fla“ T a7 == a® 1@

(axtr)tes . 2(xt1)tes Glied
- e e +agj+al+3":; - .
Sefent, man wollte das r3te Glied wiffen, fomuf, bda 13
ungerate ift , das x aus diefer Formel 2x71, weldye jede unges
tabe Rab! vorfiellt,- beflimme werven,  LBie Haben daher fols
gende Gleichung:

axf1—=13 :
i = & fubtrabitt
Bletbt 2x = 12; benn toenn Gleiches von Glels

chen fubtpabirt wied, fo BISBE Slades,
Wenn aber elne Jabl x, roepmal genommen, gleich 12 ift, fo
muf dMefe Jabl x == 6 feyn.  Nun ift dasg ju 2xft1 sugebbrige
Glie> der Relhe = ad~x; danun x =6, o iff das 13re Glied
&= 438 — a8,

Man foll das 3ote Glied beftimmen,
Da 20 eitie gerade Sabl ift, fo muf man 2(xT1) = 30 feken,

mit 2 auf bepden Seiten vividire, giebt 15 Ao ¢ o) | (| g
penn man Gleides mit Gleicbem dividire, 1 = 1 jubtragley

Biek; o fommen gleiche Quotienten,  folglih x = 14
Da nun a2 gy 2(x 1) gebdit, fo findet fik a'T3x =
alis.14 — 943 gld dag 3ote Glied der Reihe. Um nun su bes
flimmen, weldyes Seichen diefe Glicder, nemlid) das 13te nnd
gote ®lied, Habenr, fo darf man nur fberlegen, daf das erfte
Paar pofitiv, das 2te Paar negativ, das 3te Paar rwieder pos
fitio u. {. 1o, alfo immer abwedfelnd, woraus man deutltd) et
fieht, ba jedes ungerade ‘Paar Gligder pofitiv, und jedes ges
tade negativ {ff. : :

Dig srm 137en Giliede find 6 Paar Slieder, und ein Glied
von dem fiebenten Paare vorhanden 3 alfo ift das 13te Glied pos
fitto, weil es bas erjte Glied eines ungeraden Paares {ft.

Ferner, bis jum 3oten Gliede find 15 Paare, offo it das
30te Slied aud pofitiv,
g Allges

i

e — L e
. AR X
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e e

Allgemein, 2x{T L T bas Beipt: bis yum (ox71)teti

Gliede fiud x Paar, unbd vow dem (x1 1) ten Paar ift nur das
erfte Gled vorpanden, aber yu (x T 1) Paaven gehdren 2 (x11)
Gliedér; menn daber x 7 gerabe iff, fo iff dog ju 2xT 1 oder
st 2 (xt1) gebbrige Glizo negativ, pofitty aber, wenn x 1 1
ungevade it :

9. 308

uf diefe Ave Fann man alle Bradye in unénds
liche Meiben aufldfen, und dies bae nidye nur ofcevs
febr arofien Jtufien, fondern es iff auch an ficy felbft
bod)it mecFiourdig, dap eine unendliche Heibe, un-
geachter diefelbe niemals aufbore, dennoch einen bes
fitmmeen Wereth baben Fonne. €8 {find audy bdie
wichrigften Snedecfrungen aus diefemn Srunde berges
Teitet wotden, daber verdient diefeRaterie allerdings
tit Der grofiten YufmerEfamEeit ermogen ju werden.

(Siebe §. 303, ven 2fen Jufas am Snde).

VI Gapitel.

Ao den Quadraten der sufammengefefiten
Gedien,
§. 306,

Wern fitan das Quabdrat einer jufommengefeften
®rofe finden foll, fo darf man diefelbe nut mit fich
felbff mulripliciverr, und das Product wird das Duas
Drat davon fepn, ,
: Alfo wivd dag Quadvat vou a - b gefunden, tie
olget: '

a-}b
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a b
a .+ b
a* ~j- ab
+ ab <} b*
a*~-2ab -} b?
0.- 5067,

Wenn deber die Wuriel aug e n"r‘fgmf{’n bea
fiehe, die jufammen addirt {ind, afsa-b, fo beftche
dag Dutadvac L) aug den E‘f.:zlt-mrm eineg jeden
Lheils, nemlich a® und b*, 1L ) aug dem voppelren
Droduct dev m)mn 3 heils ,, nemlich nab, uns pie
ganze ©umme a® - 2ab +-2btfi das Suadrar vor

a--b.

-

-G8 fen.3.3B. a=10ound b=13, . alfo- n}; bas
$Yuradrar vou x 3 gefunden werten foll; fo. wivd (ols
chyes feyn =100~ 60 - 9 = 169,

§. 308
Durch Hiilfe diefer Sovmel laffen fich num fei iche
vie Quadvate von siemlich gqrofen SJablen finden,
enn diefelben in giwen: Theile zergletere merden,
Alfo um das ﬁ,uc PEAr von 57 ju finden ~fo jets
theile nian diefe 3abl n. 50 4 75 daber das Duas
brar fepn wird:
2§00 == 700~} 49 = 3240,
§. 300.
SHierans fieht ntan, bdak dag Quadrat von a -1

fepn werde 2?4 2a--1; da nunvow a dag Duavraf a*

ﬂr, fo wird dagDuadeas von a1 u,efuuten penn
‘man u jenemt advdict 2a - 1, woebed-gu-merfen,
vafi 2a -1 die Summe der bepden Wurgeln a 1;1-i>
a~ 1 {f; da alfo von 10 dag Quadrac 100 iff,
Wird Das uadrat von 11 fepn = 100 -E 21, unD

£2 o0

D 1
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ba von §7 dag Duadraf 3249 ift, fo wird dag Quas
drat von 58 fepn = 3249 ~= 115 =3364, Und
ferner Dag Quadrat von 59 = 3364 4 117 =3481,
MNody ferner das Quadrat von 6o = 3481 - 119
= 3600 U f fo

§. 3r10.

Das Quadrat einer jufammengefehiten Grdfe,
alsa-b, wicd alfo angedeuter (a -} b)?; daber
Paben wir (a4 b)2? =a* -}~ 2ab b , woraus fols
gende Gleichungen hergeleitet morden:

(a1l =a-d2at1,(a-F2) =02} a4,
(aF3)* =% 6ok, (-H4)* =2+ 84 16,81,

§. 311,

FWern die Wurezel a — b ift, fo wird ihr Duae

drat = a* — 2ab -} b* feyn, weldyes daher aus den
Syuadraten beyder Theile befteht, wovon aber das
doppelte Product weggenommien werden mug,

Es fen 3 Boa=1ound b= 1, fo wird dag Quas
dratvon 9 = 100 - 20 = 1 = 81 {enit,

§. 312,

Da wiv nun d. e Sleihung haben: (a—b)
= 4% — 2ab 4~ b?, 4o witd (a— 1)’ =a? —na-}-r
fepn; Dag Quadrat vona — 1 wird alfo gefundven,
wenn man von a® fubfrabivt 2a — 1, welches die
©Summe der beyden Wurgeln a und a — 1 ift.

Csfen 3. B.a=50, foift a®= 2500 UNd a=~x
= 49, daber 49> =2500 — 99 = 2401,

o So313. 4
Diefes lafe fich audy durdy Briche evlautern,
Denn wenn man fiir die Wurgel 3 4 %, weiches 1
ausmache, nimme, o wird das Quadras feypns
% + 25+ B =%, besift 1,

Sernes
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Terner das Quabdrat von § — ¥, welches 7 iff,

witd fepn £ — 3+ 3 = 3%
0. 314.

SWBenn die Wurgel aus mehr Gliedern beftelt, fo
lafe fich das Quadvat auf gleiche Are beftimmen,
(o von a 4 b c witd dag Quadrat gefuniden,
wie folget:

2* +-ab-ac ~+be
~+ab--ac-}-b*4-be-f-¢?
a*<4-2ab~4-2ac4-b*=2bc+-¢*
moraus man fieht, daf daffelbe I aus dem Duadrat
eines jeden Theils der Wurgel und 1L aus dem dops
pelten Product von je gwey Theilen mit einander
beftebt,

, 8 318
Um diefes mit einem Crempe! ju erlautern, wole
fen wir die abl 256 in diefe drey Theile jereheilen
200 - 50 =~ 6; daber das Luadrat davon qus fols
genden Tbheilen jufammengefese fepn wicd:

40000 256
2500 256
36 1536
20000 1280
2400 p o
600 65536

65536 und diefes ift dem 256,256 vollfomnien

gleich.

§|- 316¢

Wenn einige Glieder in dev Wurzel negativ find,
fo wird dag Duadrat nach eben diefer Regel gefuns
den, mwenn man nur bey den doppelten Producten

Achtung
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dcheung giebe, wae fie ein Jeihen einem jeden %u’
fomme,
lfo von a — b — c wird dag Dnadrat feyn:
a*=b?-tec? - 2ab — 2ac-j=abe,
WBenn alfo die 3abl 246 alfo vorgejiellet wird: 300
— 40 — 4, {o befomumet utan:

pofirive Theile negative Theile
- goooo ~— 24000
1608 2400
320 — 26400
16
- 01026

655 ”*6 Sutabraf von 256, wie obert,

Sufak. . AWenn tie Wargel vieltheillg ift, fo enthdle das
Onadeat derelben die Duadrate aller Theile , und die doppelten
SProducte aus der Suttitwe aller evften T heile in den nachftfolyenden,

Beipeld:
Man feke, die vieltheilige Wurpel ey a1 bteftdte -
o 4D foll

(et hichd 78 » =/ = %)% 2

— a® 1t 2ab 1 b®
t2(ath) ct c*
t+2(@fbtec)dd*
t2(atbtctd) etet
t2(atbtcidte £+ £
]
t2(atbte «~ =ty twixix? feun,

Solaente &cblhijfe wecden uns vou der Richtigteit diefer Pros
ducte fiberienaen:
Sofepatbtcetdte ~-x— Atlx
fo ift (atbtctd - '}x "”A’(szf\\_'[“xz
Al aleidh (atbic - ) nemlich allen Theis
fen wentger x, L2
folalidh 2 Ax t=% = 2 (a tbte-ut vt wix 1320
Jtun e man A = (athte-tviw — Btw, {8
bag alfo B mwlederum einen Theil weniger bat, als A, ot
A$ ] B‘!.
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A* — B* - 2Bw 4 w?
alfp ift 2 Bw +-w? = sfad-b=4c -~~~ 4 v)w- w2
~ Aus dem bisherigen ift fkon Elar, bdaf der in Klammerts
eingefchloffene Foctor won unten an' gerechnet immer i folgens
den eitien 3 hetl weniger haben wird, ale der nadhft vorhergehende,
dap alfo zulest nuc joey Theile tbdeiq bleiben Ednnen, nemiid)
a - b, beven Quatrat a® -~ 2ab + b? ifi.

VIL. Qapitel

BVon der Ausjichung dev Quadratiouryel i
sufammengefesten Sedgen,

.31 9

Uin eine fichere Regel gur Ausyiebung gufammengee

fester Wurseln ju finden, muffen wiv das Quabraf ;
pon der Wurgel a - b, avelches & - 2ab 4 b* iff, i
genau in Grwagung sichen, und fuchen, wWie man i
wieder aus dem gegebenen Duadra die Wuvgel bers
augbringen fonne.  $Hieritber find folgendeBetvad)s
tungen anjuftellen,

§. 318.

Grfifich, da dag Quadrat a* - 2ab - b* aus
mehreen Gliedern beftehe, fo ift gewig, vaff audy
die Wurgel aus mebr als einem Sliede beftehen muifés
und wenn dag Duadrat fo gefdyrieben wird, bap die
Potengen von einem Budyftaben, alg a, immer abs
nebmen, fo ift flav, daf das erfte Glicd das Quas
drat von dem efften (lied der Wurzel feyn werde.
Da nun in unferm Fall-vas evfte Glied des Duas
drats a* ift, fo ift offenbar, Daf dag erfte Glicd der
Wursel, a fepn muffes :

e 4 §. 319
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§. 310,

$Hat man nun dag evfte Glied der Wursel, menss
lidhy a gefunden, fo bervachee nian bdas tibrige im
Suadrat, welches 2ab ~-b*ift, nm gu fehen, wie man
Daraus den andern Theil der Wursel, weldher b iff,
finden Fonne. Siebey bemerfen wir, daf jeries ubrige
over jener Reft 2ab 4 b° durcy folgendes Product
vorgeiteller werden fonne (2a - b)b,  Da nun dies
fer Nelt jwey Factoren, 2 a4-'b und b Bar, fo wird
ber legtere b, vas it der ymwenre Theil der Wursel,
gefunden, wepn man den Neft 2ab - b durd)
2a < b dividict,

" §. 320.

Lim alfo den gwenten I beil der Wuvsel zu finden,
fo mug man den NReft durch 2a 4 b diviviren, da
bann der Duotient der ywepte Theil der Wurgel fepn
witd. Bey diefer Divifion-aber 1) ju merfen, daf
2a das Doppelte von dem fhon gefunvenen erften:
Reil der Wurgel a ift; dag andere Gilied b aber iff
goar noch unbefanne, und mug feine Stelle noch
offen bleiben; dod) Fann man gleidymobl die Divis
fion vornebmen, indem vabey nur auf das erfe Glied
2a gefeben wird. o bald man aber den Quotiens
ten gefunden, welcher bier b iff, fo muf mah dens
felben aud) an die offene Seelle feen und die Divis
fion vollenden.

0 321,

Die Redynung alfo, wodurch aus obigem Ouas
brat a* | 2ab - b* die Wurzel gefunden wird, fann -
alfo vorgejtellt merden :

a* 4 2ab-~b* (a<-b
3¢ :
2a~-b| - 2ab b3
+ ?.-ab + b"5

o

§ 322,
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0. 322,

Auf folche Are Fann aud) dieQuadratmuriel aug
andern jufamiengefesten Formeln, wenn-diefelben
nur Quatrate find, gefunden werden, wie aus fols
genden Erempeln ju evfebens

a*~+-Gab--gb®(a4-3b| 4a*—4ab4-b? (2a—b
a?-

. 4a°
2a-3b|4Gab4-gb* - 4a=b|—4gab--b?
|+-6ab4-9b? — 4ab~-b*
o T ‘ o}

9p*+24pq+169°) 3p-+49
9p*
6p+ 49| +24pq+16¢*
+24pq+169°

o

2§5%X* —6ox-+36) §x—6

28%x*
10X—6| — 6ox- 36
| —60x+4-36
(o]
§. 323

PWentn bey der Divifion noch ein NReft bleibt, {o

ift e8 ein Reichen, dag die Wuryel aus mebhr alg 2

Gliedern beftehr. Alsdann mwerden die yroey fchon

« gefundenen Glicder sufammen als der erfte Theil bes

trachter, und aug dem Reft auf gleiche Weife wie

vorher das folgende Slied der Wurgel gefunden, wie
aus folgenden Crempeln ju erfebens '

s a’~f 2ab

- . St e 4
= e 5 i
w 1 = . i}
e .

" 2
1 b o
;

m
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a*~-2ab —2ac—2bc-b*+}-c* (a-b—e¢
a* .
2a-+b| 4 2ab—2ac—2bc-b*-}-c*
| 4= 2ab -+ b?
2a~t2b—c¢|—2ac— "bc—f—r
I—ﬂ ac — 2bc}-c?

at-t-oad 4322 d-0al (a2 J-a4-
4
2a? 4-a| 42334~ 322

L2831 a2
_:" g

e €L

2a?-}-2a-1 [+ a?f2a-F1
|4-2a24-2a}-1

a*— 4a3b~}- gab3 -} 4b*(3? —2ab— b2

24
222 —aab|-—4a’b 4~ gab?
| — 4a°b 4 42%b2
2% — g4ab—2b? a?b? -4~ gab3 - 4b#
I—ﬂ4ﬂ3bz—}-83b3—]—-4b4'
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§. 323,

us diefer Regel folge nun leicht diejenige, twelche
in den Rechenbirchern fie die Yusyiebung der Dyas it
dratwursel gegeben wird: : i

Y 5]29:230
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V'5{29=23. VT17|64=42. Yy~ 23|04=48.
4 16 16 h
43129 82164 88]704
2o ey 704
&) o] O
Vv~ 40[96=64. vV~ 96/04=98.
36 g1
124|496 188|1504
496 |1504
o L o
VoI[56,25= 124, V= 99|80]o1 =999,
3ot 8r| |
22|56, .189|1880
44 : « {r7or
245|1225 1989| 17901
[122% 17901
0 o
§« 325.

Wenn aber bey der Operation julet etmwag brig
Bleibe, fo ift foldyes ein Jeichen, daf die gegebene
Babl Fein Duadrar ift und alfo die Wursel davon
nicht angegeben werden fann,  Jn foldyen Fallen
bedient man fich des cben gebraudyten Wurjelzeis
chens, weldyes vor die Formel gefchrieben, die Fove
miel felbft aber in Klammern eingefchioffen wird. Alfo
1itd die Quadratmurel von a2 ~+b2 auf diefe Weife
angebeuret: v~ (a2-4-b?); und v~ (1 —xx) deuree
die Duadratwursel aus 1 — xx an,  Statt diefes
Wurgelzeidhens Fann man fid) auch des gebrochenen
Crponenten £ bedienen.  Ulfe wird auch durch

(a2-b2) i bieQuadratourgel aus a--b2 angebeutet,
' 3 ufak.

i
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Qufak,  Aue der Arichmetif ift efennt, daf die Einer sup
Ordnung null , die Repmer jur erften, die Hunderte jur yoepten,
die Taufenve sur dritcen Ordiung geboren u. f. 1.

1l amucenten. von roeldher Orvnvng eine 3fjer ff, fhreibt
man gerade tber dle Riffer elne tleine Jiffer, welde die Ordnung
an,eiggn oll, und der Otbrungserponent genanat wird,

2. 9.7 deutet an, daf 7 jur 6ren Ordnung qebdet, vder 7ooc000,
Eine Eleine Aufmerffamfeir wird, fogleict lehren, daf Dder
Orduungeerponent audy anjeigt , , wie viel Nullen man der iy
sngehdrigen Jiffer anbangen foll.  Eben fo roied man leidyt eins
3 9 19 12
feben, dag 7. § = ir_; = 563 nemlid) von diefer Jahl 56
gehbrt die 6, fo wle” bie gange 3ahl, jur 12ten, und die 5 zue
13ten Ordnung.
2 2 -20

7 gt G 2 2.2 2
Herner ( 4)" = 4.4= 4* und (3)’ = 3.3.3.3.3=3%,
Diefes wenie vorausgeieht, wird folgenves bey einiger Aufmerts
famfeit verfiandlicy fepn. :
a b,ed e f==~=x3 follen einfache Jablen vorfiellen; fo iff
T =1 I8 T=3 T<4 1-§ (o)
abtcHd—4e £ ~ =~ - 4-x eiuealigemeine Darflelung
einer (v == 1) pffrigen Jabl.
Nun ift aus dem Jufik des 316, §. befannt, dap
r Tl 2 1-3 oy,
a4+b4c+d=--- -+-x)
2y orel. | or-2
=a%-}2ab - b*
(r -1 \r-2 ar-4 B8r-2 21-3 - 2t=4
+-2\a4b/cdc2= ac == 2be -2
(¥ -1 -2\ 13 21-6 2v-3 2r-4 2r-§ 216
2\a+4+b+c/d-d?=2ad+ 2bd+42cd 4 d?
r t-1 r-2 r-3\r-4 2r-8 2r-4 2r-5 \.2r-6 2r-7 2r-8

.+2 (a 4 b-c- dj e-be2 = zae--2be~-2cef-2de 4-e?

i
|
i
(r Tl T=2 Y-3 1) O -0 t r-1'  r-3
o2 \a-bpep-d-==tw/ x4 x2 = 2ax~ 2bx 20K 4
r-3 =0
2dX = = ~ WX~-x?

U fogleich fiberfehen su Bnnen, roeldié Gilfeder diefer Pros
Bucte 3u einecley Ordnung gebdren, fo fhreibe man die Ordnungss
erponenten von der hddyften bis gur niedrigiien in elner Horizons
talreibe neben einander hin, und unter biefe ﬁrhqungﬁer_pqnem
ten felse man in Bestlcalvelhen bie g0 buen gehdrigen Slieder,
fvie folgets ax,
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R IR T (91[=a'b'=~(l“~1)(‘ﬂru1'ff

21y ar-1, 21- 2, 81-3, 2t-4, 21-5, 2t 6 L% S A8 s P R o
2% 2‘1h b"‘ 1 1 i i ErE e ek bt
236 . 2be c2 ! H i I 1 L I E

2ad abd 2cd dz i I 1 ] I 1

2ac 2be 2ce e Bl Ay ety

[ | 1 I 1 ]

1 R [ ek |

i b I i i i

ye b T LT

i b I : | I

: gax obhx sex 2dxszwx x2
$iebey bemerfen tvir nun folaendes: tie Anjabl ter in ciner
Berticalveibe befinblicken Probucte 4fi immer in prvep jundcift
auf einander folgende Werticalveifen gleidy , uad iwar
fnn der rterny uno 2ten ift die Angabl-der *Producte 1

— gten und 4tn — —_ -
—- gten und Gfen — — i -
— Zten und gien —— —— s b
f [
L i
' 1
2'nT i)
- = (en4-D)tenund 2(n--1teh = - = ———=n-I,
2

Man findet alfo die Anzabl der unter elnander fiebenden
Producte in eliver beliebigen Wetticalvethe, wenn man ju ter
Sabl der Neihe, im Fall jolche ungerade 1E, elng addirt und
dlefe Summe halbict,

Ferner die bochite Riffer des doppelten Products zweyer elns
fachen Sablen iff Hochftens von der 2ten Orbuungs tenn: 2. 9.
9 = 162, wo 2 von der nillten, 6 von der erffcn und 1 von
der ywepten Ordnung 71‘ Da nun 2, 9. ¢ fetne Jifforn Lohes
ver Ordbnung (cE\ett. {n tanti bas brpwue Product gro.per andes
rer einfachen Jablen es um o wentjer.

Die gur Ordnuna r judehdrice Veiticalveihe iff die Gr--1)te,
and die au Nulicen Orduung gelidrige ift dle (v ) te,  Vtun
glaubt fich Bielleicht jemant Fevedhiiger nady dem-vorhergebenben

a1 febliefien, Daf fn ber (2r-+1)ten BVerticaleihe 2—.111_-._":1'-1-[
2

Producte feprt mijfen. Diefed ware aber. doch gany falfeh.
@8 ift nemlich bier noch eine Betraditung ju machett, die wiv
oben abfichtlich ausgelajfen Habern, um den Anfdnacr anfmerts
fam darauf su madjen , wie leidt man elnen Beweis fite riditig
und volitandig halten ann, Det ¢s dod) gany unv gar mdt iﬁ-ﬁ
Da
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Daf dle Amahl der Producte in der (2n=-1) e und
2(n--1) ten Verticaleeihe = n-4-1 fep, iff nuv dann vidhtig, wann
2(n--1) tleiner oder gevade die Halfre aller vorhandenen Wers
ticalveiben ift.

$Hiet {ind (2r4-1) BVerticalreihen, daher muf 2(n4-1) <

ar--1 : “wicn,
oder = 55 fepti s Do aber 2r~-1 eine ungerade S3abl ift, fo
2

fann l_:—I feine gange Sabl, alfo aucdh nicht 2(n=1) gleish

. 2. oy o | - ;
fepn, e8 muf dabet 2(n-1) < ——— fepn, Da or4-t
Werticalrethen vorhanden find, fo leqt eine in det Mitte, fo dag
fle auf jeber Seite r Werticalrethen hat; demnady fatin 2(i-}-1)
aufs Godfte = r fepr, und diefe gebdrt yur (r--1)tett Ordnung.

: : aaf g
it daber 1 eine gevade 3abl/ fo i —, [t aber r ungerade,
2

r--1 Ex ; -
fo ft S dle gropte Anzabl von Probucte, welde fich in einer
2
WBriticalveihe befinden,

SRenn i foge, bie ree Verticalveihe aehdrt u (v~ 1) ten
Ordnang, o jdble 1ch tiefe NRethen von der Linfen jur Redhten
3abit man aber vou bder Nedyten jur Linfen, aljo von der Nullten
Orvonung an, fo qebort aut reen Wecticalvelhe dle (r— 1)
Otdonung,. und biefe NReilje hat eben fo viel Producte, als dle
ur (r- 1)ten Ovditung geborige,

Von bet (r-- 1) ten Verticaleeilie auf bepden Seiten gleich
toeit  abjiehende MNethen baben aljo tmmer gleich viel Glieder,
mithin Haben die jur nullten unbd erfien Ordnung gehdrige Reis
Ben nur 1 Slied , tvie die gur 2rten udd (2r — 1) ten Ordnung
gehorige NReiben u. f f

Der Plais eclaubt nicht, dlefe fehr nigliche allgemeine Bes
trachtungen toeiter ausyuvehnen, und on beforivern Beifplelen die
Anwendung 3u zeigen. SJnovelfen mird ein -beller Kopf aus
 dem bisher Gefagten dodh tichtrg ju bejtimmen im Stande fenty,
in eidien Srellen die Theile eines LQuadrats einer vieltheiligen
Wurgel thren Anfong nehmen.

VIIL Ca>
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LBon der Rechnung mit Jreationalsahler,

§. 326.

MWenn soey oder mebr Nrrationa/formeln jufammen
addivt werden follen, fo gefechiehe folches, wie oben

(0. 8.) gelebret worden, indem man alle Glisder
it ihven Jeichen jufamumen {dhreibe.  FNuv ift bey
-Dem AbFurgen su bemecfen, daf jtact v-a -+ ya,

2 v~ a gefd)rieben werde, und daff Y~ a — Y a eine
ander aufbebe oder niches gebe,  Nlfo diefe Formel
3V 2 und Lo T2 pujuinmen adbdict,  giehe
42V 2 o0dev4 -4y 8; fenerg -y 3 und
4 — v~ 3 jufammen addive,giebt o ferner 2 Y3143
Vo 2und v 3—y 2 jufammen abdirf, made
IV 32V 2
§. 327,

Chen fo wenig Schwievigfeit bac die Subs

" ‘fraction, indent man nue die Jeichen der untern Jabl,

roelche fubtrabire werden foll, verfehre lefen und bers
nach die Grégen addiven varf, wie aus folgendem

- Crempel guerfeben:

4=V 22V 33V 5+4v6
F2vesvi—sy s iovs
3—3V 2+4v 3+2v5—2v 6
§. . 3283,

52321} ber Multiplication iff nue ju merfen, daf

v~ 'amit y-a multiolicice, a giebr.  Wenn aber un=

gleiche Zablen binter demy~ Jeichen fiehen, fo giche
v~ a mit vy~ b multiplicice, v~ ab, wovaus felgenve
Crempel bevechnes werden Fonnen:

I+y 1
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1+V 2 4422
1+v"2 2 — Y2
14y 2 83y 2
+v 232 —4V 2—4
142y 242=3+2v"2 §—4=4.
§. 3209.

Ghen diefes gilt auch von den unmoglidyen
Grogen; wobey nur ju merfen, da v~ —a mit
v~ —a multiplicice, — a giebt.

Oenn man den Cubug von — 1 vy~ —3
fuchen follce, fo gefehabe folches, wenn man erfilich
das Quadrat nimme und daffelbe nochmals mic der

Ball — 1 4y~ — 3 multiplicive, wie folge:

P oo g
—IdY —3
< fenyre—3
T o o
ti—2y—3—35—2—2y —3=(I1t¥-3)
Gt
+2 427 =3
=2y 330
affo(—14y"—3)y= 2-}6=8
330

Bep der Divifion Hac man nur ndebhig, fehlechs
weg einen Vrudh ju fepen, und alsdann fania man
venfelben in cine aubdere Form vermandeln, fo aB
derNenner rational wird, . Denn wenn der Vienner
a -+~ b ift, und man oben und unten mita v=b
mulciplicive, fo wird der neue Penner a° — b fepn
und hae alfo Fein Wurgeleichen mehr.  MNan Divis
Bire §. B. 3+2 y 2 dued) 1 Fv~ 2, fo hat man
3+W2. Nebe multiplicive man pben und unten

1+Y2
m mit
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mit 1 — v~ 2, fo befomme man fir den 3abler
34+2y"2
1I— vy~ 2
3t+2v"2
—3V 2—4
3 —V2—4=3—V2—1
vie den Nenner 1v~2

Teare
I VT2
—ya—2
J——3=—17
: —V2—I
Alfo ift unfec newer Bruch —  Man

ez J
multiplicive ferner oben und unten mit — 1, fo bes
fomme man fiar den Jabler 4y~ 21, und fir den
enner -} 1.

Cs ift aud) wirflich v~ 2} 1 eben fo viel als
g:::f; dennt v~ 2 -~ 1 mit dem Divifor 142
multiplicive, giebt 34-2v~2, wie folgende Rechs
nung 3eige:

14+y-e
14y 2

I+v 2
5 A (i
giebt 142y 2o2=342y 2,
Jeener 8 — ¢ v~ 2 durd) 3 — 2y~ 2 dividite,
giebe 8_5?/2. Mare multiplicive ober und unten
3—2y2

Wit 34 2v"2, (o beFomme man fir den Sabler

§—sv 2
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§—s5vV'2
JET2V 2 i
. 24—15V 2
~4 16y 2—20
244V 2-—20=41V"2
und fur den Nenner.  3—2v" 2
A2V 2
9—06y 2
+6V 22— 4. 2
QRS S
Folglich ift ber Duotient 4 -}y 2, wie folgende
Probe geiges

44 v 2
3—2y 2

13432
—8VY 2—4

12— S5V 24585V 2s

§. 331

Ouf folche Weife Faunen dergleichen Bradye itie
mer in andere vermwandelt werden, wovon der Jieie

I
ner vational iff.  Affo wenn diefer Brud) —

v vat ft. At fer 2By ) =
gegeben ift, und man oben und uncenmit §—2v"6
multiplicive, fo wird foldhyer in Diefen permanbelts

5—216
1 = S e 3 V--Gp
Serner: biefer Brud) == :V_E it in Diefen
2t2y—3  1tv—3, , V6tys . 11t2v30
TS et ferner e e

= 11 4 2" 30 verwanbelt.
M 2 §. 332
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TR b
MWeunn in dem mmzﬁjx andy mehr Glieder vor.
fommen, fo wicd auf eben diefe Ave nach und nach
Die Srratwnallrnt aus dem Jennevweggebradyt.
Alfo bey diefen %mfh ——— —— pultiplic
. 10—¥2—13
citt man erftlich oben nnd unten mit V1ot yn

4V 104V 241/ =
-+ v~ 3, {0 bat man = e ; ferner oben

und unten mit § <=2y~ 6, fo bat man 5 vy~ 104
1y 29V 32V Go.

Jufap,  Die Analpfien fommen bey ihren Untrfucdhungen
dfters auf fonderbave Gleidhungen. 3. D. wer fieht webl auf
ben erfien Dlidein, daf vV 14+V'—3 4=V Ii—y —3 =
vV 6 fey? und dody Eann fid) jeder febr leidht davon auf folgende
Art ubEFeugen’

SRan quatvive diefe letdhung, fo exbalt man:

I+V —3+2V(I+V—3)(1—V—3) +1—y—3=6
pbet: 24214 ’V’—-3‘2 — s

odet 242V 1—=(—3) =6
alfo 22V 4 = 6
- ober 22,2 = 6.
Eben fo findet man, Daf Y 142V —2 4+ V1i—2V/ —2
=V gund 1/5—1/“;1 -} V,ﬁ—;/—u = V.22 4.
@aug,a[[gemehmg‘f3—1,-1/-—!3 V a—1/ — b gegeben, o
i Valry S e o ity b &
2V (a-+V—b)(a—V—b) + a— 1/ —b=2a"F 29/a*+b,

folgtich v a+—b * ya—1/—b = y2a+ov/a%+b

Sm erfien wgrpie[e iffa=T1und b=13; im m-e_t;tm ifta="1
und b = — 8 (benn 2/ —2 it = ¥ —§) und im 3tett Deys
fpiele tit a=sund b= 11.

et man a =b =1, foerhdlt man Yot sk
V 1—v—1 =¥ 242723 bazva > 2 ift (benn (21/2)*

B> 22), fo ift fiir das - Seidenn der Tevth reel, file —
aber unmoglidy oder imaginair.
Um
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1m jedesmal V 2072 Va-+b unter der Form n~ A ju

etbalten, fo dbag A rattonal ifi, darf man nur ¥V a* b =x
feien , diefes gieht b = x> —a?, wo mon aledann x nady) Des
licben annebhmen fann.

&oll aber 1”""!1'*‘21/';1;-1_45 rational merben, fo tifers
fege mon, daB V"2 A nidit anders tational iff, al8 renn

A=2c2 Daber i'ef:o man e+ YV a* -!—a =2c®, adlfp2¢c®
S = Va2 b und 404 — 4c*a-la? = a2 +b folgs
lid) b = 4L2 (c2 —aq), da fann man ¢ nady Gefalien annehs

men, und hat V- 2a T2V et 4-b =YV 4c3=2c

==d

IXc Capitels

Bon den Cubicyablen sufammengefetiter GSrifen
und von der Ausdiiehung der Cubicwuryeln,

9 333 -
Ulm den Gubusg von der Wurgel a4 b ju finden,
muf man das Duadrat davon, welches a® - 2ab
4+ b? ift, nodymals mic a - b multipliciven, 24
dann der Cubus feyir wird:
a* -~ 2ab -} b*
a 4 b
a® -~ 2a’b + ab?
- ab - zaLQ b3
a¥ ~- 3a°b - 3ab’ —}—Hf’

Diefer befiebt alfo aus dem x..ubus Benber 2 Beile
der Wursel, Hernach nody aus 3a°b -}~ 3ab’, weldes
fo viel ift als (3ab). (a—}-b unb Diefes Itt bus breys
facdye Product der bepden Theile mit Yer Summe
derfelben muftiplicics.

M 3 §. 334
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§ 334
Went alfo die Wursel aus swen Theilen befleht,
fo lae fich der Cubus nady diefec Regel leidyt finden,
alg 3. *B. da die Jabl 5 =3 —}-ﬁo., fo ift der Cubus
Davon=27--§-4-18. 5, ift alfo =125,
&5 fey ferner die Wurgel 7 4 3 = 10, fo witd
ber Cubus 343427 4 63. 10 = 1000,

Unt den Cubus von 36 pu finden, fo febe man
die Wursel 36 = 30 4 6 und ver Cubus wird feyns
27000 =216 +~ §40. 36 = 46656,

Sufap.  Wenn dle Wurzel vicltheiltg (polynomifd) iff,
fo enehalt dle Cubicyabl dte Wirfel aller Theile, die brepfachen
Producte aus dem Quadrate der- Summe aller vorhergehenden
Zheile in den nidft folgenden, und die drepfachen Producte
oug der Summe “aller vorhergehenden Thelle in das Duadrat.
des nadyft folgenden.

' Demweis: :

€6 fep a=-b-¢- - - - x bie vieltheilige Wurgel, fo it
ber Cubus davon
a3 +-332b - 3ab2 4 b?

' =+3(@+4b)?c+3(a+4-b)c2 4¢3

3 (a-+b-+-c)* d 43 (a-b4-c)d2 4 d3

3 (a-+b-c4-d)? e4-3 (a}-b+ctd)e® 4¢3

=3 (a-b-c=}-d-}-¢)? f4- 3 (a4-bf-c-d-4-e) 2 -}- £ 2

I &

3 (a+-bfct-dte - = W2 %43 (ap-bf-cf-d-e - -
4 w) x*x 3
Bon der Ridytiglelt diefer Producte dberzeugt man fich fols
" genbergeftalt:
man fefie (ab4dc4- ~ - -« fWix)3 = (A $x)3 =
. = A3 13A%% T gAx2 § x7.
Nun ift

8A2x t 3Ax2 t x¥=3(afbfctdte--t w)2x}3(atb#
ctdte- - w)x2 $x3
Begtmon wicder A= (Btw)?=B313B2w 2Bw? T w?¥,
fo giebt 3B2wt3Bw?2 w3 bie ywepte Reifie von unten, und
B Bat wiederum einen Theil weniger als A, .
en
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@ben fo Eann jest wieder B3 = (Ctv)? = C# $3C2v {
v3 fesen, wo C wieder efn Theil weniger als B bat.  Fabrt
man immer fo fort, fo-roerden juletst nur die yroey Theilea { b
11brig bleiben, deren Subus dle vberfie Meibhe giebe.

Stellen 2, b, ¢;d = = =~ x blof einfadye ahlen vor, o ife
Y -1 I=2 1-3 o]
at bt ctd=--~- x einertr gifeiate 3ahl, und

L gyl I-2 o
(ajb - -w-]‘x)3=
3t 3%} jr-2: 353
a? 1 3a2b t zab2 tb?

(r r-:) -2 (r r-1 \ot-4 1-6

t3\atb/>ct3\ath czfc‘é _
ror-1 r-2) I-3 r rel r-2\ 2r-6 519

Tg(aT bt c)ﬂ,dTg (a tb c) . d21d3

il

el Lo

r Y-l 71-2 I O T r-I -2 1 \© 8
X f;(afb ¢ %‘--w)zx 1";(31 b fcf--w)xzfﬁ
Hievaus fichet man, in welden Stellen die Theile eines
SRiefels einer vieltheiligen Wurgel anfangen., :

5. 335 -
oennt aber umgefebre der Cubus gegeben ift,
nemlidy 2> + 3a°b 4 3ab” 4-b°, und man fofl da-
von die TWuvsel finden, fo ift folgendes ju bemerfen.
Gxftlich wenn der Cubug nach der Poteny eines
Buchftaben ordentlid) gefdyrieben witd, fo Yerfenut
man aus dem exften Sliede 23 fo gleic) das erjte Glied
per Wursel 2, veffen Cubus jenem gleich ift, und
enn man denfelben wegnimme, {o bebalt man die-
fen MReft: 32°b 4 3ab® 4 b°, aus welchem das

jwente Glied der Wurgel gefunden twerden mup.

§- 336
Da wir nun fhon wiffen, daf dag jroepte Glicd
<4 b ift, fo fommt es bier nur batauf an, Wie daf:
felbe aus dem obigen Jeft gefunbden werden Fonue.
©s (a6t fich aber derfelbe Reft durch folgenve jrocy
M 4

%foﬁ"i
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Sactoren augdtiicfen : (3fﬁ - 3ab 4~ b%) . b; mwenn
man alfo den JRejl durch 32° - 3ab~- b Dwtim‘r fo

| erbalt man bas ueuangre jroente Gilied der w,am:,ef
nemlich - b,

§. 337

el aber dag ywente Glied nody nidyt beFanne
ift, foift auch der Eheiler noch unbefatmr, allein
€8 tit genug, dai wie den exften 3 <heil Diefes Thellers
baben, weldyer-3a* ift, oder dag drepfache Quadrac
ves evften fhon gefundenen THeils vex 2Burzel, und
Daraug [aBe-fich fehon dev andre THeil b finden, wors
aus Igeumdr der fbtmfcr vellftandig gemacht werden
mup, ebe man die Oivifion vollendet.  Man nuf
daber algdann gu 54> nod) 3ab bimufugen, das ift
Das dreyfache Peoduct des.erflen Theils mir dem ans

dern, und bernad) b*, vag ift das Quadvac des ans
vern Theils dev 28 ":561

0. 338.
T8 ey 3. B. diefer Cubug gegeben:
L oat 2a°+48a~64(a 4.
33

32”—[—-123-—,[-16'—]-? 1=+-483+6+
+ 122" 4482164
o
Cs fey f fecner biefer Cubus gegeben:
a-6a’--15a*20a’t-15a%Ga4-1 (22222
1
3a* (’a"+_}a |-6a°F-15a%2043
] Ga’t-r2a% . 33 .
3at-12a%-}-12a’4-3a%.6a4-1|3a% 1 za3—|—151~ Ga—-I
|3a%120°}-1522-6a-1

o

§: 339
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B¢ 330,
fgiemuf grundet fich auch die gemeine Negel, die

_@ub courieln aus Zablen ju findens 3. B, mit der

Rabl 2197, melche fich durch die allgemeine Fovmel,
a3 4= 3a2b4- 3ab2 413, vorftellen lape, wird die
Rechnung alfo angeftells

a .
g197 (1to43=13
q = 1000
3’12“ ﬁoo! 1197 = ‘*126—[—3152 _l..b:
ﬂﬂa“ 90
gs o)
3a%--3ab4-b? = 399[!!97 (32%433b4-b2).b
O

Es fey ferner der Cubus 34965?83 gegeben;
woraus die Cubicourgel gefunden werden fofl,
34965783 (300+20+7=327
2§ 000000 -

areecdl 7 965783

18070
400

288400 §7 68000
397200121977 83

6720
49

313969] 2197783 -

O

M 5 | X Gas
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T

X GCapitel,

Bon den Hidhern Potenyen sufommengefeter
©rdpen,

§. 340,

%atb dent Duadrat- und Cubicjablen folgen die bo-
bern Potengen, welche durch Erponenten, wie {dyon
oben gemeldet mworven ift, angejeigt ju mwerden
pflegen, nur muf man die Wursel, wenn fie pufatis
mengefebe iff, in Klammern einfchliefen.  9A(fo dens
tet (a-f-b)° bie fiinfre Potens von a-}-b, und (a— b)°
bie fechite Potens von a—b an.  Wie aber diefe
Potengen entwidfelt werden Fonnen, foll in diefon
Capitel geeige werden,

O 341,

€8 fey demnady a-F-b die Wurgel, oder die erffe
Potens, fo werden die bobern Potenzen durch die
Multiplication folgendergeftalt gefunden:;

(a+-b)

PP A

[ —
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(a--b)' =a+-b
s
a®~fab
'*!-eﬂ‘;—{qﬁb
(a4b)*=a*}-2ab4-b*
a-+b
a’+-2a’b~f-ab*
~-a*b-4-3ab?+b3
(a-}b)} =a34-3a*b-3ab*-b3
a-+b
 a*}-3a3bt-a2b2j-ab3
- 23b -~ 3a2b2-4-3ab>{<b*
(a-}+-b)*=a*4a3b46a2b2-4-4ab’-b*
Farbet
a-+b
aSJ-4a*b--6a3b24-4a2b3--ab*
- a%b-4a3b24-6a2 b3}~ 4ab?-b*
(a}-b)5 = a5}~ a%b-+1 0a3b> -1 022b34-gabi4-b
a-}-b
a®-sa’b-1 0ath2-}- 1 02®b34-5a*b*-ab
~-ab-4-gath*4-10adb3froa’bt-gabs-b°
(a-1-b)’=a®}-6a’b-15a°b*}-2 0a%b3-152°b - Gabs4-b®
ufefe

§ 342
Gben fo werden andy die Potengen von der Wur
jel 2 — b gefunden, weldye von den vorigen nur davs
in unterfchieden find, daf das 2te, 4fe, Gte, Fur
jedeg gevade Glied das Seichen minus beFommie, wie
aus folgendem ju erfeben: :

(a—b)

AR LRI
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(a—b)' =a—b
"2 —ab
— ab--b?
(a—b)*=a*—~z2ab}-b*
a-=—Db

a3—aza’b-4-2b*
—a*b~~2ab*—bs
(a—b)3=a3—3a’b-}-3ab>—b?
a—b
a*—3ga’b4-32°b%—ab?
~— a3b ~}- 32°b?— 3ab34-b*
(a—Db)*=a*—4:3b4-6a’b*~—4ab34-b?
a—Db
a’— gab—4-6a3b*—4a*b34-ab*
— a%h -4a°b*—Ga2bs-}-3abst—Db°
(a—Db)’=a’—ga%b-+10a’b2—10a2bs4-gab*—b3

a—Db

a"—¢ga°h4-10a’b? —r0a®h?4-ga2b*—ab>

—a°b--5a*b? —i10a3b34-10a2b*—3ab’4-b"

(a—b)’=a’—Ga’b-}15a4b2—20a3b3-152 2b4—6abi~}-b°
: u’ “. f"

$Hier befommen nemlidy alle ungerade Potengen
von b das Beichen —, die geraden abev bebalten das
Seichen 4, wovon der Grund offenbar iff 3 denn da
in dev QWurzel — b fiehe, fo gehen die Potenzen das
von folgendergeftalt fores —b, 4 b2, — b3, b4,
— b3, 4 b% u. f. f., wo die geraven Potenjen alle
bag Jeichen -, die ungeraden aber dos Jeichen —
baben, |

§. 343

T T o 0T
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d 343

©g Fomme bier aberdiefe wicheige Jrage vor, wie
ohne diefe Rechnung wirflich forezufeten, alle Potens
sen forwobl von a 4-b, alg von a — b gefunden wers
vett founen? SWobey vor allen Dingen ju tevfen, dap
wenn man die Potengen von a--b anjugeben im
& canbde iff, davaus von felbft die Potengen von a—b
entiteben, Denn man darf nur die Jeichen der gevas
ven Glieder, nemlicy des 2ten, 4ten, Gten, Stenu, f.f.
verandern. &g Fomme daber hier davauf an, eine

Negel feftzufegen, nach weldher eine jede Poteng vor

a-+b, fo bocy diefelbe auch feyn mag, gefunden
werden fonne, obne daf man ndchig babe die NRed)-
nung duvch alle vorbergebende anguftellen.

§ 344

Wenn man bey den oben gefundenen Pocenjen
die ablen, die einem jeden Giliede vorgefess find,

weglaft, weldhe Sablen die Coefficienten ges

nannt werdent, fo bemerfe man in den Gliedern eine
febt fchone Ocdnung, Denn ecfilich Eommt eben die
Poten vout a vor, welche verlangt wird; in den fol-
genden Glicdern aber werden die Potenzen von a
inumer um eing niedyiger, die Potenjen von b hina
gegen {teigen immer um eing, fo daf die Sumnie der
Grponenten vor a und b in allen Gliedein gleich viel

betragt.  Wenn man alfo die zebnee Poteny vow .

a -} b verlange, fo werden die Glieder ohne Coeffi-
cienten glfo fort geben:

10 2013 852 2753 2ObA ah5. adb’ a3b? a2ht athy b
a™, 2°b, a%b ?, a’b?, a°b*, a°b7, a%b’, a%h?, a2b%, a'h?, b

Sufap, Die Glieder der nten Doteny von a - b twilrdes
ohne Coefficienten in folgender Ordnung fiehen:

‘gn, an b, aw~2h2, an~3b3, - ~ ~ an"7h7T = » - an~nhn,

Bon vorne an geydble it a»~7b* das (r--1)te Slied, und
an—nbr = b» ift das n -1 und lefite Glied, alfo beftehet jede

Poteny einer groeptheiligen Sidfen aus fo viel elnzelnen Glieder,

als
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alé der um 1 vermehree Epponent angeigt, €8 verfteht fidh, dag
der Exponent eine gange Sabl fiyn mug.

§. 345

&8 mufi alfo nur noch geyeige merben, wie man
bie dagu geborigen Coefficienten fitde, oder mir wels
chen Rablen ein jedes Blied multiplicive werden foll.
$B3as das erfte Glied anbetrift, fo iff fein Coeffisient
immer 1 und bey dem jwenten Gliede ift ver CoefFis
cient allemal der Erponent der Poteny felbf. Aflein
fiiv die folgenden &t fich niche fo feiche eine Drdnung
bemerfen. Jnpwifchen wenn diefe Coefficiencen nach
und nad) weiter foregefele werden, fo Fann man leidye
fo weit geben als man will, wie aus folgender Tae
belle 3u fehen:
+ Soefficienten 1, 1.

Potenjs L. 2 = » 3

L e e e R S 1,2, I.
HI s Ry 2 » 1,3,3,1’45
IV. s 9 2 # @& & 1’4{5,4’[,
Viiiele e 3 s' 1,510,901,
VI.L = ¢ » = 1,6,15,20,15,6,1,
VIL. - = = '1,7,21,35,35,21,7,1.
VIIL = » 1,8,28,56,70,56,28,8, 1.
IX. «+ 1,9,36,84,126,126,84,36,9,1.

X.1,10,45,120,210,2¢82; 210,1‘*0,45,10,1,
i 05 755
Alfo wird von a - b die gehnre Poteny feyn:

10a°b4-452°b2--120a7b* - 2 10a°b% - 2 § 2253
+21°"4b6+120”357+4S"12b8+1mb9 1b'e,

O 346,

Bey diefen Coefficienten iff su mecfen, daf die
Summe derfelben fur jede Poteny die gleiche Potens
von 2 geben muffe. Dena man fee a=1, undb=1,
fo wird ein jedes Glied auer dem Soefficienten = 1,

fo
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fo daf nur die Coefficienten jufammen genommen
werden miiffen. Daber denn die jebnte Poteny feyn
with (14=1) ® =2 = 1024,
Chen fo verhalt es fich auc) mi¢ allen fbrigen.

Alfo ift fire die

Ifte 1d-1= 2=2%

Hter 2 1=4=2%,

Hlte 1-}-3+3+1=8= 25

IVte 14-4+6-+F4+1=16=2%

Vee 1}-5-+1041045Fr=32=25

Vite 1-4-6-F154-204-1546-41=64=2°

Viite 14742143543 542147415128 = 27,

| Uo fo fo

§. 347.

Bey diefen Coefficienten ift noch ju merfen, daf
fie vom Anfang bis in die Mitte fteigen, Hernadh
aber in eben der Drdnung wieder abnebmen. VBey
den gevaden {tebt dev grofte in der Mitce, bey den
ungeraden abev {ind ey micclere, weldye die grofs
ten und einander gleich find.

Die Ordnung felbff aber verdient nodh genauer
in Grwdgung gejogen ju werden, damit man diefels
ben fur eine jede Poteny finden Fonne, obne die vore
Bergebenvden erft ju fuchen, wosu bier dic NRegel ge-
geben werden foll; der Beweis aber davon wird in
folgenden Capiteln gefiibre werden.

§. 348.

Um die Coefficienten fiie eine gegebene Poten;,
alg 3. B. die fiebente ju findenr, {o {chreibe man fols
gende Briidhe der Ordnung nach hinter einander:

7 (s 3 12
T 27 ‘gf %r s %'f e
too nemlich die Jabler von dem Erponentfen Dev vers

langten Poteny anfangen upd immee wm eins vee
mindere
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mindert werden, die Nenner aber nach der Ordnung
bev Jablen 1, 2, 3, 4 u. f. fi Furtﬁ"mrmen Da nun
ev evjte CD?ﬁtClE’nt imner eing iff, fo giebt dec evite
Brudy dew ywepten Coefficienten; Ddie ey ertten
DBruche mit einander lmvnpiw ive den britren, Ddie

btelyerﬂen mit etnander multiplicive den bierten u. £ f, .

Atfo ii"r der erfte Coefficient =1, der 2te= £ =7,
der gte=Z.§ =21, Det 4te= 1“?? 35, ver-gie
= {54 =35, dev Ste= g d =21, dec 7re
= 21.%=7, der §te=7. 7= 1.
e 23404
Atfo fue die wenre Poteny Hat man diefe “P‘;rufhe
2.E, daber der etfie Coefficient =1, derate =2,

2
I
ver 3fe 2.%‘: L.

e Die dritee ‘;l‘)uff.'-ng, ba; man diefe Briche: 3,
%)% ba[ger Dev evfte (_opﬁ:cteuf =1, Devated = 3,
ber 3re 3.7=3, Der 4te §.2. 3= 1.

Rtr die vierfe *}’mrm, Egzt man diefe Briche:

L

';”f £ ? TT,F.- DGQUE der erfte LL‘L’ﬁ’-iLIP;l[ = 1, oder2fe
% 5 ‘4‘; per 3fe 'j—«; = 6, ver 4f¢ gr.%.%r = 4, ber gte
4 3 2 <
‘fcf.j,}_

§. 350

Diefe Negel fchafe uns alfo den Lortheil, tof
man nidyt ndehig bae die vorhergebenden Coefficien-
ten ju wiffen, fondern fogleich fiir eine jede Poteny
die dabin gehorigen Coefficienten finden fann, .

Alfo fir die gebnte Poteny fhreibe man diefe
%rﬁd}f: 1?[9; {i! }r 77;:? 2;! g'_.' ;}’L! %; 3! TI?T“
Daber beformme man den erfien Coefficient = 1, den
groepten Coeﬁ"tctenr e,

Dent 3fen = 10, 3 =44, Den 4ten=4s. =176,
Den sten=120,7=270, DenGten=210.7=252,
den 7ten=252.2=210, Ecngtt’nzﬂo.i:l:o,
dengfen=120.4=45, NN l1otEN=45.5= 19,
DEN LIEN=I0.75=1s

. §. 351
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§. 3510

Man Fann auch diefe Bridye fo fdyledt weg bine
fchreiben obne den LOecth derfelben ju berechnen, und
auf diefe Aree woied es leicht feyn, eine jede Poreny
vona-b, {o bod) diejelbe auch fepn mag, bins
jufdyveiben.

Alfo ift vie 1oote Poteny von a~fb oder (a--b)*

00 L 190 g9oh - 12009 p98]2 . 100999% oryy,
P T

+ ;To 99. 933 9: a” b+ u. f. f. woraus die O tDnung ver

fﬁljt‘nbfrl Glieder leiche ju exfeben,

Sufak. Diente Poteny von (a+4-b) ift alfo nach diefes
Regel folgende:
(a.*_b;-u = qi + a”-tbt +

1.
n.n-1,n-2, -k-g_n r-:)j

G ) e

ol
”""'b"'-i- s

@=3b3 4 - - - +

. n-1.10-2.~-(n-(0-1))

[ PR | i S n

Der k&'j,pnr-ent n tft, wle voraudgefeit rofrd, eine ganze
Sabl.  Der (._m‘ﬁict?nf bes (r-~1ten Glicdes (§. 344.) ift

na-n0-2. - - (0= C10) b bas fete ober (n+1)te Gliedifp
X, 8. G B T

1, "1"1 i Cn’(n"i)) gan=nhnr = hn,

— e

! 2 3 P L

Sept man a=b = 1 , 1o erbllt man
n =1 n, N-1,n-2,

(:-1—1)”:23._1-1- e —— - —— e = - &

I. 2+ I- ‘-u :I

VR Tk o e O

an=nhn,

R N (r-:). T
Diefes lenreve iff ein allgemeiner Beiveis 346 O.

m ‘ XL QQs
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XL GCapitel.

Bon der Berfebung der Buchftaben, ald twor:
auf der Bemweis der vorigen Regel becupet,

§. 352
Wenn man auf den Urfprung der obigen Coefficis
entent juciucfgebet, fo wird man finden, vaf jedes
Glied fo oft vorfomme, alg fih die Budiftaben,
daraus daffelbe beftehe, verfefen laffen, als 3 B,
bey der swenten Poteny, Fomme das Glied ab jwens
mal vor, weil man ab und ba {dhreiben fann; bine
gegen Fommte dafelbft a2 odet aa nur einmal vor, weil
bie Ordnung der Budhftaben Feine Veranderung leis
det. - Bey der dritten Poteny fann das Glied azb
ober aab auf dreyerley Weife gefchrieben werden, als
aab, aba, baa, und deswegen ift der Coefficient
audy 3. Eben fo bey der viercen Poteny Fann das
©lied a%b, ober aaab, auf viererley Weife verfest wers
en, al§ aaab, aaba, abaa, baaa, deswegen ift aud)
fein Coefficient 4, und das Glied aabb bat 6 jum
Coefficienten, weil fechs Verfesungen ftatt finden,
aabb, abba, baba, abab, bbaa, baab,  1Iud fo verhale
€8 [ich aud) mit allen ibrigen,

5. 353.

31 der That, wenn man ermiget, daf . B.
die vierce Poreny von einer jeden Wurzel, wenn dies
felbe audh aus mebr als swey Sliedern bejtebt, als
(a-fb4c4-d)* gefunden witd, wenn viefe vier
Jactoren mit einander multipliciee werden: L.a--b
+c+d, I ad-b-cd, IL ad-b4-c--d, und
V. a+b-c+4-d, fo muf jeder Budyftabe Degerflen
mit einem jeden Des anbdern, und ferner mit einem

jedens
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jeden bes drittert, und endlicy nody mit einem jeden
Des viecten mulciplicive werden, dabet einjedes Glied
aus 4 Buchftaben beftehen und fo vielmal vorfome
men wird, als {ich deffelben Buchftaben unter eine
ander verfesen laffen, woraus denn fein Coefficient
Deftimme wird.

§. 354

$ier Fomme e8 alfo davauf an ju wiffen, wie
vielmal eine gewiffe Anzabl Buchftaben unter fich
verfefse weeden Fann, wobey infonderheit darauf su
feben, ob diefelben Buchitaben unter fid) gleich oder
ungleich find.  Denn wenn alle gleid) find, fo findet
Feine Beranderung flate, wesmegen auch die einfas
chen Potengen, als a%, 2%, a* u. f, i alle 1 um
Coefficiencen baben.

S 355
SWie mollen evftlich alle Buchftaben ungleid ane
nebmen , und bey jwenen, nemlich ab anfangen, mo
offenbar yen Berfebungen {face finden, alsab, ba,
$Hat ntan drey Buchftaben abe, fo ift ju merfen,
dap ein jeder die er|te Srelle haben Foune, ba denn
die pwen ubrigen gwenpmal verfet werden Fonnen,
SWBenn alfo a suerft ftebe, fo bar man ywen VerfeBuns
en abc, ach; {tebe b juerft, fo bat man mieder ywey,
ac, beas und eben fo viel, wenn c juerft ftebt, cab,
cba, Daber in' alfem bie Jahl der Verfesungen
3+ 2=6=73, 2, 1 fepn wicd.
$Hat man vier Budyftaben abed, fo Fann ein jeder
die evfte Stelle einnehmen, und in jedeim Fall geben
bie drey fibrigen fechs BVerfebungen. Daberin allem
die Anzabl ver Berfebungen 4. 6=24=4, 3. 2. §
fepn wird.
$Hat man finf Budsftaben abede, 1'0 ann ein

jebec die erjte Seelle haben und fur pede laffen fich die
N 2 vies
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viev ubrigen 24 mal veefeGen.  Daber die Angahl
aller Berfebungen 5. 24 = 120 = §,4. 3. 2. L.
§. 356.

©o grof nun aud) immer die Angabl der Buche
ftaben feyn mag, wenn diefelben nur alle nngleich
unter fich {ind, fo (at {ich die Anzabl aller BVerfepuns
gen gany leid)t beftimmen, wie aus folgender Tabelle
aut exfeben,
Anzabl dev Buchitaben:  Angabl der BVerfesungens

I

- &
1L 5
IIL _ 2. 1=6
1V. 4:3.2,1=24
V. $.4v3.2,1=120
VL 6.5.4.3.2.1=720
VIL 7+6.5.4.3.2. 1=504@Q
VIIL. 8+7.6.5.4.3.2.1=40320
IX. 9:8:7:6.5.4.3.2,.1=362880
X X0:9,8.7:6.534.3,2. 1=3628800
§ 357

€8 ift aber mobl ju merfenn, bdaf diefe Jablen
nue algdann ftate finden, wenn alle Buchftaben uns
tec fich ungleid) find, denn wenn ywey oder mehr eine
ander gleid) find, fo witd die Anzabl der Verfebuna
gen weit geringer; undwenn gar alle einander gleidy
find, fo bat man nur eine eingige.  Wir wollen alfo
feben, wie nach der Anzabl ver gleichen Budhftaben
die obigen Jablen verminbert werden muffen.

9. 358
Sind ywey Budyftaben einander gleich, fo wegs
den die gey BVerfebungen nur fiir eine gerechner.
Daber die obige Jabl auf die Halfte gebracht oder
durd) 2 dividive werden muf.  Sind degp fBud)Ean
- bent
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ben einander gleich, fo werden 6 BVerfeEungen nur
fir eine gerechret; daber die obigen Sablen burch
6 = 3. 2. 1 getbeilf werden mitffen.  Eben fo wenn
vier *Buchftaben einanper gleidy find, fo muffen die
obigen Sablen durch 24, das ift durd) 4. 3. 2. 1 ges
theile weden u. f. fi

Hieraus fann man nun beftimmen, wie vielmal
biefe Buchitaben aaabbce verfefst werden Fonnen, Die
Anyabl derfelben ift fechs, und fie wicden, wenn {ie
ungleich waren, 6.5. 4. 3. 2. 1 Berfegungen julaffen.
Weil aber bier a dreymal vorfomme, {o muf diefe
Sabl durch 3.2. 1, und weil b yweymal vorfommt,

noch ferner durch 2. 1 getheilt wecden, daber die
6.5.4.3.2. 1.

Anzabl der Werfebungen = ;55 51— = 5+ 4+ 3.= 6o
fepn ricd.

§. 359

Hierauws Fonnen wiv nun die Coefficienten eines
jeden Gliedes fuiv eine jede Poteny beffimmen , wels
ches wic 5. B. fie die fiebente Poteny (a-=b * jeigen
wollen. Das erfte Glied ift a7, welches nur einmal
vorfomme, und dain allen ubrigen fieben Buchftas
ben vorfommen, fo wave die Anjabl aller BVerfesuus
gen 7.6.5.4.3.2.1, wennfie alle ungleid) waren,
Da aber im yweyten Gliede a’b, fechs gleiche Budys
ftaben vorbanden find, fo muf jene Zabl durch

6.5.4.3.2. 1 getbeilt wevden, daber der Coefficient
a 265 8/3,2.1 R "
S Saaan = =7 (e oid.

Sm dritcen Gliede a°b* Fommt a finfinal und b
soeminal vor, daber die obige Jab! erfilich durch
© §.4e 3.2, 1 und noch) durch 2. 1 getheilt werden mnp,

i i 726, 5.8.3:2: 3 o AT 60 .
daber der Coefficient = 725325 = L= fepn wird.

5.4.3.2.1. L2,
S vieveen Gliede a*h3 ftebt a vieemal und b

dreymal; daher die obige Sabl erfilich durch 4. 3. 2. 1
<N 3 und
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und bernad) noch durch 3.2. 1 oder x.2. 3 getheile
5.

werden mup, da enn dev Qoefficient = "==3>*1_
7.6.5 &.3.2.1.1.2.3

= = {eyn mwird, ; : Wt
Coen fo ried filx bas funfte Glied a3h* der Coefs
ficient = :}i: u. f. f., wobdurd).die oben gegebene

Regel evvrefen witd,

80380,

Diefe Beteachtung fubre ung aber nody weiter,
und lepret, mie man aud) von foldyen Wurgeln, die
aus mehr alg ywey Theilen beftehen, alle Potenzen
finden foll. Wiv wollen diefes nur mit der dritten
Poten; von a b~ c erldutern, worin alle mogliche
Bufammenfesungen von dreyen Budhftaben als Glice
ber vorfomuen miffen, und eir jedes die Anzabl
aller feiner Verfesungen gum Coefficienten Haben
wird, alfo wird die dricte Poteny oder(ad=b-c) fepn s
23+ 3aab 4 3aac -}~ 3abb 4 Gabc 4~ gacc 4 b2 4

- gbbe 4 3bce ¢,

£afit ung fegen, esfeya=1, b=1, c=1, fo
1ird der Cubus von 11 -1,0a8 ift von 3,
143+3+3+6+3+ 14343141 = 27 enm.

©est man a=1,b=1 und c =— 1, fo wird der
Cubusg von 1 -1 — 1, das ift von r, -
It3—3+3—6+3+t1—3+3—1=1fom

1. 3ufak. Der Unterfchied swifhen Permutationen

und Combinationen iff folgenders

Permutationen find die BVerfehungen, relde bey
einer gegebenen Aniabl von Dingen mdalich find, 3. B. diePers
mutationen von brey Dingen u, b, ¢ find foigende:  abe, ach,
bac, bea, cab, cba, wie in diefern Capitel gelebre worven,

Combinationen (%er"ﬁun gen) entfiehent,
fvenn man aus einer gegebetten Angahi von Dingen je 2, e 3,
je 4 u. f. f. auf alle mdgliche Acten verbindet, dodh fo, daf teine
Werfersungen legend einer Combination jugelafien tverden.

8. B, dle
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3. B. die Combinationen von den 3 Dingen 3, b, ¢, find
folgenbde: mimmt man von diefen 3 Dingen je 1.und 1, fo hat
man 3 Combinatipnen . gemlich 2, b und ¢, welde man and
einfade %ergf ungen, oder enn man nady Gras
den zablen mwill, Ver Ldﬁ%ungen vpom erfien Grade
nennet. Berbindet man jg 2 und 2 dlefer Dinge, {9 [)gtjlqn 3
ivepfade %_er(ﬂ ugen, obet 3 %erélﬂ' unget
vom 2ten Gradeoder Amben, nemlidh ab, ac, und be.

Werbindet man je 3 und 3 piefe Dinge, fo erHalt man nur
eine eingige drepfade BVerpehBAung, obder eine einige
BVerwedfelungvom dritten Grade oder Terne, nemlid)abe,

$Hibere Combinationen Ednnen aus 3 Dingen obne Wies
berholung nidht gemadyt werden, - Da aber bey dem Combiniren
auroeilen exlaube ift, ein Ding dfter als einmal ju fefen , jurvels
fen nidyt, fo entftehen zwep Avten vou Combinationen,

nemlich 1) mit FWiederholungen,

und 2) obhne Wiederholungen. !

Diefe 2t¢ Art von Combination ift dle eBenn gejeigte, Sollen
jene 3 Dinge mit Wiederholungen combinive toerden, fo giebt
eg folgende Combinationen ¢ .
Amben @a, ab, ac, bb, be, cc
Fornen  naa, aab, sac, abb, abe, acc, bbb, bbe, bee, cce.
£uaterhien aaaa, saab, aaac, aabb u. f. {. i
Seve Ambe, Terne, Duaterne u, f- f, nennt man eine Come
plerion. Syede eingelne Complexion ift djters nody mebrever Bers
febungen fabig. 3. B. die Complepionen aa, bb, cc, ober
aaa, bbb u. f. f. find feiner Berfefungen, aber ab, ac, be
u, f. f. folgender Berfefungen fahig: ba ca, cb u. f. f; Werden
nun diefe Verfebungen, die jede elnzelne Complerion guldBe, mits
genommen, fo entfiechen BVaviationen,

Die Vartationen gehen alfo aus der BVereinigung von
Sombinationen und Permutationen Hervor, - - Sie unterfdeiden
fich vou den Combinationen blof dadurdy, daf bey dem BVarliven
alle BVerfepungen, die jede eingelne Compleston. guldft, mitges
nommen wetben mizfen. ;

Um bdie Permutationen, Eombinationen und BVatlationen
gegebener Dinge beguem ju finden, beeidhne man bie gegebenety
Dinge nady der Rethe mit den Biffern-1, 2, 3 w. fi-f- wie folget :

1 2 3 .
8, b, C;_E u. . f.  Ginesolbe beyifferte Reibe gegebener Dinge
' helfit index oder indiculus.

©ind alfo die brey Dinge a, b, c gegebenr, fo ift ber index
e e - -

N 4 L) Um
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L) Umalle Permutationen son dicken brey Dingen
ju erhalient, nebme rhan aue unfern bebannten Sablenfyftem alle
Sablew, die it den deey Rifern 1, 2, 3 gefchrieben erden, in
ber-Oronnng, mwie fie im Sublenfyiteme folgen, nemlich
123,132,213, 231, 3:2, 331, . Legt'man diefen Sablen
hady bem Jndey dte Dudjftaben uuter, fo find die gefudjten
Permutationen folaence: |

123, 152, 213, 231, 312, 321,
abc ach  bac.bea cab cha

I) Combinationen aus biefen Orey gegebenen Dingen.

Um alle Amben, Ternen, Quaternen u. f f. au erhalten,
fdhreibe man alle giey - orey 1 viersiffrine Jablen w. f. f. auf, die
blog vie Biffern 1, 2, 3 enthalten.  Aber um feine Werfebungen
#u echalien , bebalte man blof diejenigen Jablen; in-aweldien die
Blffern in eben der Ordnung ftehent; als in det Reibe der eingels
net gegebenren Diuge, d. §. man faffe alle Rablen, i 21,31,
besgleidien 231, 312 U f. f. toeg, wo eitie grofeve Rffer vor
eivier Eleinern. (b,

1. Combinationtn mie SBiederholungens
Amben 11, 12, 13, 22,23, 33
ag, ab, ac, bb, be, cc
Yerrew  ¥T1.302,113 122,123 133.222,223,033, 333
afa. aab, aac, abb abc, acc, bbb, bbe, bee, ece
Quatetien 1111, 3112, 1713, 1122, 1123
4333, gaab aaac, aabb, aabc, w f. f.

2. Combinationen vhne Wiederholungen:
Amben 12, 13, 23

ab, ac, be.
Lernen 123
» abc -
Quatetnen und Hdbeve Combinationen Einnen aue 3 Dingen,

wvie chon obenr gefogt ift, ohne Wiederholungen nidyt gemacht
fwerden,

HL) BVariationen aus eben den drey Dingens

SRan verfabre wwie in II. bey den Sombinationen, nur dag
man von allen 3ahlen, die mic den drey Jiffern I,2,3 gefhvies
ben werden Edninen, feine einige weglaffens darf.  Wan erhile
daber folgendes:

HAmben - 11, 12,13, 21, 23, 23, 371, 32, 33
a3, ab, ac,ba, ab, be, s, cb, cc
A
Ternen

— e e — ™




TR R ST T~ - | oA

- Bon der BVerfebung der Buchftaben, 201

Teenen 111, 112, 113, 121, 122, 123, 131, 132, 133
233, aab, aac, aba, abb, abc, aca, “ach, ace
211, 212 213, 221, 2.2, 223, 231, 232, 233
baa, bab, bac, bba, bbb, bbe, bea, beb, bee
314312, 3.3, 321, 322, 323, 331, 332, 333
caa, cab cac, cba, cbb, cbc, cca, ech, tee
Quat. TXC TN, YE03,0021,0122,1123,1131,1132,1133
aaaa, aaab aaac, adba, aabb, aabe, aaca, aach, aace
I211,i1212,1213 "231,1222,1223,1231.1232,1233
abaa. abab abac, abba, abbb, abbc, abca, abeb, abee
Y3LL,131:,1313 13:1)0322;1323,1334,1332,1332
acaa, acab acac, acha, acbb, acbe, acca, aceh, acce
271121122113 2121,2122,2123,2131,2132,2132
baaa, baab, baac, baba, babb, babe, baca bach, bacc
2211,2212,2213,2221,2222,2223 2231 ,2232,2233
bbaa, bbab, bbac, bbba, bbbh, bbbe, bhca, bbeb, bbee
2411;23:2,2313,23-1,2322,2323,2331,2332,2333

" beaa, beab, beac. beba. bebb, bebe, beca, beeb, beee
3T11,3112,3113,3121, 3122.3123,313(,3i32,3133
caaa, caab, caac, caba, cabb, cabe, caca, cach, cacc
3211,3212,3213,3°21,3222,3223,3231,3232,3233
cbaa cbab, cbae, cbba, cbbb, cbbe, chea, cbeb, chee

© 3311,3312,3313,3321,3322,3343,3331,3332,3333
ccaa, ccab, ceac, ccba, ccbb, ccbe, ceca, cech, cecc

uff

Variationen find unter allen combinatorifhen Arbeiters
bie leidyteften. Denn audy ohne Gebrouch von jenen Jiffern

41 madhen, 1oied dieje Arbeic duferft leldht auf folgende Avt vers
tldtet.

Wan fdyreibe dle gegebenen Dinge, a, b, cu, . ., die man
vartiven'foll, forwobl Horizontal, alg audy vertical nadh der Reibye,

tole fie folgens, Bin, und wverfabre, wie folgenves Sichema ges

nugjam geigt, o erbdlt man dle Amben.
9, b, ¢~

| aa, ab, ac, ad - - -
| .ba; bb,be, bd - - <
cit cbs ce ved Heiie

da; db, dc, dd - - -

Um dle Ternen ju finden, verfahre man, tole folgendee
Sdyema deutlich vor Augen lege: :

Lo e

M= aa, *_::b

e
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1 L ] (]
#Ble bie Duaternen gefunden werden, elat folgendes Scdemas
bb, bc - = -

aa
ab
ac
ad

1L, Abfchnitt. T1ted Capitel,

a9, @b, ac, ad, ba, bb, be - - -

aga. aab, aac, aad, aba abb, ‘abc = - «
baa, bab, bac, bad, bba, bbb, bbc, = - -
caa, cab, cac, cad, cba, cbb, cbc - - -
daa, dab, dac, dad, dba, dbb, dbc - - =

aa, &b ac, ad, ba,

aaag, aaab, aaac, aaad, aaba, aabb, aabc - -
abaa, abab_abac, abad,abba abbb, abbc - «
acaa acab. acac acad,acbha, acbb, acbc = =
adaa, adab,adac, adad,adba,adbb, adbc = =

i Ll i % i (] i
i | i | i | ]

L e U e e
e 3 O

4. 3 & 3

u f f.

sMan fieht deutlich, daf durdy obige Verbindung der etngels
gen Dinge mit einander die Amben, durd Werbiudung ber
Amben mit den eingelnen Dingen dle Ternen entfichen. Die
Duaternen entftehen durch Berbindung der Amben felbff u. f. f.

Syehy Ednnte bier noch manches Lebrreiche mittheilen , renn
8 ber Plak evlaubte; fGberachen darf ich aber nidht, dap dle hier
pon mir mitgetheilte Definitionen von Permutationen,
Sombinationen (mit und ohne Wiederholung)
und BVariationen, ganydem Hindenburgifhen Degriff gemap
find.  Diefer grofie Analpft hat fidy durdy feine erfundene combts
natorifdhe Analyti€ einen unfrerblichen Rubhm erworben. Anfans
ger ethalten von diefern aany neuen Siweige der Analpfis eitten
urzen aber beutlichen Unterricht in einer Eleinen vortreflichen
Sdeift des Heren Prof, Fifdhers iber den Urfprung
der Theorie der Dimenfionszeidhen und thr Vew
Baltnif gegen dic combinatorifde Analytit des
Heren Prof. Hindenburg. Halle, 1794. 4.

2. ufas. Nod will idy Hier einige allgemeine Formeln
mit ihren Anroendungen mittheilen.

Gormel ficalle Permutationen von Nm\'dﬂebenen Dingen.
n(n—1)(nh—2) ---1 obet 1.2.3. - -~ 10,
find darunter m gleidye Grdfen, fo ift die Anzabl der Permus
tationen: =n.(n—1) (n—2) = = - (m--1) oder (m~-1)
(m--2) m+4-3) ~ = - n; thren berdem nod p und r gleiche

Dudyftaben vorhanbden, fo gicht n.(n-1) (0-2) - - (m+4-1)

1.2 3 ==P1.2,3, --¥
ble moglichen Permutationen.
Aufg.
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Aufg. Wie viel verfdiedene g 3iffeige Sahlen
‘f8nnen mit ben 9 beEanaten Sablyeiden ges
fdbrieben wecden? ,

Aufl. 1. 2.3 4 5. = = = 9 = 362880,

Aufg. Wihe oft tdnnen dle 24 Dudfiaben des

Alphabets verfebt werben?
111 1

¢ 3

Aufl. 1.2.3= - 24 =620 448 401 733 239 439 360000
Wenn alle Buchftaben bdiefer Permutationen follten auf einer
&lache gefdhriebent werden, und man einem BDudhftaben, audy nur
eine Quadratlinie, Raum einrdume, fo mifite dlefe Flache doch
144000mal grdger, als die Oberflddie der Erve fepn.  Alle jegse
Isberibe Mienfchen ouf dem ganjen Erdboden wilrden in 1000
ilitonen Sabren nidyt alle mogliche Verfehungen der 24 Dudys

fiaben fchreiben Ednnen, wenn aud) jeder taglidy 40 Seitert ..

fdreibt, deven jede 40 verfchiedene BVerfersungen der 24 Budy
ftaben enthale. '

3. Sufa.  Formeln fir Combinationen mic Wier

be eholungen von n verfchiedenen Dingens
=, 3
00D, gz 20 DO+, o aternens=

| i . I, . 5.\'
& +@ 1 2-:-—- - r -

DD (IR, (o D O0F2) = (1)

T R reaeT b 3 AW v

4 Sufas. Gorrmeln'flic Combinationen ohue
Miederhotungen von n verfhiedenen Dingen,
n. (Nei . (n—1)(n—2)

Amben =

Amben = s Termen = s Quaternen

5.ne, g5 R
n (=1 (0-2)(13) copotih Rpens (o0 () - (B(D),
v e i 4 . 2. 8 Q§vw i ¥
Aufg. IWie viel Amben, Ternen, Quaternen
und Quinternen. find in der Verliner Jablens
Cotterte?
Aufl. Da die Jablenlotterie go Numimern erhilt, fo find

8 '39.88
bie Anzah! der Amben ="=— = 4005; Ternen = 9{-%5- =
90. §9. 88. 87. S

1174803 Quaternen’ = —————-——— = 2§55190; und

Pl SoGL SR A
[ OI 8 L} . e 6'
Quintenen = gg—ff_—%@-%—% = 43949268.

Aufg, Wenn von 9o Loofen oder Bablen, bie
in einem Topfe unter einander gemifdt find, nur
5 als Treffer Deransgejogen mwerden, und Sies
mand wollte behaupten, daf bey 10 von ihm uns
ter den 9O gewahiten Loofen 3 Tueffer fepn t:ﬁu

- ens

e —— e e
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bens pie verhale fidh da die Wabrfdheinlidifeis,
dag unter den gewdhliten 20 Loofen 3 Treffet
fidh befinden follten?

Aufl. go Loofe entbalten 2 85’ 5

3. — = 117480 Ternen,

ble 5 herausgezogenen Treffer entf;a(ten mir f: 3 — 10 Ters

nen, aljp Bommen auf einen Teeffer 11748 ?‘:i"iyler'.

Da fermer aus 10 gewdablten Loofen 19 ;?ﬁ — 120 Sernen

entfteben, fo verbalt fidh die %Enblrd:eml‘d)tm unter der gerodble
ten 10 Loofen einie Terne ju erhaiten , ur Unwabefcheinlichelt,
tvie 120 ju 11748, ober vie 10: g79.

Aufg. €8 will jemand in ote gewdhnlide Jabs
fens€ottevie von go Nummern fo viel Jetteln ju

& Nummern fptelen, damit er alle herausgezoges

ne 5§ Nummern anf einem Jettel bepfammen habe.
9Mie viel mup er tn allem Jettel feren? Wie viel
Jetteln werden drey, und wie viele werden gwey
TLreffer enthalten? Auf wie viel Jetteln wird nue
ein eingelnet Treffer fich beftnden? Und endlid,
tie viel Settel werden darunter feyn, wotrauf fich
gat Eetn Treffer befinbet?

Aufl. Da er alle 5 herausgejogene Nummern beyfommen
auf einem ettel, . . eine Duinterne, haben will; fo mup er
alle Gombinationen bdet go Nummern ju finfen,  newmlid
33 SZ 8,,8 ‘Q: ?5 = 43949268 Rectel feken, unter twelden ev
gerip die Luineerne haben wird. Da nun sud) bep ten §
Herausgejogenen. Nummern L“___H — 5 Quaternen moglidh

find, tworan jede mit allen. go - 5 = 85 aefebltey Nummernt
gefptelt mworben it 1o hat er 5. 85 == 425 Quaternen.  lebevs

dies find bey den herausgejogenen fiinf Nammern = : i =10

[.\J

~DLernen mngficf), toeldye mit jeder Verbinbiing 3u a,msx)en der 85

gefeblten Nummern gefpielt worden fi b3 aljo hat et 10. %5—321

== 35700 .z.frnm Eben fo giebt es b-ex) bert 5 Beraudgesogenen
Ell.mimern = 10 Hmbenr, bdie mit jeder Verbindung ju
Dreyen der 8*. aefe‘ﬂrenﬁ‘tummern gefplelt roovden find; folglich
bat er 1o, gs_sg_géz_ — 987700 Amben, Ferner find die 5 ges
ttoffenen ETEuhtn:ern mit jeber Verbindung yu Bieren der §5 ges

feblten Nummern gefpielt roorden ; folglich hat ev 5. @s—ﬁ-“-g—tﬁ?
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= 10123925 ceinjelne Treffer,  CndMich Hat er o

3:_5'82?'83?'?'8; — 32801517 Jettel, worauf fih gar fein
Lreffer befindet. :

Aufg, Wie verhdle fidh die WabhrfheinlidhEels
jut Unwabrfdeinlidfeit—bepm Wirfelfpiele mit
brep Wurfeln? Bey einem beftimmeen gleiden
Wurfe, etiva alle drep Sedyfen ju werfen? :

Aufl. Dren Wiefel haben 18 Felder, die fich ’8‘”%:

= 816 mal ju Dreyen verbinden lajfen s allein meil ein!'iﬁzs.ﬁrtc'{

nidht mebr als efnv einjiges §eld auf einmal jeigen ann, fo miifs
fen von diefen-§ 16 Berbindungen fuigende ausgeidioflen merdens
«) Bep jedem Wirfel jede Werbindung der fechs Felver zu

6. 8
Dreyen — — 2 3 =60;

B) Bep jedem Wsiefel jede Werbindung der fedhs Felder ju
Sroepen mit den 12 Feldern der bepden andern Witrfel ver,
bunden — f,sT 12. 3 == 540; mithin bleibt die Anzahl
ber mdglidyen BVerbindurigen nur = §.6 — (60-4-540)
—2:6., AUlfo verbale fich dre Wabi|deinlichbelt zur Lne
wabricheinlicifeit, wle 1:2i6, b, b. tm Durdfchnitee ges
nommen tmmet unter 216 Hsiefen einmal alle brep Sedys
fer fallen,

Anmert. b habe diefe Aufldfung gerwddlt, well fie deutlich
gelat, worin det Hr. Geh. Ober- Derqsund Ban: Nath
MMonid in feinem Lebrbuch ter IMach. 1. B, L Anb.§. 15,
feblt, menn er diefes Berhdlnif, wie 1 : 816 angiebt,
G vergap nemlidh) den Abjug in « tnd B,

5. Sufak, Formeln fic alle BVariationen von N veps
{Mhicdenen Dingen.

~ Man hat n Einfadie, n* Amben, n? Ternen, n* Quar

ternen, n” Rnen. 2Wenn man alfo von n Dingen die Summe

~aller mdulichea Varlaticnen beftimamuen will, o iff folde nf-n®

$n?4-n4 ~ = - 417 Diefes iff eine geometrijre Reihe,
nrt* —

} n . i : ;
deren Summe = - ift, mole toeiter Bin tm s14 §. bes

1) e ]
24*$ 24

tolefen witd. 8. D. Sipn=r =24, foift o
132004658644405818986777955348272600 __

v 1V A i
BRI O,
; iofe
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Diefe ungebeuer grofe Sabl deicke alle mdgliche Variationen
von allen 24 Dudyftaben des Alphabets aus,

6. 3ufak. Sn dem Hindenburgifden Spftem findet man
and) Combinationen mit Verfehungszahlen, womi
e6 folgende Demwanbnif bat.

Die Bartationen gegebener Dinge, a, b, ¢ u. f. f. enthalten
alle ausfubelidye gefdhricbene Verfebungen ver Combinationen diefer
Dinge. 3. BD. die Varlationsarten aa, ab, ac, ba, bb, be, ca cb,
cc, der 3 Dingea, b, ¢; enthalten ab,ac, be. Diefe 3 Amben geben
verfelst toch 3 Amben ba, ca, cb, die audy unter jene Wartas
tlone s Amben befindlidy find ;' madht man nun diefe Verfehungen
nicht wictlich, und zetqt man blo durd gine der Amben ab, ac,
be vorgefthriebenen iffer an, twie viel BVevfekungen fie yula)fen,
fo etbdlt man aa, 2ab, 2ac, bb, 2bc, cc, und diefes wave
algbannvona, b, c eine @ombmatten mit Verfesungeyablin,
di¢ allemal da ﬁatt findet, o man nicht auf den Unterfchied
biefer Verfeizungen adytet, toie 3. 2. wenn man a--b--c mit
fich felbft multiplicieen foll.  Sn der Hindenburgifchen combinas

torifchen Analptif ift diefer Unterfdhied joifden Wariationen und

Combinationen mic BVerfersungsgablen febr widtig.

XIL Capirtel.

Bon der Entwicelung der Jreationalpotenen
dureh unendliche Reiben,

§. 361,

.’ba tie geseigt Daben, wie von der Wurgel af-b
eine jede Poreny gefunden werden foll, der Eyponent
mag fo grof feyn, alg-er nur immer will, {o find
wir im Stande quf eine allgenteine Art dip Poten

von a - b augzudriicfen, wenn der Erponent audy

unbeftinume, und durc einen Buchftaben n ausges
drude ift,

Alfo-
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Alfo werden wir nad dee oben (§. 359.) gge{ae.
nen Regel finden: '

;i am nn—g I fle=]
I 'bw.:an l I ot Ib ] 5 w22 A
@ it I g I-oip 4t i '

el |
s n n—f n—3 n—
. a:!—3b3 +_[_. _...._._.-.-.—---?: aH—4b4 i, f' f’

2 2 3 4
(5. 351. 3uf.) : !

Beweis. Ale Glieder einer Poteny elner soeptheiligers
Wurel find BVartationen der Theile der Wuegel, S diefers
Barlationen fommen aber alle mdgliche BVerfesungen der Somus
binationen mit Wiederholungen vor, bemnadh muf audy die
Sabl der Werferungen devjelben der Coefficient eines jedent
Giliedeg fepn. :

RNun wiffen it bereits Caus §. 344. Suf.) wie die Gilicder
vort (a--b)* obne Coefficienten auf einonder folgen; bas
(r=1)te Glied it av=rb¥; in einem foldyen Glieds find demnady
n—r, Aen, und r Ben, alfo. uberbaupt n—r+4-r=n Dudhs
ftaben, b.D. j:des Glied von (a~-b)» enthlt fo viel Budftar
ben, alg der Epponest n Einbeiten bat.  Wdren diefe Budiftas
ben alle verfdhiedenn, fo mwirden diefe n Budftaben n N1,
n—2, - - ~ 1 Permutationen geben, (§.360. 2 Suf); aber
bas (r<4=1)te Slied enthdlt n—rv aen, temnach bleiben nup
fodh 0. n—1.N—2 ~= = (n— (r—1)) (§.360. 2. Juf)
Permutationen, uberdem find in diefem Gifiede noch 1, ben,

alfo Gleiben Blog DN—1:P=2 & ¢ = (0—(r—2)(n—(r—1))

L2 3. ===~ (r=1) 1
Permutationen (§ 360. 2. uf) ubid Diejes t folglich der zum
(r- 1) ten Gliede gebdrige Coefficient.

I. 3ufak, Ehen fo mwirde man das rte Glied von (a--b)»

” N Ne—] New2 = =  (Qe=(re=2))

gleidy 1. 2. 3. === (r==i)
Aus diefems gefunbenen allgemeinen Gliede fann man nun leicht
jedes verlangte Glied einer jeden Poten; von einer jroenthetligen
Grdfe finden,  Audy fieht man aug dem Beweife und aus dies
fem Sufatie, dag, wenn man den Coeffrctentten des rten Gliedes
= R feae, fo ift der Coeffictent des (v-4-1)ten Gliedes =R.
eyl

T

2. Jufak,
By Sl S Sr il RS t -==~1, nti
3_1+I; n, D~=I; D=3 a = = n--(r—ﬂ) el - ¥ I
> : Die

S ———

gt 1) pyr=t findem,
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Die ﬁ!re Reifje it der Sndex der Glicver von (a--b)» von
der Linfen angeydble, die untere NReibe ift jene umgetehre gefchries
Ben— Daraus fieht man nun, welde Glicder von bepden Ens
den angepdble, gleih moeit abftehen. o fiehet 3 D das xte
@lied von einem Enbde eben fo welt ab, alg bag (n— (r—2)) ¢
vom andern Ende s alfo gehdren yu Giliedern, die vou ven aubers
ftent gleich weit abfteben, einerley Coefficienten. Diefes liepe i
fich fechon daraus febliefien, well einerley hevausfommen mug, o6 |
man bie Poteny von (a-+b) oder von (b=4-a) madt, b. & 0B
man die Neibhe von (a-+b* vorwdres oder ridwauts lieft.

3. Bufak. Dag rte Glied von (a--b)* war

fn.n—I1. n—32. = ~(0—(r—2)) aﬂ—(l‘—‘) b1 E

b R e m Sl S
ekt manr =n--2, fo «rhdlt _Jman das (n - 2)te Slied gleich
nn—1.8—2. - - (n—n}2)—2)) _

I, 2. 3. =-- (nf1) @D BOTE, By poels
dhem Gliede der Corfficient und alfo dag Glied felbft null ift.
Ghben fo verhdlt es fich auch mic jedbem nodh folgenden Gsliede,
denn iy Coeffictent iff immer ein Product, von weldem bder
eine Factor det Coeffictent ded (n-4-2)ren Gliededift. So muf
es audh feyn, benn eg Ednnen, wenn n eine gamge pofitive Jahl
{ft, mur (n-4-1) Glieder ftate finden,

4. 3ufak. et will idy nodh geigen, wie man dle nte

Poteng von (a-1-b) unter efite einfachere Geflalt bringen Fann,
toeldye Bey vielen Antvendungen bequemer (ff,

Wir Haben nemlich gefunbden, daf

n n n—I, ==t
(a4-b)r=ar~+ __ea? b4 ,ar—3h2 e S |
_ I I 1 2
n—= an—3h3 +31_.n——1 1‘1*-2- n—;. an—Ahs o _ |
3 12 3 45 e .
: n n.n—1i {
Diefes iff nun = a» 4 _an, - o an__ e '.
{ a I48 a% '
nn—I.n—2 b3 nn—i.n—2 n— be
e SRl e afl___._;___u ___d______;_-an_____._f..__.,.
X, 2 9 (et S 3 & as
A b :
SMNan felie nun den Luotienten von =i Q, fo ifi das
. Ifte Glied = ar e — e — — A
n
ote - ~ = TA'Q‘ = e e B
36 = = :..E_.B,Q: — — R G
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bas 4te @sueb:“_‘;. ol - Jo RaiEM R S 2 D
g 00 E o B
Gte .--=n—5-3EC‘L= - = == P
Zte F.;i"f.s,q,; e N ¢

uf f
alfo (s+b)* = A+ 2 A Q+ " B. Q.+ C. Q +
R aso >

e
_.-:}_3. D4 Q;+ - oo R
TNl N

Serner (a —b)» = A e-.i:-A. Q"*+-T' B. Q. — _.3—,

C.-Q_-—E--n%;.D.Q_.-—:--._-_-.- #
Hier weeden nerlidy alle Glieder negativ, morin ungerabe
Potenzen von b vorforpmen, bas mére allo bier das 2te, 4te,

6te Glied u. f. .

Sft n gerade, fo miffen, da (a--1) Glieder de find, %“.
Gslieder auf jeder-Seite des mitelern Gliedes lieven , 1nd dievon
biefem gleidh woeit abftehende Glieder haben einecley Cucfficienten,

Sft n ungerade, fo ift die Jahl der Glieder (n--1) gerade,
daber alsdann DTt Gliever vormdres und viicwdes elnerley
Loefficienten b-:.sberf!s

§. 362.

Boflte man die gleiche Poteny von der Wursel
g~— b nebmen, fo darf man nuc die Jeichen Des

aten, 4ten, Gten Gliedes . {. f. verandern, und
ni—I

man bat daber: (a~—=b)” =a”?— Fi a”r‘b-i-%. T

B =i n—2 . o=l n+=8
b e =, —— " 3h3 + — e —
SRR g 1 2. 3

W3 mapa g, i f.

' 1. Sufas. TWenn ber Epponent n eine gebros
dene 3ahl ift, fo giebt es fir (a-b)" fein leptes

Ohisd. .
Fs DHeweis.

S
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Heweid. Denn tvenn die Poteny. aue elner beftimmeen
Anzah!-von Gliedern befrehen foll; fo it ndthig, dap man bey
toitflider Defitmimiung dlefer Glieder (§. 361. 3. uf) auf einen
Co:fficienten fomme, ber = o {ft; weldyes aber bep diefer Vors
ausferung nicht gefdieben fann.

SRan feke nemlidh, ber Coefficlent bes (r -+ 1)ten Gliedes,
alfo andy das Glied felbft fep gleich Null, fo Haben wir folgende

Gleidhung :
Bl - - - (0= (r—2))(a—(—1)) _
Lo 2¢ . 3.°% '( 2 (1—1)} Ly
. A A=1.n—2 - - = (n—(r=—2)
m‘t 3 P 3 i (1—1} T bh’lbwt’ gleﬁt

fi—=(—1) =0, folglich.nn = r—1,
Da nun 1 eine gange Babl feyn muﬁ, fo ift audy r—1 eine
gange Sabl, daher miifte audyn eine gange Sabl fepn, meldes
widet die BVorausferung ift.

2. Sufah, 9Benn man in der Formel (a4+b)» = A -
2 A. Q+_ B. Q_-l-._..C Q_- - = uberall. ftatt

n bie gebrochene Safl L ferg»t > fo irr

@+b} -A+pAQ_+ BQ—i-P 2ch+
A 39

D Q 1 w E Q'+ T

T4 59 '
3. Sufak.  Wir wollen diefe Formeln mit einigen Deys
folelen evl@uterns

L) (3x T 2y)% ju beftimmen,
Hier iffa= Lx; Q_:%:i};, undbn =53 alfo iff nach
§. 361. 4 Suf 7

@ = (fx) e mtal H o Lo A

n 3 e SRS R

I.A.Q‘—sf’?‘iﬂh.;=§‘x)’_ — E

e 4y

—;.B Q: %,{;x y.-‘-{—:;x3y1: — C

n=—2 3,2 4— ;

—g—.C R 5.x'y ’%: 20x2y? T - D

Ne=3 :

g D.Q =% 202y = = foxys = E
g

3




— e

Bon Entw. b, Pot. durdy unend!, Reiben, 211

—4 % #Y- - R
*;EQIs«@‘*}“;-—H’-—- o F
N—g. F Q_'_

Q{ifa ift (3x-42y)? = 45 %° 4-2x4y 4 5x%y2 - 20xy?
“+4oxy4 4325 %,

17, ) ?a}f.nn foll 1/\ Tx)*9.(1—x) angeﬁen.
Da v’(lfx)“’(l——x) e (I‘fx)(l——x)”"iﬂ, fo mug

man, (1—x) fudien, und es fodann mit 1 fx multiplicices,
s —X S

Dunfindetficdy biet a =1 Q_:T:—.——x; P = 1510,

e diefe MWerthe findet man nun die erfien Glieder von

(1—x) < auf folaenbe Att, und man fann nody, fo wviel

man will, Slieder dDavon auf gleiche Art beftimmen.
I
AR =y o= Pt — e A

P | i
_qq. Ao Q: Yla, —_— T - '}"I‘j‘x _— e B
z
P—q B - —_9 ¥ = r'-"-()}( £ee C
kiigy, B 0% ey = e O DY RN Sy _
2 < 20 I 20. 10
s o il g, s S 0 1) JEC D
e a0, A ™ Fo.20.10.
P=13q D Q-_F—;g ~I7C%? ,--x-—“d_gl.if{j E
49 %  30.20.10 40302010
| A T -
E‘Da[)er ift 5
= \ il 171% x4
(I—'KJI{J: I'-'—'-frax_—'?—“— l‘-n—? i?i.?_._..miq-_

200  6ooo 242000
Multipliciee man nun diefes mit 14=x, fo fidet man
9x* 171 X2 4y59x*

=L 'l—‘izﬁx =" et et
g_l-]-x) (1—x)*° — 200 . 6000 240006
% T g‘c?' -1 EXS
b, G o gl 2 —— N Em R
£ 200 6000
20x* 147.x3% 2.x4%
e S SRS SR DR e e
: 209 2000 F0000
§. 363.

Diefe Tormeln dienen, um alle Yrten pon Wurs
geln anggndvicfen. Denn da wir gejeigr haben, wie
bie Wurseln auf gebrochene Crponenten gebracyt

D 2 moerden
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£ ] 3
werben Fonmen, und daf v-a=a%, y~a =a¥ und
4 1 5
v~a=a% u, {. f. fo wird auch feyn: _
z T 3 T :
v~ (aFb) = @HBE, v~ @+b)= @+b)F nnd
4 1
v (ab)= @+b) u. i fo |
Bir haben daher, um die Wurzel von a--b 3u

finden, nuv ndthig, in der obigen allgenzeinen Formel

fiir dent Crponenten n den Bruch 7 ju fesen, daber

toiv exftlich file die Coefficienten beFommen werden:

i1 n=—1i n—2 = -3
o — T em— X —— e — —— T e 24

X 2 3 4
3= 8 e 2 T
'-%i = = 17"5, ""éj = —, .@Etﬂaﬁb lﬂ r=a=

I I X
A Vel = =% gi=F=—er_11.f.
Obver man Fann diefe Potenzen von a aud) {o augs

e < 'I/El 2 an Va
bl‘_ll(fﬂ‘lt a*=y a, gitemt = ;—-, L gt — = EJ

ff

gff™ 3 e e = W4 -

a‘ a; ’ a4 a4

§b 3640
Diefes vorausgefess, wird dieDuadratrwurgel aus
a=}-b folgendergeftalt ausgedriict werden : v~ (a-4-b) =

Va Va va
Vatgb—=—%3 b ;-{—%&.%b?;——%&.i—@

Va
M uff

a®  V/a a* Va
-l -— u-

§. 363.
Wenn nun a eine Duadrarzabl iff, fo fanny~a
angegeben, und alfo die Quadratwursel aus a - b,

obrie Wurzelzeichen durch eine unendlicheReihe auss
gebructs werden,

9ffo




e = P
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Alfo wenn a = c*, foift v~ a=c, und man wird

b b2 b3

Daben: V‘ (c +b)=c 'I"':T' 2 s fc‘;‘l" 333-.;;
= rive o u. fo fo

.fg:erburd; fann man aus einer jeden Jahl bie
Quadratroursel augjieben, weil fich eine jede Jabhl
in jroen Theile gereheilen [afie, wovon einer ein Quas
drace ift, weldyer durch ¢* angedeuret wird, IBill
man 3. B. die Quadratwurzel von 6 haben , fo fese
man 6 = 4+ 2, und dawird c* = 4, alfoc=2 und
b=2, bdaber befomme man v~ 6=2 4§ — 4=
oz — vorx U f. fo Nimme man tgiernen nur die
3wey erften Glieder, fo befommrman 21 =4§, oe
pon bas Quadrat %5 nur um I grofer ift als 6.
MNimme man drey Gliever, fo Igat man 27 = $%,
wovon das Quadvat L5 nur um »%% su Elein ift

§. 366.

Bey eben biefem Srempel, weil 3 der ﬁBaglgﬂf
fchon febr nabe Fomme, fo Fanhman6 =% —
fesen.

Alfo witd ¢ = 25, c=5, b=—3%, moraug
it nur die jroey er[ten Glieder bered;nen wollen, da

- denny= 6= g-l-l-—% F !*‘Iﬂ' g — a5 = 'i'o

gemusfommt wovon das Duabrat 2483 nue um

a5 grofer ift al8 6.
Segen mu nun 6=240F — 15, fowirdc=1%

mdb=— ;I J‘gterauﬁ m:ebet nuedie jwey Etﬂ'eu
@licder genomumen, geben v~ 6 = 35+ 3~ ?_fv =

40 1 7:1'66

4
35 2+ 23 =43 — to%5 = 1585, wovon das |

Duadrat = 2320001, S)?un abet ift 6= H5%' 655,
alfo ift dex Seblet nUt 3y7iso0e
e §. 367

T -
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- §-- 367
Gben fo Fann man aué;?e die. Cubiciouvzel aus
g+b vuech eine unendliche Reibe ausdrircfen. Denn

_ ba V- {a-|-b) (a-b T fo toird in unferer allges

menhu r5mune ns %, unb daber fiie die @ncﬁzczens

H— | n—3z B==g. -
n—y |
~— % e e il 'f*f
5

Sir-die >]Juten5m vott @ aber ift a* :v'a, Tz
L
Va v’a %5 1/1
";.—’ at 2: ;’. a"' 3 - u f 1o bfll:lt‘r EI‘.'E:_)G“ER

V’a V’a
bs-; —--T%%-_.bq'-;; u r f&
§. 368

Wenn alfe a ein Cubug, nemlich a = ¢3, fo wird

V‘ a=c, und alfo fa[len dig Wuryelzeichen weg.
Ehafger Lmben wivs

V-\c3+b)-c+? = akn s +851*_'f"mqso

—
§. 369.
Durch Hitlfe bdiefer Formel Fantt man nun die
Cubicrourzel von einer jeden bl durch Anndbherung
finden , mweil fich eiwe jede Rabl in ywen Theile jevs

theilen [aft, wie - b, wovon der eifte ¢in Cus
bus iit.

Alfo wenn man die Cubicwuryel bon 2 verlangf,
fo febe man 2= 1 -1, und fowird c= 1 umd b= 1,

folgs
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3
folglich va =145 —5 4 & u . fi., wooon
vie ywen exften Glieder 15 = £ geben, deffen Cubus.
35 um 2554 grof iff. "Nan fege daher 2 = 5%, fo
ird ¢ = Fund b =— £2, und dgber |
T O 5

3 G LT e .

vo2= 41,718, Diefeswey Gliedergeben 7 —-%
= 2%, roovon det Cubus 753575 ift. Dun aber iff
o = 739596 alfo.ift dev Jebler x-F915x. Lnd fols
chergeftalt fann man, wenn man will, immer nabee
Eommen, befonders wenn man tod) mebe Gliedes
nebmen will,

Anmert.  Scb werde im Anbange nody elnige bierher geborige

Sormeln muttheilen, twelchein dee Ausibung febr brandy -

Bar find.  Ssmmer wicd die bier gefehrte Naberung beques
met fepnn, alg die Avbeit-der gewdhnlichen Redentun(t.

XJIL Gapitels
Bon et Entiickelung dex negativen Potengert,

§. 370, |
- =
s ift oben gejeige worden, bap— burdhy a* atgs

gevviicEe werden Fannt,  Daber wird aud ;ﬁ durdh
(a--b) =" ausgedriicfe, fo daf der Drud i—g‘_dw
eine Poteny von a--b,  deren Crponent — 1 iff,
Fann angefehen werden: daber die oben gefundene
SReibe file (a--b)* audy file diefen Fall gebort.

$ “37 1.
Da nuu;—% (o viel ift al8 (a-b)™7 o fefse
man in der oben gefunbenen Gormel n=—1,°fo

Q 425 g wird
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it marn erflich fir die Coefficienten Habens

;o i fiewr L o : n—2 : =g g

e L 2™ ’ 3 = ’ 4 - : 4

ﬁk— e -

' § =R fi fs béenadh fite die Potengert o aé
I Ei:" I_ ey I = 1 :

™~ T — AR b

Diaber er@aiten wit (b)) T Faim & =

a--b a a®
b® bs
e wt e + R — . . f., weldyes cben btea

1cmge E)%e:@e ift, hte fd;nn obent (§. 303.) durdh die
Divifion gefunden mworden.

-8 37
Da ferner _}"b'i? fo viel ift alg (a--b)==, fo
Fann audy diefe Fotmel in eine unenbhdge Reihe aufs
geldfer twetden.

Man febe termlich 6 = =3, fo hat tridn erfilich
A n-=1
fie die Coefficienten: =Gl 1—; =— 4

n—:2 - et A , e R
—;-.-.-'--g,, 2?-&—-—%&.{, fo und fue die Pos

o : SRS e — o5
tengen von a[}at mana¥s —, a¥" = —, 2" =
az a2

:4; "B — u.f f. baber exbalten wiv (a+b) .
1 1 b

i o el e AT 2 %;;;" v‘ze%;;
B4 :
+ 3. %5 --u-.f fo Nun aber ift 2= 2, 2.4=3,
-

Lo A

T2:354) ¥.3.5.4=5§ u.f o Ulfo roerden

: e LT b2 b
tir Habeii s Pty + 3o il = ~ja
b4 bs . b®

e ——
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§ 373
Sesen wir weiter 1= — 3, fo Befomme‘u foig
eine Reibe fir (a4-b)™3, das ift fur G Tb) Site
die Coefficienten wird alfo fu)n: iy L

i -
=—, Eros =— 3, : "—%uaf.f._, fardie

1 ko e
Potenzen von a aber a* = =5 2=, e

n—2z n—3

) 3
::ﬂ:oai ST Tiaed

-[- ¥ %-—-—I.f % +T«% 3% 7u.f fo

_;f N b b3 ba
"o Sty — g 4

g 35 +4>“"'“- fo fo

Wix twsllen nin feriier annehmen n= — 4, fo

1
] — . {i fo .S’Qwraus er@a[ten it ——

-

Ne~==f

haben wiv fiir die Coefficienten: -l:--_«- CRLL e
2
n—2 =
204 ey T“—%u,f fe

.S

I .
Sur die Potengen von a abey 2% = —, e

a as’

oo Y 1
Bl jHise3 o e
e 3..;—_;, a* *.-as . f. f., woraus

st I "_, i .:t b :
geﬁtltbfh wied e (-—'—b-j'z_ T (s +%.
b

— 344 '-—+4 3'*1"‘“-ff-—-'—' i

w;—e——-zo-—+ 35 sﬁggu.ﬁ fo

% § 374,
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Ve 3744
Hievaus founen wir nun fidher {dliefen, bdag
fitan fur eine jede dergleichen negacive Poteny auf
eine allgemeine Are haben werde:

1  § m b m m-I b2 m
(a+b}T._ Y ai_ﬂ o —i’ quitl T. 2 amia 753 ?'
m=-1 m--2 b3 r
e U foife

Aus weldyer Formel nun alle dergleichen ‘D.Smd*e -
in unendliche Reiben vevwandelt werden, wo man
audy fogar fir m Briiche annebmen Fann, um irra-
tionale Sormen auszuoricten,

1. 3ufak. Wenn bep (a--b)7 der Exponent n
negativ iff, {o giebt ¢s fein leftes Slied fir die
Poteny. :

Beweis. &8 mufite, tole in §. 362, 1. Jufak, dag
(r+-1)te Glied Null feyn, nemlich
n,n—1.n—2. - - - (n— (r—2)) (n-—-(r-—-i)}

T 2 3 --- (r—1), ¥
aljo 11——(1-— 1) =0, foglihyn=r — 1.

Da aber der BVorausfehung gemah n.negatv iff, {o haben
it —N=1—I

-+ n= -4 n-
o =n--r—1, tweldped ungereimt ift,

b i
Biefes evbellet freilich andy fhon fo: (a=-b)™ = (a--b),
i'l i |
abemebt eitte unenbliche Neife, twie man im Sten Cap,

\ I b b
bes 11, Hbfchnitts gefeben Hat, daber audh (m}v = (a+-by*
eitie Nelbe von unendlidh viel Slicder geben wird.

2.3ufak. D (ﬂ-!-b)"-‘*—a : (1+H)— ;o febe

manb ] z, alf b—b Z3 {gt aué
> yu:t Jw- , alfo b = ferner folg

1+_.
=y baEy:z—]—ﬁunb y —zy =17, obe v (1—2)

l-h. = Z,
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z z 1—ztz
* Z, Ebabery:;;, sitsd Jo it o it g
I I

1—y Wb (1y) 77 = (-_1 Ter z_)':'; = (1—=z)¢,
Fi 2 _—n n.n“‘-'[_ :___n.n—-l.n—-i‘-
Runift (1—2)7= 1 = bt e o R e o
3 4.
| L. 3. &
,S‘{:l biefer- Reibe jee man flatt z finen ihm gleldhern Weeth
I
-5 nd multiplicite jedes Glied mit a=» = 2,;, fo erhalt man

" = b 1 b =

n.n-—-l,n"‘-‘z.n'—"s 24 L e

a
5 (=) = I n b n.n—Ti, b?
ar an I a”{a]“b)—}- 1. 2 an(afb)®

11- n—17, n—2 b;
Lz g e o

Diefe Reibe bricht ab, roerin — n elne gange vernetnte Jab!
iff. Diefes {dheine dem obigen Sak ju. widerfpredien, roorie
ausbrictlich gefagt roled, daf filv — n fein lefstes Slied flate
finbet, b, i, die Reihe unendlich ift.

MDrie diefern Widerfpruch verhle €8 fich fos dued -gelgd)icffﬁ

Subfiitution erhielten wiv oben (a4-b)~" = :—ﬂ | I#H'E A
Was fier linfer Hand der Gleichung ftehet, glebt elne unendliche,
wag rechter Hand fiehet, eine endliche Reibe.  teberdem ifE bes
totefens, Dof flie —n nie elne endliche Neibe entftehien Eann ; diefes
1Bt fhon vermuthen , dap der Srund in der Subititution lieger

muf; wiv Haben nemlidh ;%} = 7 gefetst, alfo (a5t {id) z =

ﬁ-g durdy v = d nicht anders als durd) eine unendliche Relhe:
i : a - r 4

ausdtiicert,  Dag AUnendliche n (a4-b)—» wird alfp durdp

~— (1 —2)h = — ([—-ti)” nidyt aufgehoben, fonbern:

an aqn ﬁfb

nur verftecke.

Anmert. Der fiir (a7Fb)* aus der Combinationslehre herge:
leitete Demeis gilt nur, wenn n elne gange pofitive Safd
ift. Daf aber diejer Sak audh fiie gebrochene, negatior:,
irrationale und unmdgliche Grdfen roabe iff, bedarf eince
meitlaufigeren Rechtfertigung, die twenigfiens an diefu
Orte nidit mitgetheilt werden fann. -

§. 374
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. §. 375
Su mebrever Crlauterung wollen wir noch fols
gendes anfubren da wir gefunden baben, baf
e el b2 b3 b
e e e
fo wollen wir diefe NReibe mit a -4 b multipliciven,
weil alsdann die abl r beraustommen muf. -~ Die

wtul_t‘phcatmn mub aber alfo ju fteben Fommens

1 be b5
a+b
b b& bt bs
1——-&——{-_._.__4__#___* u. .
b ba-
: e + e u. . f.
Product 1, wie netbmenbtg fo!gen muﬁ.
§. 376.
Y g
Da it fecner gefunden haben: — P i
ab . 3b* 4b3 , sb+  6bS
;-'; a4 s as + a6 PR a7 u. '-M‘r fﬁmuﬁ, wenn

man bdiefe Reibe mit (a+b)* multiplicive, ebenfalls
1 herausfommen, &g ift aber (a4-b)’ =2 - 2ab
4 b* und die Multiplication wird alfo zu fteben

tommen: ;

1 2b . .3b? 4b3 = sbh4  6b5
—:'—““7'1‘34— v g B

as ab

2b . 3b? 4b3 5b4
I""'"'_'-]- e e ﬁ+a4’_""" u¢ff

a a~ a2 as
4b-’- 6b3 gb4 % Iob-»
- + T ot u. f. fo
b2 2b3 . 3b4 :
+ T Mo R + 54 g u. f‘ f‘

%rebuct 1, wie bie Jatur dec @adge erfordere.
& 377
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§. 377

©ollte man aber diefe fir .@__*_’Eb_; gefundene

i ¢ Prad ¢ ¢
Reibe nur mie a-+b multipliciven, fo mifite a5
berausfommen, ober die fiir diefen Brudh oben ges

, I b b2 k3 b4 b*%
fundene Reibe. o .a_;.-l_ P ez
u. f. f. weldhes auch die folgende Multiplication bes
ftatigen wird.

I 2b  3b? .- g4b3 - sh4
e e LR Ll
a-}-b

r ob  3b2 4b3 | sb4
e .a4+

usfoft
b 2b? 3b3 4b4
+. ad T a5 Uu. rafo
= b O b4
.,...;.-—-—._#—l——‘ —-:‘; ns, "tfvfs

aqd

Enbde des toepten Ab{hnites.

&,

¢b
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Crfien Theils
Dreitter Ab{chnite,
Bon den Verhdltniffen und Proportionen,

L Capi te [
Bon den avithmetifthen BVerhdltniffen; oder von
vemt Unterfchiede yiwifchen stoey Jabhlen,

§. 378.

Sme:} Grofien {ind encroeder einander gleich, oder
ungleich. Ym letern Fall ift cine grofer alg
bie andere, und wenn man nady ihrer Ungleichbeie
frage, fo fann dies auf goeyerlen Weife gefcheben s
man fragt entweder, um mie viel die eine grofer fen,
alg die andere? oder man fragt, mie vielmal die eine
grofec fen alg die andere? Beyde Beftimmungen
werden cin BVecbalenif genannt, und jwar die
erfieve ein avitbmerifdyes, die lefitere aber ein
geometrifches BVerbalenif. Diefe Benens
nungen fteben abev mic der Sache felbit in gar feis
ster Becbindung, fondeen find willfubelid) eingeflibre
worben, '
, S 379. _
€8 verftebt fich bier von feibft, daf die Grofen
von einerlen Ave fzon miffen, weil fonft niches dber
ibre
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ibre Gleichbeit oder Ungleichheit beftimme toerden
Fann.  Denn e witrde ungereinit fepn, wenn einer
3. B. fragen wollte, ob 2 B und 3 Cllen einander
gleidh oder ungleich waren? Daber ift bier jedesmal
pon Grofien einerlen Ave die Hede, und da {id) dies
felben imniee durch Sablen angeigen laffen, fo mwird,
moie fchon anfanglid) gefage worden, Dier nur von
blofen Sablen gebandelf,
- §. 380.

Wenn alfo von gey Sablen gefrage wird, um
toie viel die eine grofer fen alg die andere, fo wird
durdy die Antwort ibr arichmetifthes Berbalenif be-
flimme.  Da nun dies gefdyichet, wenn man den
Unterfehied gwifchen den beyden Zablen angeigt, fo
ift ein avithmetifches BVerhaltnif nidhes
anvers, als der Uncerfdyied gwifchen jwey
Qahlen. Diefes (efrere Wort (Unterfd)ied ) wird
aber hier haufiger gebraudye, fo daf das Wort Vers
balenif nur bey den fogenannten geometvifchen Bers
baltniffen bepbebalten wird.

§. 387,

Der Unterfchied zwifchen gwepen Jablen wird
aber gefunden, wenn man die Eleinere von der gro
Feen fubteabire und daduvch evbalt man die Antwore
auf die Frage, unt wie viel die eine grofer fey als die
andere. Wenn alfo die bepden Jablen einander gleich
find, foift ver Linterfchied niches oder Jull, und
toenn tan fraget, um wie viel die eine grofer fey als
die andere? fo muf man antworcen, um nicdys, Da
3 B 6= 2. 3, fo ift der Uncerfdhied jwifchen 6 und

2, 3 nidhes.
<§.-382.

GSind aber die beyden Jablen ungleich, alg 5 und

3 und man frage, um wie viel 5 geofer fen als 3, fo
it

e ———— S ——— i -
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dft die Untwort um 25 weldyes man findet, wenn

man 3 von-g fubtrabivet.  Eben fo ift 15 um S
groferals 10, uud 2o iff um g groger alg 12,

0. 383
Hier ift alfo dreyeley su becradyten: erfiich die
grofeve Jabl, ywentens die Fleinere, und drittens per
Unterfdhied, welche drey Dinge unter fich eine folche
Becbindung haben, daf man. imnter aus jioey Deve
felben. Dag dritte finden faun. . Cs fey die grofece
Babl = a, bdie Fletnere = b, und der Unge tichied,
welcher auch die Differeny. genannt wird, =d;
fo wird der Uncecfdyied d gefundeit; wenn sman b von
2 fubtvabict, fo baf d = 2 —b; mworaus erbellet,
wi¢ man d finden {olf, wenn.a und b gegeben find, .
O 3844 :
‘Wenn aber bie Fleineve Jabl b, nebft deim Unters
fehied d gegeben iff, fowied vie grifeve daraus ges
funden, wenn man ven Untecfchies su der Fleivieen
3abl addice; daber beformme.man die gréfere a=b
+ d. Denn wenn man von b-+d die Fleinere b abs
yiebe, fo bleibe ditbrig, weldies der gegebene tnters
fchied ift. = Gefese die Fleinere 3abl ey r2 Hind der
Unterfchied’§, o mwitd die grdfere = 20 fepn,
9. 2385+
Wenn.aber die.groGeve Sab( a nebft demt Unters
fhied d gegeben ifF, fo wird die fleineve b gefunden,
weniv man ven LUnterfehied-von der grofern Sabl fubs
frabive, . Daber befomme manb=a — d.  Denn
enn man diefe Sabl:a — d von der grfiern.a fubs
trabirt, fo bleibe d ubtig, welches der gegebene Lins
tecfchied ift.
§. 386.
Diefe brey Sablen a, b, d find alfo dergeffalt mi
tiander verbunden, daf mandaraus die drey folgens
- P 2 den
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pen Beftimmungen echalt. Erftens bat man d=a
—b, atenga=b-d, und 3eensb=a — d, und
fenn von diefen deey Vergleichungen eine vidytig iff,
fo {ind audy die beyden andern nothwendig richtig,
SBenn daber tberbaupt z=x 4y, fo ift aud) noths
fendigy =z — X UMD X =2—Ye

§. 387,

Bey einem folchen avichmetifchen BVerbaltnif ift
3t merfen, daff, wenn ju den beyden Sablen a uidb
eine beliebige Sabl ¢ entweder addire, oder davon
fubtrabive wird , der Unterfdyied eben derfelbe bleibet.
9lfo menn d der Unterfchied ywifchen a und bift, fo
ift auch d der Lnterfchied swifchen den beyben Sablen
a-}-c und b4-c, und audh swifdyen a—cund b—-c.
Da 5 B, poifchen diefen Jablen 20 und 12 der LUns
terfchied 8 ift, fo bleibe aud) diefer Unterfdyied, wenn
sman ju denfelben Jablen 20 und 12 eine Jabl nah
Belieben entweder addirt oder Davon fubtrabict,

§. 388.
Der Veweis hievon ift offenbar.  Denn wenn

a—b=d, foift aud) (atc)—(bFc)=d. Chen

fo roitd aud; (a—c) — (b~—¢) =d feyn.

§. 389.

SWenin die beyden ahlena und byerdoppelt roers
dert, fo witd aud der Lnterfchied ywenmal fo grop.
SWenn alfo a — b=d, fo wird 2a — 2b=2d feyn;
und allgemein wird man na — nb=nd haben, was
sman aud) immex file eine abl fur o annimme,

| § A
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IL. Capitel,
Bor ben arithmetifchen Proportionen,

§. 390.
%enn ey avithmetifche Berhaleniffe einander
gleich find, fo wird bie Gleichbeit bdevfelben eine

‘avithbmetifche Proporcion genannt,

Alfo roein a— b=d und auch p—q=d, fo daf
ber Unrerfchied swifchen den 3ablen p und g eben fo
grof ift, als ywifchen den Bablen a und b; fo machen
Diefe vier Jablen eine arithmerifche Proportion aus,
toelche alfo gefdhrieben witba—b=p— q, wodurch
angezeigt wird, dap dev Unterfchied ywifchen aunv b
eben fo grof fey, alg jwifchen p und q.

§. 391
Cine arithmetifhe Proportion beftebt daber aug
vier Glievern, welche fo befchaffen fenn muffen, vaf,
foennt man das jroente von dem erften fubtrabirt, eben
fo viel fibrig bleibf, alg menn man das vierte von

dem Dritten abjiebt. Alfo machen diefe Sablenr2,7,

9, 4, eine aritbmetifche Proportion ausd, reil 12
—7=9 — 4
§. 392,

Wenn man eine avithmetifdhe Proporeion bat,
alg a—b=p— g, fo laffen fich darin das jweyte und
britfe Glied vermedyfeln und es witd audya—p=>o

q feyn.  Denn da a—b=p—q, fo addire man
erﬁ[tcb beyderfeits b, und o hat man a=b-|-p—q,

$Hernad) fubtrabive man beyderfeits p, fo befomme -

mﬂﬂa——-P=b-——q.
Daalforz—y7=9—4,foiftaud 12 -—-9_7——4.
P3 > 9. 393
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393

Kn einer jeden arithmetifchen Proporcion Fann
man auch dag erfte Glied mit dem jwenten und jue
gleich das britte mit dem vierten verwechfeln, Denn
wenna—b=p—q, foiff auhb—a=q—p. Denn
b — aift bas Dtegative von a— b und eben fo ift
auch q — p bas Jegative von p-—q. Da nun 12
—7=9—4,f0 ift audhy 7—12 = 4— 09,

§. 394.

Befonders abet ift bey einet jeden arichmetifchen
Proportion diefe Haupteigenfchafe wobl su bemerken,
pafi die Summe DeBjywenfen und dritcen
Gliedes immer. eben fo grof fey, als die
Summe des erfien und viercen Gliedes,
weldyen ©as einige auch fo ausdriden: die Sums-
me ber mittlern Glieder ift allegeit fo
grof, alg die Summe der aufiecn. Alfo
Da12—7=9—4,f0ift749=12 4 4, denn
jedes macht 16,

+ 395,

Lim diefe Haupteigenfchaft su. beweifen, fo fep
a—b=p—q: man addire beyderfeits b-}-q, fo bes
Fommt manaJ-q=b-}-p, das ift, bieSunme deg
erffen und vievten Gliedes ift gleich der Summe des
goenten und dritten, Hievaus erhellt andy umgeFehre
folgender ©ab: wenn vier Sabhlen, alsa, b,p,
g, fo befdyaffen findy baf dDieSummever

. gmwenten und dricten fo grof iff, als die
Gumme der evfien und vievten, nemlid
dbap b-fFp=a-fq, fo find diefe ablen ges
Wif in einer avichbmetifdyen Proportion;
und es wirda—b=p-—qfepn. Oenn daa+tq
=b+p, fo fubtrabie man beydeefeits b-f-q, und
fo befomme man a—Db=p—q.

Da
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Da nun die Jablen 18, 13, 15, 10, fo befdhafs
fen find, Dagdie Summe der mittlern 134 15528=
der Summe der auBern 18+ 10 ift, fo find diefelben
auch gewifp in einer avithmetifchen Proportion und
folglidy 18 —13=15—"10,

§. 396.

Nus diefer Eigenfchaft fann man leicht folgende
Srage aufiofen: mwenn von einer avithbmetis
fchen Proporeion die drey erfien Glieder
gegeben find, wie foll man daraug das
viecte finden? &2 fepen die drey exften Gliever
a, b, p und fiix das vierte, weldhes gefunden werden
foll, fchreibe man q, fo-bat man a4-q=b-4p. Fun
fubtrabire man beyderfeits a, fo beFomme man g=b
+p— a  Ulfo wird dag vietre Glied gefunden,
wenn man das jwente und drifce yufams
men addivf und von der Summe das
erfte fubtrabivet, 8 fepen 3. B. 19, 28, 13
die drey erften Glieder, fo ift die Summe deg jtveys
ten und dricten = 41, davon das erfte 19 fubtrabire,
bleibe 22 fiir das vierte Glied, und die avithmerifdye
Proportion wird 19— 28 =13 —22, oder2§ —
19=22—13, oder 28—22 =19 —13 fepn.

Y. 397

Wenn in einer avithmetifchen Proportion das
gwepte Slied dem dritcen gleich ift, fo bat man nur
orey Sablen, weldye alfo befchaffen find, daf die erfie
weniger der audern fo grof ift, als die anbere wenis
ger dev dricten, odet daf dev Unter(chied yifchen der
erften und andern fo grof ift, als ber Unterfchied
yoifchen devandern und dritten, Soldye 3 Jablen
find 19,15, 11, weil 19— 15 =15—11, Ders

gleichen Proportionen werden jiecige genannt, da
D 4 fon
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man bingegen diejenigen, wo die mittlern Slicher
ungleich find, mwie bey den vorigen Beyfpielen, uns
ftetige Proportionen zu nennen pflegt.

9. 398
Drey folche Jablen {chreiten in einer avithmetis
fchen Progreffion fore, weldye entmweder fteige, wenn
bie soente um fo viel die evfte uberfieigt, als diedricte
die anbere, wie in diefem Erempel 4, 7, 10, odet
fallt, roenn die Sablen um gleich viel Fleiner werden
alg 9, 5, I,
§. 399.
&8 {eyn die Sablen 2, b, c in einer arithmetifdhen
Progreffion, fo mufa—bz=b—cfepn; bievaus fols
get, bey der Gleichbeit der mittlern und dupern

Summe, 2b=a--c. Jimme man auf bepden Seis
ten a weg, fo befommet man c=2b—a.

§. 4o00.

Menn alfovon einer ftetigen arithmetifchen Pros
portion die yoey erften Glieder gegeben find, alg aund
b, fo wird daraus das britte gefunden, wenn man
Dag smwente verdoppelt und davon dag erfte fubtrabive.
Es feyn ‘1 und drey die ywey evften Glicder einer fietis
gen arithmetifchen Propoveion, o wird das dritfe
= 2.3 — 1= fepn, und aus den 3ablen 1,3, 5 bat

, man diefe Proportion 1 — 3=3—3.

Sufok. Danad) § 399. in einer fietigen arithmetifchen
Proportion 2b = a-+c I, fo findet man b= “"‘", dag Beiit,
bie mittlere arithmetifdhe ‘Druborttonalgabl, it ges

funbden, wenn man die Summe ausd dbem erfien und
feten Gliede halbive. [ D.es fey § das erfle und 14

das leste Glied, 1’0 ift bas wmittlere = flia =4+7=11, und
2
toivElich it 8 —11 =11 =— 14,

§. 401
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§. 401,
Man Fain nady der NRegel desd vorhergehenden §.
weiter fortfchreicen, und wie man aug dein erften und
swepten Gliede das dritte gefunden at, fo Fannman
aug dem ywepten und dritten das vierte u. . f. finden,
und foldyergeftalt die avithmetifche Progreffion foree
fegen fo weit man will. €8 fey a das erfte Glied

und b dag yoente, fo wird das dritte =2b—aj dag

vierte = 4b— 2a— b=13b—2a; das finfte 6b —
42— ab-a=4b— 3a; das fechfte=gb—6a—3b
- 2a= gb—4a; vas fiebente= 1ob—8a—4b -

3a=6b— sau. f. f. das nte=(n—1)b—(@m—2)a.

s AR T W L Bt

111 @api_rel.
Bon den arithmetifchen Progreffionen,

§. 402.
Cine Reibe Sablen, weldye immer um gleich viel
wachfer oder abuehmen, aus fo viel Gliedern diefelbe
auch immer beftehen mag, wird eine avitbmeris

fdhe Progreffion genannt.
. lfo machen die natiirlichen Jahlen der Orduung
nady gefchrieben, als 1,2,3,4,5,6,7,8,9,16 # fe
f, eine avithmetifche Progreffion, weil diefelben im-
mer umt eing {feigen und diefe Reibe, ald2g,22,19,
16, 13, 10,7, 4, 1 W . f. ift auch eine avithmetis
fche Progreffion, weil diefe Jablen tmmer um 3 abs

nebmen,

§: 403.
Die Jabl, um weldye die Slieder einet arithme.
tifchen Progre(fion grofer oder Eleies werden, wird
P s die
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bie Differeny oder der Uncerfdied genannt,
Wenn alfo das erfle Glied nebft der Differen; gege-
ben ift, fo Fann man die avithmetifche Progrefiion fo
weit-man will fortfeben. €8 fep 3. B, das erfte
Glied =2 und die Difjfereny= 3, fo wird die fteigende
Progreffion feyn: '

25,8, 11,°14,17,:80, 23,26, 20 Wil f.

o ein jedes licd gefunbden n:mt; enn man 3u
dem vorbergebenden die Differeny abbtrr.
§. 404.

Man pflegt itber die Glieder einer folchen ariths
tetifchen Progreffion die naturlichen 3ablen 1, 2, 3
u. f. f. yu fchreiben, damit man fogleid) feben Eonne,
Das wie vielfte Glied ein jegliches fey, und die fo dars
1tber gefchriebene Yablen werden Jeiger ober Indices
genannt, Dasg obige Crempel Fomme daber alfo ju
fteben:

Jeigee 1, 2,3, 4, 5, 6,7,8 9,10
arith. Prog.2, 5, §,11,14,17,20,23,26,29 u.{.f.
woraus man fiebt, daf 29 das jebnce Slied ift.

). 4o0s.

G fey a dasg erfie Glied und d die 'Zi)tﬂ’ereng fo
foird die artt@lnertfdge ‘})rﬂgreﬁmn folgenbe fenn
I, 2, 3, 71
a,a--d,a-}-2d, f1—|—3d a+4d a-{—gd a--6d, a—}—/d u.1.f.
Hieraus fann man fogleid) ein jedes Blied finden,
obue Dafi man evft allevorbergebende su wiffen brande,
und diefes allein aug dem erfien Gliebe a und der
Differens d.. Alfo wird 3. B, das 1ote Blied fwn
=a-9d, dag 10o0te = a -+ 99d, und auf eine allges
meine Art wird dag nte Glied feyn: a4 (n—1)d.

§. 406.
Wenn die avithmetifche Progreffion irgendmwo
abgebrochen wird, fo muf man vorgiglich vas erfle
und
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und vag lehce Glied merfen, und der Jeiger des lefis
ten wicd die Ansabl der Glieder angeigen. IWenn
alfo das erffe Glied = 2, die Differeny = d und die

Anzabl ver Glicder =n, fo ift vas. lefte Glied = af-,

(n—1)d. Dies wird alfo gefunden, wenn.man
die Differeny mif 1 weniger-als dieWns
3ab1 der Glieder multiplicive, und dazu
pag erfte Glied abdive, FMan habe 3.°B. eine
arithmetifchye Progreffion von 100 Gliedern, wovon
pas erfte = 4 und die Differeny = 3, {o wird das lekte
Glied 99. 3+ 4= 301 feyn,

§. 407

$Har man das erfie Glied = a.und dag lefte = z,
nebft ver-Ansaht-ver Glieder = n, fo fann man dars
aug die Differeny = d finden.  Denn da das lehte
lied z=a-+(n—1)dift, fo har man, wenn man
auf beiden Ciwtm fubteabive, z —a=(n—1)d.

St man alfo von dem (eBeen Gliede das erfle fub-
teabive, fo Dat man die fD:ﬁ’eren; mit 1 weniger afé
die Anzabl der Glieder multiplicive; oder z — a ift
bas Product vou (n—1) ind.  Man darf alfe nux
z—adurcd) n— 1 dividiren, fo befomme man die

Differeny d #E:_i, woraus fich) diefe Regel ‘ergiedt s

man fubtrabive vom lebten Gliede dad

erfte, Den NReft theilt-man durch dieYns
3abl der Giieder memger eing ;i fo be

fomme man bie Differeny; woraus man

Bernad) die gange Progreffion beftintmen Fann.

0. 408.

E8 bat 3. B. einer eine arithmerifche Progref
fion von g Glicdern, movon das erffe Glied 2 und
das lesee 26 iff, und von welder die Differen; ges

fudt
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fudyt werden foll.  Man muf alfo das erfte Glied 2
von dem. lehten 26 fubtrabiven und den Neft 24
durch o — 1, das ift durch § dividiren, o befomme
man die Diffeveny =3, und die Progrefjion felbft
wird fepn: -
,2,3 4 5 6, 7, 8 9
2,5,8,11,14,17,20,23,20.
Um ein anderes Beifpiel 31 geben, o feydas exfle
Glied 1, das leste 2, und die nzabl der Glieder 10,
wovon die arithmerifche Progreffion veclangt wird.

- y | .
$Hier beFommt man jur Diffeveny — =5, und die

peclangte Progreffion roird fepn: :
1, 2 3 4 5 6 7 8 9 I0

v, 15,12, 13, 14,13, 1§, 1%, 1§, 2.

Noch ein Beifpiel. €8 fey das erfte Slied 23,
_ bag lepte 121 und die Anzabl der Glieder 7.  Hievs

I I T
aug erbalt man die Diffeven; 12:__12": "";3 =sico
132, folghd) wird die Progreffion fepn:
I, 2, 3 4, 5y 6, . 7
1%! 43;[3'1 5'%%! 7?%: 9%: IO%"%‘! 17";’
. 400.

SWenn ferner das erfte Glied a und dag lebte z,
mit der Differeny d gegeben ift, fo Fann man daraus
die Anzabl der Glieder n finden. Denndaz—a =
(n—1)d, {o dividive man bepdérfeits mic d und da

ALt | i
befomme man ——=n—1, Da nun n um eing

grofer ift als n—1, fo wird n= -z—a——a -+ 1, folglidh

finbet man bie Ynzahl der Glieder, wenn man
ben Unter{dhied jwifchen dem erfien unbd
fegeen Glieve z—a durd) die Differeng

ividitt und jum D.uotienten-z-:g-f nod
einsg addict. '

Cs
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@8 ey 3. D. das erfte Glied = 4, das lebte= 1090,
und die Diffeveny = 12, fo witd die Anzabl dec Glieo

ber feyn —— -+ 1=9, und diefe neun Gfieder

find folgenbe:

L. 2 Bk 8 5 OrssZr, 8 -9

4, 16, 28, 40, §2, 64, 76, 88, 100,

3 fey dag erfte Glied = 2, bas legte =6, und
‘die Differeny = 13, o wird die Anjabl dec Slicder

4 : ; : :
fepn i 4= 1 = 4, und diefe vier Glieder {inds

1, 2, 3, 4

2, 3%, 4%, 6.
Ee fey ferner das erjte Glicd = 3%, das lehte
=2 und die Differeny = 1%, fo wird die Angabl dev

Glieder=22—2F 1 1= 4, und diefe vier Glicdee finds

i St e ey
3%, 45, 6%, 7%
Ve 410,

©3 iff aber bier wobl ju merfen, daf die Anjabl
pet Glieder nothrendig eine gange Jabl feyn mup.
Wenn man alfo in obigem Beifpiele fur n einen
Brud) gefunbden bacte, fo wave bie Frage ungeveime
gerefen.

SWenn folglich filr —— Feine gange abl gefune

‘e wiirde, fo liefe fid) diefe Frage niche auflofen,
und man mifite antworten, dap die Jrage unmogs
fih wate. Daber muf fich bey devgleichen Fragen
die Sab( z—a durdy d theilen laffen..

1. Sufak. - Sofl enblidy, twenn von einer arithmetifden
Progrefiion das lekte Glied z, die Differeny d, unbd bie Anzabl
ter Glieder n gegeben mwird, dos erfie Glied a gefunden roerbert,
fpifdaad+-m—i1)d=z, auda= z—@m—1)d, b b
man findet das erfie Glied #, wenn man das

Product aus der Differeng 4 in die Babl der
Slicder
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@lieder n mweniger 1 von dem fehten Gliede abs
giebt.  Cs fey 3 D. bas leate Glied z= 100, die Angahl der
Glieder n = g, und die Differens d = 12, fo wird das erfte
Glied a =100 —(9— 1) 12 = 160— §. 12 = 4 fepni, und
diefes war aud) in der erflen Progreffion §. 409 wirklid) das
erfte Slied.

2. Sufak, Tas bieher von den fiefgenden avithmetifken
Progreffionen gefagt worden ik, [aft fich audy auf die fallenden
anwenden, tenn man bey. diefen das letste Silied, tvile das exfte,
und das erfie, wie das lefste Slied einer fieigenden Progrefjion
Bebanbelt,

§: 41T

_Bey einer jeden arithmetifchen Progreffion {ind

alfo folgende vier Sticke ju becrachten: .

1 vas erfte Glieda,  IL das lesee Glied z,

I die Differen d, IV, die Ynzabl der Gliedet m,
weldye fo befchaffen find, daf, wenn dreph decfelben
befannt find, das vierte dDavaus beflimme werden
fann, als:

I Wenn a, d und n befannet find, fo hat man z=2
I WBenn 2z, d und n beEanne find, fo hbat mana=z
— (n—1)d,

1L Bena a, z und nbefanne {ind, fohot mand=-——=,

8 Ll |

IV. Wenn a, z und d befannt {ind, fo hat mann =

Z—a
T |

Rufaf, Fir fallende Reifen {ft a dag lehte und z dag erfie
Glied und die Differeny = — d, daber fir folde Reiben z =

—(m—Ddunda=z 4 (n~1)d, undbd= <

umdn=
Ne— I

AoeeZ ¢
- 1. Daf bey fallenden Reihen die Diffeveny d negativ
dft, entftebt blof aus der Art, wic ein Glied aus dem vorherges
‘henden gemadyt wird, n Bergleidyung der Entfiehung des eben
fo vielten Gsliedes in elner fteigenden NRethe vou eben der Diffes
teny. - ey dtefer wird nemlidy die Diffeveny ju dem vorherges
Penden Gliede addive, da bingegen bey jener NReihe foldye abges
jogen wesden mufs Wil man nun das Wort addiven Gepbehals

. tets,
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ten, fo muf man die Differeny bey follenden Relhen negatin

feienn, denn elue negative Grofie addiven, ober etnz pofitive jubs. |

trabyiven, giebt einerlep Nefultate. Dafi d negativ wird ; liege

alfo’gar nidyt {n dem Deqriff von Differeny, fondern in ver Ate,

yoie die Glicber der Progrejjion gebilvet werden follern,

IV. Capitel.

Bon der Summirung dev avithmetifden
' Drogrefjionen,

§. 412,
2 Beun eine arithmetifche Drogreffion vovgelegt if,
fo pflegt man auch die Summe derfelben ju fuchent.
Diefe finvet man , wenn man alle Glieder jufommen
addive, Da nun diefe Addition febr weitlauftig fepn
wiurde, wenn die Progrefjion aus febr viel GSlicdern
beftebt, fo Fann eirie Regel-gegeben werden, mit
veven Hulfe diefe @uvgme gany leiche gefunden wird.

s 4173,

MWie wollen erftlidy eine {oldye beftimmee Progrefs
fion becrachten, wo das erfte Slied = 2, bdie Diffe-
teny = 3, das leate Glied =29, und die Anjabl der
Slieder = 10 ift. |

I, 2 3 4&_5 6 7, 8 9 10

2, 5, 8 11, 14, 17, 20, 23, 26, 29,

$Hier ift nun die Sutme des erfier unbd lehten
Sliedes = 31, die Suminne ded jwenten und vorlehs
ten Gliedes = 31, die Summe Des dritten nnd drits
ten vom Cnde= 31, Ddie Summe des vierten und
vierten vom Gnve = 31u. . f., wovaus uian erfiebt,
daf imwmer jwey Hlieder, bdie von dem erften und
leBten gleid) weit entfernt find, jufanimen genommen,
eben fo viel ausmachen, als das erfie und leste gue
fammen. -

§. 414,
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§ 414

Der Grund davon fallt audy fo gleich in die Hu.
gen.  Denn wenn das erfle Glied = a gefesit, das
legte = z, bdie Diffeveny aber = d wird, fo ift die
Summe bes erfien und leften = a + 2z, Hernady ift
Das yeyte Slied a4 d und das vorlepte = z — d,
welche jufommen genommen a--z ausmachen,
Reener ift das dritte Glied a 4- 2d und das dritte
vom Ende = z~—2d, weldye jufanmmen aucha -z
betragen. Woraus die Wabrbeir des obigen Sabes
echellet. '

9. 413,

Um nun die Summe der obigen Progreffion 3u
finden, nemlichvon 245 +84114- 144174
20423426429, fo fdhreibe man eben diefe Pros
greffion riadfroarts darunter und addive Glied fur
Glied, wie folget:

2~ 548 +114-14}174+20+234-26+29
294-264-23420+17 14+ 11+ 8 + 5 +2

314+314-31+31431431431 43131431
Diefe gefundene und aus lauter gleichen Gliedern bea
ftebenve Neibe ift offenbar ywenmal {o groff alg die
Gumme der gegebenen Progreffion.  Die Anjab!
diefer gleichen Gilieder ift 10, eben wie in der Pros
greffion, und alfo ift derfelben Summe = 10, 31 =
g310. Danun diefe Summe yweymal fo grof iff,
alg die Summe der aritbmetifchen Progeeffion, fo
wird die wabre Summe = 155 feyn,

§. 416.

Wenn man auf diefe Are mit einer jeden arithe
metifchen Progreffion verfabre, * wovon das erfte
Glied =a, das lebee =2z, und die nzabl der Glieder
=nift, indem man eben diefelbe Progreffion viics

wares
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marts darunter {hreibe und Gilied vor Glied addive,
fo beFommit man fir jedes Glied a~-z, deren Nnjabl
=1, folglich ift bie Summe derfelben = n (a4 2),
welcdhe poepmal fo groff 1ff, als die Summe der
Progreffion, daber ift die Summe der arichmetifchen

Progrefjion felbft = “’fﬂ‘”?-

T

.@wrauﬁ ergiebr fich nun folgenbe emfadge Res
gel, um die Summe einer jeden arvithmerifchen Pros
greffion ju finden:

Man mulciplicire die Summe bded
erfien und fegten ®liedes mit der Ynjapl
der Glieder, fo- wird die -Halfee diefes
Produces die Summe der gangen Pros
greffion angeigen,

Over weldyes daffelbeift: man muleiplicive
die Summe deg eriten und lesren Glies
des mit der Halben Anjzabl der Glieder,

Over auch: man multiplicive die balbe
Summe des erfien und lepren Gliedes
mit der gangen Anzabl der Glieder, fo
befommet man die Summe Dder gansen
Progreffion,

§. 418,

Es ift ndthig, diefe Negel mir einigen Beifpielen
ju eclautern. €8 fep daber die Progrefjion Der nge
tirlichen Sablen 1, 2, 3, big 100 gegeben, von wels
cbenmegunmwgeﬁxd)tmmben foll. Diefewird nach
ber erften Negel feyn === = 50, 101 = 5050,

Eg wird ferner qeﬁaqt, wie piel Schlage eine
Sdhlag- Ubr in 12 Stunden hue? Su diefem Ende
miiffen die Sablen 1, 2, 3 bis 12, 5ufammen adbirt
werden, die Summe wird alfo fu;n-——- =6, 13=78,

2 Wollee

St U L O ——
T T T
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Aollte man die Summe von eben diefer HReibe
bis rocoo fortgefest wiffern, fo wirde diefelbe fepn
‘soogoo; bis rocoo forrgefeBe, wird Ddiefelbe =
50005000 fenu,

410,

Keage. Ciner Fauft ein Plerd mie diefer Be.
dingung: fir den erfien Hufnagel gable er 5 Gro-
fchen, filr Den ywenten §, fitv den dritfen 11, und
dmmer 3 Grofchen mebr fiie einen jeden folgenden.
s {ind aber in allem 32 Jtagel, wie viel foffet ipim
das Pferd?

Hier wird alfo die Summe von einer arithmeti
{dhen Pregrefiion, deven erftes Glicd 5, die Diffeven;
=3, und die Angabl dev Glieder= 32 ift, gefucht.

$Hier muf nun jucrft das lebte Glicd gefuchtwer
den, welches nach obiger Regel (§. 406) gefunven
Awivd = § +31. 3= 98, und hieraus ergiebe fich die
gefuchte Summe 2L = 103, 16=16485 alfofoftet
vas Plerd 1648 Grofchen, over 68 Niple 16 G,

_ §. 420,

3 fen auf eine allgemeine Are dag erfte Glied
=a, die Differeny =d, und die Anzabl der GSlieder
=n, woraug die Sumnie der ganien Progreffion
gofunden werden foll; banun dag lefte Gliedz =2
4 (n-—1)d fepn mug, fo ift dic Sumnre des ervften
und legten Glicdes = 2a-F(n—1)d, weldye mie der
Anzabl ver Glieder n multiplicive, 2nad-n(n-—r)d

giebt, daber die gefudyte Summe feyn wird = na 4
n{n—1

Nadh diefer Formel, weil in dem obigen Beifpiel
a=g, d=3,undb.n =32 war, feerbalc man die
Cumime 5, 32 4222 = 160 + 1488 =1648 wie
vorber,

§s 421,

e .
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§. g1,
Wenn die Rethe der naticliden Jablen 1, 2, 3
#. {. f. big nyufammen addict werden foll, {o hat man,
um diefe Summe ju finden, das erfte Slied = 1,
Dag [¢te =n und die Angjabl der Glicder, woraus

die Sumime gefunden wird "2 TI=00+D G5

2 2
man n= 1766, fo mwirtd die Summe aller Sablen

yon 1 bis 1766 feyn = §83. 1767 1560261,

§. 422,

€8 fey die Progrefiion der ungeraden Jablen 1,
3, 5, 7 U f f. gegeben, nelche bis auf n Glieder
foregefese iff, wovon die Sumne verlange wird,

$Hier tft nun das erfie Glied = 1, bdie Differens
=2, die Augabl ver Gieder =n; Ddaraus wird das
le6eGlicd 1+ (n—1)2=2n—1 feyn; worang
man die gefuchte Summe = o exhalt,

Folglich darf man nur dieAngahlder
@liedber mic fidy f{elbff mulcipliciren,
Man mag alfo von diefer Progreffion fo viel Gliever
sufammen addiven alg man wifl, fo ift die Summe
immer ein Duadrar, wvemlich dag Quadrat der Un-
jabl ber Glieder, wie ¢8 aud folgende Beifpicle bes
ftacigen.

Blieh 1T a4 §7 6:'77 8505 IOHEL
Prog. 1,3, 5, "7, 9, 11,13, 15,17, T9u.ff.
Sum. 1, 4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100W..f,

§ 423,

& fey ferner baﬁ'erﬁe Glied = 1, die Differeny

= 3 und die Anyabl der Glieder =n, fo Hat man diefe
Progrefjion 1, 4, 7,~10 . f.-f., wovon das leste
Slied 14 (n—1)3= 3n—2 feon wird; daber die
Summe ¢s erften und lesten Gliedes = 3n— 13

v 2 folge
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folglich die Summime der Progreffion 227~ =200~

o

Nimme man n=20, foift bieSumme=10, 59=590.

. 424.

@4 fey dag erfte Glicd = 1, die Diffeveny = d,
#nd die Anjab! der Glieder = n, fo wictd das lehre
Slied 1 4+ (n—1)d fepn.  Hiergu’ bas erfte addive,
gtebt 2 4 (n—1) d, dies mit ver Anjabl der Slieder
multiplicice, 2n-~n (n—1)d, daber die Summe
vet Progreffion n - - _n";i;'-(-i feyn wird,

Biv wollen bier folgendes Tafelchen anbangen,
wovin der Buchftabe S die Summne der Progreffion
anjeigt, und das erfte Glied immer 1 ift,

wenn d = 1, fo it S=n et (el ““:“

2

2
d=2 — S=n+4 z_n—(n-_-—_lj = nn
g uh e B e e
2 2
5 gl e
d=4 — S=n-*——=200-n
d = s & =i + sn(n—1) __ snn-—3n
— et — 5 b
d=6 — S=n+ 6n(n;_1-2=3nn-zn
d = 7 —— S=n-+ arel) e
2
d=g8§ — S=n+ sn(n:ﬂzq.nn—gn
d=9 — S=n+ gn(n—1) _ gnn-—7m
2 2
d=10 — S=n-+ 'O“;“'i)zgnn-zl»n_
u. ff =
fo baﬁ,mennd:n, S:n-}.-.n (“""Bif}.

V. 'Eaﬂ
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V. Capitel.
Bon den polpgonai ober vielecFigen Saplen,

§. 425,

Die Summation ver avithmetifchen Progrefiionen,
weldhe von 1 anfangen und deren Differeny encweder
X, 2, 3, ober eine andeve belicbige gange Jabl ift,
feitet uns auf die Lehre von den polygonal obder
vielecfigen Zablen, weldhe entfteben, wenn
man einige Glieder von folden Progreffionen zue
fammen addire.

.S 426.

Sekt man bie Differeny = 1, indem das frﬁe
@ lied beftanvig 1 ift, fo entftebt diefe arithbmetifche
Progreffion=1,2, 3,4, 5,6, 7,8,9,10, 11, 12
u. fof.  Nimme man nun aufer dem exften Gliede
die Sumine von yweyn, drey, vier Gliedern u. f. fi,
fo entftebt daraus diefe Reibe von Jablen:
1,3,6,i0,15,21, 28, 36, 45,55, 66, 78 u. f. fo
fo daB 1=1,3=142, 65 4243, 10=142
+3-44u. ff E;e[egafg[en werden friangulag
(txiagonal) oder drepedige 3ablen genannt,
veil fich fo viel Puntee, als eine foldye Jabl anzeige,
durch ein Dreyedf vorftellen laffen, wie aus folgens
‘Dem ju exfeben:
1. 3. G. 10, 15

L] e & e o @ s ‘e & a
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O 427,

Beyy einem jeben diefer Drevecfe fieht man vores
yuglich davauf, wieviel Punkre in einer jeven Seite
find ;. bey demvevften ift nur eing, Dey dem jweycten
2, bey demt dritten 3, bey dem vierten 4, u. f. fu Alfo
nacf) der Angabl der Punfee in einer Seite, welche
fdhledhehin die Seite genannt wird, verbalten fich
die drenecfigen Sablen, odér die %!ntgnb aller Puntte,
welde (dylechthin ein- Dreped genannt witd, fols

gendergeftale:
Seite . Rt e e SRl oy
DrepecE . LY 5 BT s sy
» & L L ] L] L
@ 4 +

69“& @ o ] L <9 L ® L) . ° ®
arﬂjﬂf & @ & [ ] - & @ @ L 2

§. 428,

SHiey Fammt affo die Jrage vor, tie aus dev ges
aebenen Seite das Drepect gefinden mwerden foll?
Diefe Frage [ae fidy leiche beantworten, weil man
Bier nur nothig Dat, Ddie oben (§. 421) gegebene

' Regel
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Negel von der Summirung der natrlicdyen Jablen

anjuwenden.
Dentt es fey die Seite = n, fo wird dag Dreyect
142 4344 ...on, beren Summe = ‘_’_}3_'1;1_1

nn={-n

folglich mird bag Drepect —— JSftalfon=1, fo
toird dag Dreped = 1.
Sftn =2, foift vas Dreyect 2" 4+ = 3

n= 3 5T 3k - 9»—-*-—‘+g =164
2
n=4 — e ,I_.é.'_i_j = 101, fF
Nimme man 0 = 100, [o witd das Dreyect
= go50 u. f. f.

Anmerk. Spern Saucourt hat 1762 . Haag eine
S afel der Tringorialzablen herausgeqeben, welde iy n =
1, 2, 3 - = - bi8 incl. 20000 berechnet ift. Dicje Tas
felin tbnnen febr niiglich fepn, eine grofe Tienge arithmes
tifcher Operationen ju erleichtern , mwie e8 der Hevausgeber
i etner febr wettldufiigen Enleitung geigt,

: §. 429.
Diefe Formel ‘_‘:;'_E wird nundie Generalformel
fur alle brenecftgega@len genannt : weil fid) aus ders
felben fite eine jebe Seite, die durd) n angedentet

witd, die i:sreyecﬁge 3abl fmoen laft.
“\:efeibe Gormel Eann aud) alfo vorgeftellet wezs

pen DD _ weldyes jur Celeichterung der Rechnung
dienet, 2nmi alleseit enttoeder n oder n ~- I eine ges
rade %a[)l ift und fich durdy 2 theilen 1At |
Alfo wenn n = 12, fo ift das Drepect = I—’-‘—’-
=6.13=78. Sftn=15, foiff das Dreyed = =

=15.8=120uff

D4 §. 430
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_ §. 430.
Sekt man die Differeny = 2, fo hat nran diefe
arithmertjche Drogrefiion:
Y-85 TRG 10, (88, 170, 2 Eneff.
ovon die Suntmen folgende Reibe ausmachen :
1,4,9, 16, 25, 361.49; G4, 81, 160, 121 U, f- f‘

iefe Jablen werven quadvangular (cetragos

nal)oder vievedige Jahlen genannt, und find:

eben diejenigen, weldye oben (§.115) Duadrate ges
nannt wotrden. & laffen fich wemlich fo viel Puntee,
als eine folche abl angeige, in cin Vieved bringen:

1, 4, 9 16, 25,
L] : L] ® L " * % ¢ @ L @ s ¢ é @
L L] ] L] L3 L] @ & & v, 4 & L ¢
L) & L ] L] * & & @ & 4 & *

& & a o & - 'y a
& * @ LI

36, 49,

8 ® ° ) & @ 4 ® - o [ @ e

& s L] @ @ @ @ & @ a L & a

L L & L] L & * & 4 L] & L L

& & ® L3 - & L & & L] 4 @ -

& L3 L] @ B 4 & & Y 0 & ° &

& L] L] & L] & @ & - “@ L] L L

% P TN O S R e

§ 431,

SHier fieht man, dof die Seite eined folchen -

Wieved's eben o viel Punfre enthale, alg die Duas
dratwurzel davon anjeigt.  Alfo ift von der Seite §
das Bievecf 25, und von de. Seite 6 das Viered
36; uberbaupt aber, wenn die Seite n ift, wodurdy
die Anzabl der Glieder diefer Progreffion 1, 3, 5, 7
u. f. f. bis n angedeutet wird, fo ift das Wierecf die
Cumme derjelben Slieder, weldhe oben (§. 422)

= n’
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= n* gefunden worden.  Von diefem Vieref oder
Duadrat aber ift fchon oben (§. 115 v, f.) ausfishre
lich gebandelt worden, |

§ 432
Sefit man in einer mic 1 anfangenden arithmes
tifhen Progrefion die Diffeveny = 3 und nimme gleie
cher Geftalt die Summen, fo werden diefelben pens
tagonal ober finfecfige Sablen genanne, ob

fich diefelben gleid) niche nebe fo gue durd) Punfee.

vorftellen laffen. Diefelben fchreiten demnach fols
gendermafen forf,

Be_iﬂt‘r - 112 3, e S50 6y 7+ 8 9y 10; 11
avith.Prog. 1,4, 7,10,13,16,19,22,25, 28, 31

Einfect 1,5,12,22,35,51,70,92,117,145, 176"
U f. f. und der Seiger weifee die Seite cines jeden

Sunfeds an.

Fufas.  Folgende Negel wird die wivtliche Confenction der
Poly onaliablen fehr erleidhtern: man jeidine anfangs  ein tleis
net veguldres Polygon von fo viel Seiten , als verlangt werden.
Die Jabl der Seiten bleibe fite elne und eben diefelbe NReihe von
Poipgonalzablen, und ift gleidy der um 2 vermehrten Differeny

- berjenigen avithmetifhen Reibe, woraus jene Reibe entffanden

ift.  JNun wahle man emen Winkel diefes Polngons, um von
tbm aus durdy alle Winkelpuntre unbefiimmee Linfen ju jlehen,
roovon aus geometrijdien Griinden fmmer 3 weniger als dag
Polygon Seiten bat, Diagonalen find.  Auf eine der veeldus
gertent Selten bes Eleinen Polygons trage man alsdann dle Seite
blefes Polpgons fo oft, alg man will. Durd) diefe foldyergeftalt
erhaltenen Puntee jiehe man mif ben Seiten des Fleinen Polye
gons Pacallelen; bdiefe Parallelen theile man endlich in eben fo
vicle gleidye Theile, ol8 bdie yu ibuen gehorigen Diagonalen haben,
fo bat wyan die verlangte Conftruction.

Diefe Regel ift gany allgemein und gilt vom Telangel an big
gurm Polpgon von unendlid) vielen Seiten. Folgende jwey Figus
ven twecden disfe Regel Hinldnglich erlduterns

Qs Dle
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- Thellung Hefer Figuren in Direnecfe bletet nodh viele
merfioiirdige Betra 1ungen und artige Bermandlungen der alls
gemeitien Gormel dar, durdy eldie man, tPie in diefem Gapitel
gelehet worben , die Polygonaljablen ausdenicke;  allein hier dites
fen wir uns nidt dabey aufbalten.

T 4330 v :

Wenn alfo die Seite n gefest witd, fo lafe fich
jede flinfecfine Qabl durcy dieoben (§..423) erflaree

Sormel ’_“%"_“ = 00680 quedriicfen,  Wenn 5B,

2
n=7, foiff dag Fimnfect (”;I) 7= 70, - Wil
man die funfecfige Jabhl von der Seite 100 wiffen,
{o fest man n = 100 und befommet 14950,

9. 434.

Segt man die Diffeven; =4, fo erbalt man auf
diefe Urt bdie beragonal over fechsecigen
Rabhlen, welde infolgender Ordnung forefdyreiten:
Seiger 1,°2, 3,4 5, 6, 7, 8 9, 10
arith.Prog. 1, 5, 9, 13,17,27, 25,29, 33, 37:
Sechsedt 1, 6, 15,28, 45,66,91,120,153,190,
$Hier giebt der Jeiger wieder die Seite ¢ines jeden
Sechseds an.

§. 435.

SBenn alfo die Seite n iff, fo wird die fedysectige
Qabl nady der (in §. 424) gegebenen Forntel = 2nn
—n =n (20— 1), wobey ju mecfen ift, daf alle
diefe fechsecfigen Jablen gugleich dreyectige Jablen
find. Denn wenn man in diefen iminer eine ubets
foringt, fo erhalt man die fechsectige.

§. 436

.
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§. 236. |

Auf gleiche TWeife findet man die fiebenecFigen,

adytecfigen, neunedigen Sablen u. f. f., von wels

chen wic dieGeneralformeln bier inggefammeherfesen
wollen. Wenn alqo vie Seite n ift,. {o wird feyn

pas Drepecf = 0 =n0+1D)

2 2
nnz
BierecF = 20 +Fon_ 1

Ve = gnz_n —-n(3h=—1)
2

G
11?-_,
Vied =40 —20 =an’—n=n (2n—I)

Vile = 52 :311 k- n(5n=3)
Ville = & :m = 311’-1'111.::11‘(31_1-_2)'
IX. ef = g *a“ n(7n—s)
Xef = 8” - s 4n2i jn=n(4n—3)
Xlek = =70 = (9112—7)

Sge BT

XX e = 18112 I.Eil-.gn 81] n(9n_....8'\
2

XVef = 230>—2In=n (23n—21)

Jm&zm*ﬁﬁ~@ﬁﬂn

Man wird leiche einfeben, dap-diefe Tafel nur eine
eviweiterte vor §. 424. ift.
§. 437
Menn alfo die Seice n ift, {o bat man quf eitte
— -*—{ Jll
allgenteine vt diem ecfige Jahl="" G _ R
worans man alle nur moglide vielecfige ahlen fins

ven Fann, deren Seite =n.  Wollte man daraus
die
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bie swepecfigen Sablen ﬁnben fo tourde m = 2 und
diefelbe = n fepn,

Gebt manm = 3, fo wicd dielll ecfige Jahl= 2FT

©Sebt manm=4, fowird dieIVecfige 3abl=nn u. ﬁ"
Fufak. D e allgemeine Formel (m~—2) “z’:' (m—g4)n

2
ift bier “nach einem Bep bden Befontern Formeln bemerften
Gefels gefunden worden.  Wpan findet felde aber unmittelbar
burdh folgende Sehltijfe :

Der Dudbftabe m feyy dle 2ahl der IWinkel, wovon dag BVielect
Benannt twird, fo ift dieDiffereny der arithmetifden NReihe, ans
telcher dle gefuchte Polpgonalyabl entfleht, =m-—2, und n
fep die Angabl der Glieder dieter Relbe.

Da nun in jedet antt)meufd)en NRelhe das leste Glied z =

ad-(n—1p)dundS=(a42) 'E' + fo ifE inunferer obigen Neibe

a=13d=m—2} 2= I-(n—1)(m—2), aljo die Sums
me bes etften und lefiten Gliedeg = 24 (n—1)(m—2), und
diefe Summe mit der-halben Anzahl der Slieder multiplicire,
gieht (2 (2-~Mm—1m—2))n _ (m-——z)(n-—:}n-q-zn 2

2
(m—2) (n* --—n)+2n _ (m=—2) n*—(m—2)n+4-2n _

2

(m—2)n* —(m—yg)n

2

Die jwenectigen Sablen ju finden, muf man m = 2 fefen, dles
(z—2)n?*—{2—4)n

fes glebt alro = n. Die arithmetifhe
Progrefiion, rworaus biefe stoepeckinge Sahlen entftehen, 1hre, da
dle Differeny m — 2 =0, und das erfic Glied 1 ift, louter
Gingen.  Diefe yoevectige Jab'en fonnen nidht anders durdy
Punkte vorgeftellt rerden, als in einer gevaden Linfe, denn diefe
{fre yroep Endpuncte fEellen die ey Winfelpuncte vor, aber
gettau genommen, glebt ¢s fo roenig 2dige Jablen, als es eine
2feitige geradblintgte Figur glebt, Die Elelunfte Figur it dle,
wotin m = 3 {ft.

§. 438.

U diefe Negel mit einigen Beifpielen ju erlaus
teen, fo fuche man die XXV ecfige Jabl, beven Seite
36 ift.  Man fudye exftlich fur die Seitp n die XXV

ecfige
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_ecfige 3abl; Ddiefes gefchiebet, indem man in bev

allgemeinen Formel m = 25 fest, fo wicd diefelbe =

2307210 Sun febe man n = 36, fo befomme
2

man die gefuchte Sabl = 2 ’65:2' 29

9. 439.

Srage. Ciner bat ein Haug geFaufe und wird
gefrage, wie theuer? davauf antwortet er, die Sabl
der Zhaler, die er vafilr besablet, fey die 365 edige
Zabl von 12.

Um nun diefe Jabl ju finden, fo wird m = 365,

und alfo das 365ef vonn= 363”;’“ 3010 Run ift
12*—;61 12

= 14526,

n = 12, folglidy bag 36 5ecf yon12= 358

. =23970. Dos Haus ift alfo mit 23970 ﬁba(er
beja blt roorden.

Sufat. Euler hatte diefes Capitel 11berfchrieben: Von den
flgurirten obder vielecfigen Sahlen. Wardm wir das
fBort figurircen meggelajfen haben, wird aus folgendem
ethellen.

Eintge Alpebraiften unterfdeiden nidt ohne Grund figus
ricte und Polpgenals Jabhlen.  Snder That entfiehen
eudy die Sablen, welde man gewdhulidy figurirte nennt,
alle aus etner einyigen arithmetifdhen Progrefjion, und jede Reibe

diefer Sahlen wicd gebilder, inbem man die Glicder bder vorfers -

gehenden Reihe jufommen abbdict,

Hingegen wird jede NReih2 ver Polpgonalzahlen aus einer
andern arithmetifchen Progreffion gemadht; daher audd oufs
firengfie genommen nur eine elnzige Neibe der figurivten Jablen,
su gleicher Jeit eine NRethe von Polvgonalyablen iff. Eine aufs
metffame Betradytung der” folgenden Zabelle rotrd cimn jeben
keicht davon tberjeugen.

Sigucivte Sablen:
Dieftandize Sahlen e 1,1, 1,1, 1, 1ulf
matl'lt‘[ld)t o i~y | 2; 3 4 ’! 6“ ff
Teiagommal  — — 1,3 6,10, 15 21u.ff
Pyramidal ~— — 1, 4, 10,20, 35, 56u.f.f,
Trigonal s pyramidal, =~ 1, 5, 15,35, 70,126u.1.1,

“i A .
Polys

e e




AR SOV e o m— g

TR ,,,.ur___..'._._.'_ e

BErssss i T

254 1L Abfdynitt, 6ted Capitel,

Polpgonalzablen:
Differ.d. Relhe] Foplen
1 |Tviagomal  — I 3:00 10150 F b
2 {Quoedrat -— 1,4, 9 16, 25u.f
3 [Pentagonal — 1, 5,12, 22, 35u.4f
4 [Seragonal — 1, 6, 15, 28, 45 u.f.f.
u. f. f
Die Potempen madien auch befondere Reihen von Jrhlen aué,
Die yroey erfien finden fich mieder in den fiqurivten Sablen, und
bteit‘ ‘ben Polygonalzahlen; bdiefes wivd man cinfehen, tns
dem AUE 2 in degibler unten ftehenden Tafel nady und nady dle
Sablen 1, 2, 38 { f. fetst,
Dotengenzabhlen,

a® ot o . by et Ty K, R
alt — — — 1,02, 8y 4, 50
a® — — — 1, 4, 9, 16, 25 u.{ |
a’ S = - I, 8, 27, 64, 125, u.{ 1
at - — - I, 16, 81,256,625,u 1§ f

P S A
Die Algebraiftenn ded 16ten und 17ten Fabrbunderts haben ficdh
febr viel mit diefen verfchiedenen Arten von Jablen und ihren Bes
siehungen unter einander befd:aftiget 5 fie haben hierbep | nderbare
Berdnderungen und Eigenfechaften entdeckts aber da thr Nuben
nicht febr grof iff, fo 1ibergebt man mir Recht diefe Are von
Unterfuchungen in den Heutigen Lehrbiichern der Mathematit,

VI Capitel.
Bon den geometrifchen Bevhaltnifjen,

§. 440.

Das geomecrifche Berbaltnif ywifdyen ey Jablen
enthale die Ancwort auf die Jrage, wie vielmal die
eineabl grofer fen als die andere? und es wird ges
funden, wenn man die eine durdy die andere dividire,
daber denn der Quotient die Benennung des Vets
baleuiffes aneigt,

§. 441.
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§. 441,

8 ift daber bey einem geometrifdyen Berbalts
niffe dreperley yu betrachten. = Grftlich, die erfie der
beyden gegebenen Jablen, mwelche der Borfaf oder
bag Worderglied genaunt wirds Jmweytens, die
anbere Derfelben, weldhe der Ttachfas oder das
Hincevrglied bheit. Drittens, die Benens
nung oder Erponent des WVeevbhaleniffes,
toelche gefunden wird, wenn man den Borfas durch
den Jlachfas dividire, 3. B, mwenn pwifchen den Jab-
fen 18 und 12 das PBerhalinif angeseige werden folf,
fo ift 18 ver Borfas, 12 der Nadhfas, und dex Cps'
ponent des ‘Berhaleniffes moivd £ = 1§ feyn, woraus
man cvfennt, daf der BVorfas 18 den Nachios 12,
einmal und noch 7 mal in fich begreift.

§: 442. _
- Umbdas geometrifche Verbaltnifi ywifchen joenen
Sablen anjuzeigen, bedient man fich gweper Hber
etnander {ehendev Puncte, die yuifdyen dem Vorfas
und Nachfas gefest werbden,

Alfo a : b geige vas Werhaltnif jroifdyen 2 und b
an, weldyes Jeichen, wie fdyon oben bemerft wore
den, auch die Divifion anjuzeigen pflege, und ebets
deswegen bier gebranche wird, teil, um diefes Vets
baltnif su ecfennen, die abla duvch b getbeils rwers
dent muf.  Diefes Jeichen wird mit Wovten {o aus:
gefprodhen ;- a verbale fichzu b, oderfhlechtmwegajub,

O 443
Der Crponent oder Name eined folden BVers
baltniffes wird daber durch einen Bruch vorgefiels,
deffen Jabler dec Vorfas, bder lenner aber dee
Nadhfas ift.  Umder DeutlichEeit willen aber muf
tman dicfen Breud) immer anf feine Fleinfte Fovrm brine
gen,
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gen, veldyes gefchieht, menn man den Rabler und
Nenner durch ibren geoften gemeinfchaftlichen Theis
fer theilet, wie oben gefcheben, da ver Bruch 1§
auf 2 gebradyt iff, indem man dew Jabler und MNene
net ourd) 6 getbeilt bat,

§ 444

Die BVerbaleniffe find alfo nue in fo fern unters
{chieden, afls ihr Crponent verfchieden ift, und es
giebt daber fo viel verfchiedene Arten von Verbalt-
niffen, als verfdyiedene Crponenten gefunben were
den Fonnen,

‘Die erfte Are ift nun unflreitig, wenn der Erpos
fent 1 wird; unbd diefes gefchieht, wenn die benden
Rablen gleid) find, als 3:3, 4:4, a:a, roovon der
Grponent 1 wird, und deswegen heifit diefe vt das
Werhalenif der Gleichbeit,

$ievauf folgen diejenigen, deven Erponent cine
ganze abl wirtd, als 4:2, wo der Cpponent 2 ifL,
Geener 1234, o der Crponent 3 ift, und 24:0,
wo der Erponent 4ift u, . f.

Hernad) Fommen foldhe vor, deven Crponent
purdy Brirche ausgedriiefe wicd.  Aler2:9, deflen
Grponent 4 oder 13 iff, 18:27, deffen Cyponent 3
iftuf fo

§. 445

©¢ fey nun ader Borfas, b der Nadfas* und

der Crponent d, fo baben wir fchon gefeben, daf,

wenn a und b gegeben iff, davausd= — gefunden

ferde. :
St aber der MNachfos b nebft den Epponenten d
gegeben, fo findet man davaus den LVorfaha = bd,
weil bd ducch b dividirt, d giebr; endlich wenn Ddee
Borfag 2 nebft den Crponpnten d gegeben iﬂf; fo
‘ ndet
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finbet man Davaus den Nacdhfas b = —. Denn wenn

man den Borfas a duvch diefeat E‘ﬁad;]ufg F Dividite,
fo ift dev Quocient d, das ift ber Crponent,
§. 446.

Ein jeves WVerbaltnif a : b bleibs unverdndert,
wenn man den Borfas und Jlad)fas mic einecley
Zabl entwever multiplicive oder dividwe, weil dep
Crponent einerley bleibe, "\vrn wenn d der Erpos

pentvona:bift, alfo bafd=—, fo iff audy von
diefem LVerhaltnif na ; nb der @*rpmteur ?: d; und
= BN e A

von diefen WVerbaltnif — : — ift ver Crponent
S e 3 _:-L_, —_— ]
gleichfalls — = d.

§. 0 447:
Wenn ver Srponent indiefleinfie Form gebrade

worden, fo [afic fich daraus das Berbalenif deutlich
erfew*ﬂ“n and mit Worten ausdrnden.  Nemlidy
wenn der Eyponent auf diefen %1‘1](.51% gebradpe

<

worden, fo fage man atb=p :q, dag ift mit

' SBorren: a ju bmwie p yuwq.  Alfoda pon diefem

2

Berhalmif 6 : 3 der Crponent 2 oder 2 ift, fo bat
man 6:3=2; 1.  Cben fo fagt man 18: 12=312
URD 24 ¥ 1§ = 423 und ferner 3orag=21 3. Lage
fich aber der Cpponentuiche abEiwgen, fo wird aud
das Berhaltnif nicdht deutlicher; denn menn man
9:7=9:7fagt, fo witd es nicht begreiflicher,

O 448

Wenn-fich aber. der- Erponent anf: [el;w Fleine:

Sablen bringen [afe, - fo echale man eing dentliche
Crfenncnifp vow eimem Verbaltniff jwifchen ey fehr
) grofien
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grofien 3ablen.  Alfo wenn man 288 144523 1
fagt, fo ift die Sache gany deutlich, und wenn man
fragt, wie fich 105 : 70 verbalte, fo antworret man,
wie 3:2. Fragt man weiter, wie fich 5763 252
perhalte, fo antwortet man, wie 16 : 7.

§. 440. |

Unt alfo ein jedes BVerbalenif auf das deutlichite
davyuitellen, fo mup man den Erponenten deffelben
auf die Fleinften Jablen ju bringen fuchen, welches
auf einmal gefcheben Fann, wenn die beyden Glieder
des BVechaleniffes durd) ibren groften gemeinfchafts
fichen beiler dividive werden.  Alfo wird das Vers
balinif 576 : 252 auf einmal ju diefem 16: 7 ges
bracd)t, wenn man die benden Sablen 576 und 252
durd) 36, mweldhes ibr grofeer gemeinfhaftlicher
Rheiler ift, dividire.

§ 450,

Weil e8 nun baupefadhlidy darauf anfomme, daf
inan von jwey gegebenen Sablen ibren grofiten ges
meinfchaftlichen beiler ju finden wiffe, fo foll daju
in dem folgenden Capitel die nochige Anleicung ges
geben oerdeh. -

Lo e S Ly

VIL Capitel.

Bon dem grofiren gemeinfhaftlichen ibeileé
seper gegebenen Sablen,

e 451

@3 giebe Bablen, welde aufer 1 Feinen andern ges
meinfthaftlichen Tbheiler Haben, und wenn Jablee
und Nenner eines Brudis fo befchaffen find, fo lage
fich derfelbe aud) in Eeine Eleineve Fovm bringen. :

Alfo
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Alfofiebt man, daf diefe bepden Jablen 48 und
i 35 Feinen gemeinfchaftlichen Theiler Haben, unges

achtee eine jede fiir fich ibre befondern Theiler hat.
Deswegen Fann aud) das Verbaltnif 48 : 35 niche
in fleinern Sablen auggedriicte toerden, denn ob
gleid) fich beyde durch 1 rheilen laffen, fo werden
doch dadurd) bie Sablen nidye Fleiner.

§ 452,

Wenn aber die Zablen einen gemeinfdaftlichen
Ibeifer haben, fo wird derfelbe, und fo gar der
grofee gemeinfchaftliche Theiler durch folgende Regel
gefunven;;

TMan dividive die grofere Jabl durd) die Fleinere,
durch den hibrig bletbenden Jeft dividive man fetner
veu vorhergehenden Divifor, ourch den bier ubrig
bleibenden Dief dividive man wieder den left vorbeps
gebenden Divifor, und auf folche YAve verfabre man
fo lange, bis bie ’Eimﬁon aur"gelgt; da denn dev lefe

ben gegebenen Sablen fepu wird,
Diefe Unterfuchung wird fite die gegebenen Jab:
fen 576 und 252 alfo ju fteben fommen,
252|576]2
| 504
72|252|3

[215]

3

o)

9 T 5]

7
o
Hier ift alfo der grofire gemeinfhafiliche Theis
fer 36.
§. 453

Cs wird dienlich feyn, bdiefe NRegel durch einige
R 2 fbenn

Divifor der grofite gemeinfchaftliche Theiler de beys

AR A




260 - L Abfchnitt, =ted Capitel.

312|504]1
312

192|312/1
192]

120

1921

120

72| 120][1
72
48{72|1t

|

o
(o ift 24 der grofice gemeinfchafelickh i
et gt he Rheiler
1hd Degrvegen [ae fich das Verbalenip 504% 31;
af die bequemere Jovrm 21 : 13 bringen.
5. 454
gﬁs fﬂ):‘_‘ﬂ ferner diefe gmquabren 625 und.§29
gegeben, fir welde der gropre ememda ligh
Sheiler gefucht werden fu[[ : i
5“9]025
529
gélszgis
480

49196 X
47149 |
1471
2|‘47l9?
46

12
2

2

Q
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Siev ift alfo der grofite gemeinfdyafeliche Theiler
1, und deswegen lagt fid) das Verhalinip 625:529
auf Eeine leichrere Fovm bringen; oder daffelbe lape
fich durch feine Fleinere Sablen ausdruden,

§. 455,

2 ift nun nody nochig, den Berveis von d i'r
Regel ju geben. €8 fey a die grofere und b die f{
nere der geqebenen Sablen, d aber ein gemeinfchafts
licher Eheiler vevfelben.  Da fich nun fo wobl a alg
b durch d cheilen lmfm, {o witd fidy audy a — b das
dburch chetlen, audya— 2b find a — 31“.-, und tibets
baupt a — nb.

Wenn a und b das gemeinfchaftliche Maaf d

w0 ﬂ_+b a b
aben, foift — = 4 aud) eiue ganie Sabl,

d d d
weil die Summe oder Differeny pwever ganien Jabs

len offenbar eine gange Zabl feyn muf, vaber iff.

atb aud) durch d theilbar.  Cben fo fehliefit man,
dag, daath und b durdy d theilbar iff, fo mup ¢8
auch atb+b=at2bfepn w. f. f.

§. 456.

Diefes ift aud) racfwares wabr, und wenn die
Rablen b und a — nb fich durdy d rheilen laffen, {o
muf (ich auch die 3ahl a dadurch cheilen laffen. Denn
da fich nb theilen lafie, fo wuwde fich a — nb nid)e
theilen [affen, wenn fid) nicht auclg a theilen liefe.

Es fen 5 2= per gangen Sabl q, futft——jf .

a-nb a “"' X
FZE: T 95P, wop ebenfalle eine gange Sabl

- el s :
bedeutet, alfo mup—=p; q fepn. Da nunp und

q ganze Sabien fmb, fo ift aud) ibre Summe und
RN 3 ibre

T —— —
v T 3
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; i . o
ifre Differeny eine gange Sabl, daber aud < eine
ganse 3abl feyn mug.

S 457,

Geener it ju meefen, daf, wenn d der grofite
gemeinfchaftiiche Toeiler dev benden Rablen b und
a — nb ift, derfelbe auch der grogee genteinfchaftliche
Lheiler der Zablen a unbd b feptt werde. Denn wenn
fire diefe Jabler a und b nodh ein groGerer gemeins
fchaftlicher Theiler ale d ftaee fande, fo murde ders
felbe audh ein gemeinfhafilicher Theiler von b und
a — nb, folglich d nidyt dev grofice feyn. Htun aber
ift d der grofite gemeinfihafiliche THeiler von b und
a — nb, alfo muf anch d dev grofite gemeinfchafts
liche Theiler von a und b fevn.

9. 458

Diefe drey ©ase vorausaefebe, wolfen wir nun
die grofiere Zabl a burd) die fleinere b, wie die Nes
gel befieble, theilen, und fir den Duotienten n an=
nebmen, fo erbalt man den NReff a — nb, welder
immer fleiner iff als b, Da nun diefer Neft a—nb
mit dem Divifor b eben denfelben groften gemeine
fchaftlichen Tbeiler hat, als bie gegebenen Zablen a
undb, fo theife man den vorigen Divifor b durdy
diefen Jeft a — nb, und da wird ebenfallg der hers
augfominende Reff mit vem nadyft vorhergehenden
Divifor eben denfelben grdfeen gemeinfihaftlichen
Zheiler paben, und fo immer reiter.

O 459. |
$Nan fabre aber quf diele Ave fore, bis man auf
eine foldhe Divifion Fomme, weldye aufgehe oder wo
Fein Neft ubrig bleibe. &8 fey daber p der lepte
Divifor, mwelcher gevade etliche mal in feinem Divis
dendus
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dendus entbalten ift, daber ber Dividendud durdy p
theilbar feyn, folglich diefe Form mp Haben wird.
Diefe Jablen nun p und mp laffen fidy bepde durdy p
thetlen, und Haben gany gewif Feinen gréfern ges
meinfchafelichen Theiler, reil fic) Feine Jabl durdh
eine grogere, als fie felbft iff, tbeifen lafit. Daber
ift auch derleBte Divifor dev grofce gemeine Theiler
der beyden im nfang gegebenen Sablen a und b,
welches der Beweis der vorgefchricbenen Regel ift,

§. 460,

Wir mollen noch ein Crempel Herfeen und vou
biefenn Jablen 1728 und 2304 den grofiten gemeins
fchafelichen Theiler fuchen, da dann die NRedynung
folgende fepn wird:

1728}2304]2
17131

Alfo ift 576 der grofite gemeinfchaftliche Theiler,
and das Werhalenif 1728 : 2304 witd auf diefed
gebrache 3 : 4; folglich verbale fich 17285 2304
eben fo wic 3 : 4.

T T N

VIIL Capitel.
Bon den geometrifchen Proporiionen,

§. 461.

Smm geometrifche BVerbaleniffe find einander gleich,
wenn fie beyde einerfen Crponenten haben, und die
Gleidybeic yoeyer folcher Werhaleniffe wicd eine geos

RN 4 tieteis

S ——
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metvifche Proportion genanne, und. auf folgende Ave
gefchrieben: a:b=c:d, mit Worcen aber wird
biefelbe alfo ausgefprochen: a verbale fich 3u b wie
fiy ¢ verbale yu d, oder aju b wie cjud.  Cin
Bepfpiel einer foldhen Proportion ift nun §: 4 =
12:6, Denn pon dem BVerbaleniff 8¢ 4 iff dek
Crponent 2, und eben diefen Crpoenenten Hat audy
dag BVerbalenif 12 3 6. |

§., 462,
ein alfo asb=c:d eine geometrifche Pros
portion.ift, fo mujjen die Srponenten auf bepden

eiten gleich), und folglich —E = %—fﬁ)n; und ums

geFebvt, wenn die Vridye 33 und di einandet
gleich find, foiftasb=c:d,

§. 463,

Cine geometrifdye Proportion beftelhe daher aus
vier Glievern, welche alfo befdhafferr find, daf das
ecfte durd) bas jwente divivirt eben fo viel giebt, als
bas dtitte durc) das vieree dividire,  Hieraus folge
eine febr widytige Haupteigenfchaft aller geometris
fchen Proportionen, welche darin beftebt: daf dasg
Producet aus pem erflen und vierfen
Gliede immer eben fo grof ift, als das
Product aug dem jwenten und drittem.
Ovet Fivier: das: Product der dufiern Glies
berv ift bem Producet dev micelern Glies
dern gleidh.

. 0. 464, ,
um diefe Cigenfthafe yu beweifen, fofena:b=
- P 2R , ' i ie
¢ d eine geometrifche*Proportion, und alfo =5

Man multiplicive einen jeden diefer Briiche mic b;

fo
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e be 2 f
fo befonntt man a= —; - man muftiplicive ferner

auf bepden Seiten - mit d, fo beFomme man ad = be.,
Jtun aber ijt ad das Droduct der aufern Glicver
und be dag Product der mitclern, weldye bepde
Provucte, folglich einander gleid) find.

O 465,

Wenn umgeFebre vier Jablen a, b, ¢, d, o
befchaffen find, dap das Product der aufern ad demt
g}ro'eucr ver mittlern be gleich) ift, fo fieben diefelben
in etner geometvifchen Proporcion. Denn da ad=be,
fo mtubuenmn[ci;benems burch bd, und man befomms

ad bc
—.oder — = —: baber wirda: b = czd.

bd
§. '466.

Die vier Glieder einer geontety ifchen ?Jmpﬁrtmn
alg a : b = c: d fonnen auf verfdhicoene Yeten verfese
werden, fo daf bdie Propovtion bleibe, &8 Fonune
nemlich nue datauf an, daf das Product der dufern
Gliever dem Produce der mictlern gleic bleibe, oder
Daf ad=be,  Ylfo witd man Haben, erfilih bia=
d:c, pmweptens a:c=b:d, vriceens dib=cia
vievtens d;c=b: a,

S, 467.

Aufrer diefen laffen fich auch noch viele -andere
Proportionen ausd. einer gegebenen Proportion Hers
feiten, .~ Denn wena s b =c:d, foift ecftlid
a-t-b :a ober das erfte 4+ dem andern jum eriten,
wie c - d :c, ober das drifte ~- Dem vierten sum
dritten; nemliha4-bra=c-d:ic, oder aud
a--b: b= ct-d:de Dennin der erften Proportion
ift bag Provuct aus den auBern Gliedern ac 4 be,
und dag Product aus den mittlerri ac 4 ad, ‘ID::
nus aus der_angensmmenen Srvundproportion aib :

: s =C:cC

S — "
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= ¢ ¢ d die GleichBeit der Producte be und ad fliefe,
fo ecbeller audh brevaus die Gleichbeir der Producte
ac -+ be und ac - ad; folglich die Richrigeir der
Propovtion af-braz=c-dic (§ 465) UYuf
eine abnliche Avt Fann man fid) audy von der Richs
tigkeit Der leitern Proportion a<+-bib=cJ4-d:d
ubergeugen, weil die aufiern Glieder in einander
muleiplicive eben fo viel geben, als dag Produce aus
ven mittlern Gliedern.

$Hernady ift aud) das erfle — dem andern junt
etften, wie dag Ddritte — dem viecten jum dritcens
odera—b:a=c—d:c :

Denn nimme man die Producte dev aufern und
mittleen Glieder, fo ift offenbar ac — be = ac — ad,
weil ad=bc. Ferner wird audh a—b:b=c—d:d,
weil ad — bd = be'— bd und ad = be ift

§. 468.

Alle Proportionen, die fich aus der Droportion
a:b=c: dberleiten laffen, Fdnnen folgendevgeftals
auf eine allgemeine Yve vorqeftellt werden:

ma |- nb : pa 4 qb =mc -4 nd : pc J- qd,
Denn das Product der aufern Sliever ift

mpac - npbc 4 mqad - nqbd,
und weil ad = be, fo wird daffelbe

mpac - npbc 4 mqbc - nqbd.
Das Product der mittlern Gliever aber ift

mpac -} mgbc -} npad - ngbd,
und weilad = be, fo wird daffelbe
- mpac -+ mgbc ~ npbc - nqgbd,
weldes mit jenem einerley ift.

Sufak. Wennm=q=rudbn=p=o,
fo wird aus obiger Propoction folgendes
a:b=c:;d
Wennm=n=q=1ud p=o,
fo entftebet folgende Proportion:
a--bi:b=c+4d:d .
0
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€0 wiirde man alle befondere Proportionen aus jener alfgermeis
ren ableiten Eontien, mobey wan terfen muf, dag bier dag
Seichen - wetter nidhts als Hingufiigung der SGrdfen bedeuten
jolf, 0brigens tdnnen allerbings diefe hinzugefiigten Grdfien nes
qadty feptt, 10 dap in dietem lekten Fall die Properticn a-b:b
=c--d:din folgende verwandelt: a—b:b=c—d:d

werben Eanm,
0. 469.

Alfo Fann tnar aus einer gegebenen Proportion,
al8 3.B. 6 : 3 = 10 5, unendlid) viel andere hers
fetcen , wovon wir nur einige berfeBen wollen -

175 6=t dino;

8) 6ito= 3¢5, -

3) (34-6): 6=(54-10): rooder9:6=135:
10, folgt aus No. 1,

4)(6—3):3=(10—%):50ber3:3=515,
folgt aus 6: 3 =10 5.

5)(3+6):3=(5-F10): 5 0ber9t3=1515,
folgtaus 6:3 =103,

6)9:15=73:5, folgt aus No. 5,

o e e O

Da in einer geometrifchen Proportion dag Pros
duct der aufern Glieder dem Product der mittlern
gleich ift, fo fann man, wenn die drey erften Glics
ber befannt find, aus denfelben Dag vierte finden.
€8 feyen die drey erften Glieder 241 15 = g0 g . ..
Denn da bier das Product der mittlern Goo ift, fo
muf das vierte Glied mit dem erften, das iff mit
24 multiplicive, aud) 6oo madyen, folglich mug nan
600 durch 24 dividiren, und da wird der Quotient
dag gefuchte vievte Slied 24 geben.  Daber ift die
Proportion 24 : 15=40: 25. lnd wenn allgemein
dic drey exften Gliederatb=c: . . . find, fo fese
man fitv bas unbefannte vierte Glied den Budyftas
ben d, und da ad = bc feyn nug, fo dividive man
' beydere

T . .
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§ Y ; b
Benderfeits durd) a und man witd d = ?C befommnten;

folglidy ift das vicrte Glied = %; moraus {idy bie
allgemeine NRegel Herleiten lafit, Daf man bdie
vierce geometrifdye Proporcionalzabl
findet, wenn man das jweénte Glied mif:
bem drifren muleiplicive und das Pros
duce durch das erfie Glied dividive,

§. 471
SHievauf berubet nun der Grund dev in allen NRe-
chenbiichern fo bevitbmeen Regeldetri, weil davin
aua drey gegebenen Jablen afleeir eine foldye vievee
gefucht wird , weldhe mit jenen in einer geomecvifchen
Proportion ftebet, alfo daf fich die evfte verbalfe jur
yepten, wie Die bricte jur vieveen.

S, 472
Hierbey find noch einige befondere Umflande ju
bemerfen, alg: wenn zwey Proportionen einerlen
erftes und dricces Glied baben, wie in diefen 2t b =
crdunda:f=c:g, fowerden auch die ywenten den
vietten proportional fepn, e8 wirtd fich nemlic) vevs
balten b : d =f : g; bdenn ba aug der erfen ate=b:d,
und aus der andern atc=f:g folge, fo find die
Bevbaleniffeb : dund £ g einander gleidy, weil ein
jedes dem SBerbalmiffe a ¢ c gleidh ift.- Alfo da
g I00=2:40 URd §:15=21:6, fo folgt date

aus, daf 100140 =151 6.

S 473
GBenn aber ywen Propoveionen fo befdhaffen find,
bafi fich einerley mitcleve Glieder darin befinden, fo
werben (ich die ecften Glieder umgeFebre verhalten,

wie die vievten.  Wenn nemlidha : b = ¢ 3 d und
' fib=
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f:b=cig; fomwirddarausa:f=g:d folgen. Cs
fey 3. B. diefe Proporcion gegeben: 24:8=9: 3
und 6: §=9: 12, fowivd daraus folgen 24: 6=
12 33, Der Grund davon iff offenbars: denn bdie
erfte giebt ad = bc und die jwente fg =be, fo alich
witd ad=fg, unda;f=g:id, odera:g=f,;d,

§. 474

Aus ywey gegebenen Proportionen aber Fann
immer eine ucue gemacht werden, wenn man die
erften und die yvepten, die Driccen und: die vierren
Glieder mit einander multiplicive,  Alfo aus diefen
Proportionena:b=cidunde:f = g : h entftehet
buvd) vie Jufammenfebung diefe: ae: bf=cg: dh.
Denn nach der ev{ien Proportion ift ad = be und aug
- dgr genten folgt eh =fg, alfo wird audy adeh="hefg
fepn.  Jtun aber iff adeh das Product der dufern,
und befg das Product der mittlern SGlieder in der
neuen Proportion, welche folglich einander gleid find.

§. 475, |
€3 feyen 3. B. diefe ywen Proportionen gegeben :
6:4=15:10uMD9: 12=15:20, fo gicbt die
Sufammen{esung decfelben folgende Proportions
6.9 4,12 = 15, I§¢ 10,20,
vag ift 54 : 48 = 224t 200,
oder 9 18 =9 ¢ 8

i §. 476.

Sulese ift bier noch ju merfen, daff, wenn jwen
Producte einander gleid) find, alsad =be, daraus
wieder eine geomervifche Proportion gebildet erden
. Fann, Es verbale fich nemlid) immer dev eine Factor
Des erften Products ju einem des jwenten, wic dee
andere Jaccor Degd gwenten junt andern Des evfen.

Se
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T8 witd daber atc=b:dfeyn. Da 3. VB.3. 8§ =
4. 6, fo folgt daraus diefe Proportion: §: 4 =6:3
oder 3:4=6:8, updb da 3. §=1. 15, fo befomme
man 32 I1§=115 Oder s = 1533 oder 31
= 1§08

— R S TR A —

IX. Gapitel,

nmerBungen uber den Nusen der Proportionen,

§. 477.

giefe Lebre ift in et gemeinen Leben und im Hana
Bel und Wandel von folcher Notbwenvigleit, daf
faft niemand diefelbe entbebren Fann. Die Preife
und Waaren find einander immer proportional und
bey den verfchiedenen Seldforten Fomme alleg davauf
an, " ibve Verbaleniffe ju einander ju beftinumen.
Diefes mird daju dienen, daf die vorgecragene Lebre
beffer eclautert und jum Nusen angewender werden
fann,
§. 478,

Bill man das BVerhalenif ywifchen jwey Diings
forten, 3. B. jwifchen einem Louisd’or und einem
Ducaten erforfchen, fo muf man feben, wie viel
diefe Sticfe nady einecley Mingforce gelten.  Cin
Louisv'or gilt in Conventionsgelde 5 Thaler, und
ein Ducaten 2 Thaler 20 Grofcher, 0. 1. 25 Thas
fer. Sieraus erhellc folgende gjroporrion:

1 Louisdor ; 1 Ducaten =  TH. : 2.5 TP,
Wenn man nun, um den Brudh weggufdhafien, die
fekten benpden f‘)lzeﬁﬂ diefer Propoveion mit 6 multis

plicice, fo erbalt . man:
1 Lonis:
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1 Louisd’or : 1 Ducaten =30 : 17,
Ebhen diefes Berhaltnif wiede man audy beFomimen
baben, wenn man die beyden Mimzforeen durch
Grofchen ausgedrvisefe hatee. Denn va 5 THL = 120
Grojchen und 2 THL, 20 Grofdyen = 68 Grofchen,
fo bat autd) folgende Proportion ihre Richrigkeic:
§ T R L :

d. &. roenn man mit 4 dividitt = 30 : 17,
Durd) Hilfe viefes BVerbaltniffes, nady welchem
17 Youisd'or gerade 30 Ducaten gleidy gelten, (weil
das Product der duffern Glieder dem Producte der
mitclern gleich fepn mug) (aft fich alfo obne Schmwies

© vigleir eine gegebene Summe Ducaten in Louisd or

und umgefebre eine Menge Louizd’or in Ducaten
berwandely, - Denn fragt man 3. B. wie viel rooo
Louisd’or in Ducaten betragen, fo darf man nue
folgendergeftale fchliefen:

178 : 10008, 230D 1 x D

Das vierre Glied aber, nemlich x Ducaten ifte
220 = 176432 Ducaten (§. 470).

; 17
Sragtman aber, mie viel 1000 Ducaten in Louigs

D'or betvagen, fo fest man diefe Regeldetri
30 BD. 1660, = a7 1 x

alfo x Louisdor = 122°%0 = 5662 Louisdor,
30

Y. 479,

Sn Petersburg ift der Werth eines Ducaten
jebr vevanderlidy und berubet auf vem Wedyfelcours,
rodurd) der Werth cineg Rubels in Hollandifchen
Sritbern beftimms wird, deren 105 einen Dacaten
ausmachen.

Wenn alfo der Cours 45 Seiber ift, fo bat
man dicfe Proportion: 1 ROL 1 D.=45:105=
337, und dabér Diefe Bergleichung: 7 Nol. =

3 Duc.

B
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3 Duc. . Hievaus fann man, finden, wie viel ein
Ducaten in Rubel betrage: den 3 D, : 7 RO =
1 Dt v oo Mntwore 2% Rubel, . §ft aber der
Cours o Seuber, fo bat man diefe Proportion
1 ROL 21D, =504 105= 10 : 271, und daberdicfe
Bergleichung: 21 RbL = 10 Due.. Hievaus wird
1 Dite. = 2575 Rubel, ~ §ft aber der Cours nur 44
Stuber, fo bat.man 1 Rubels 1 Duc. =44 = 105,
und alfo ¥ Duc, = 257 Rbli = 2 Rbl, 387 Cop.

§. 480,

Auf eber diefe Art Fann man auch meby alg jwey
perfchiedene Mimyforten unter fic) vevgleichen , wels
ches bey Wechfeln baufig gefchiebe. Um davon ein
Bepfpiel ju geben, fo foll jemand von Petersburg
1ooo NRubel nady Bevlin bermadhen, und verlange
paber ju wiffen, wic viel diefe Summe ju Berlin in
Ducacen betragen werde.  Angenomnten, daf dev
Courg inPetersburg 474 Seaber (nemlidy ein RbL
madyt 473 Stitber bollanvifdy). SHernac) in Holland
machen 20 Stiber einen Flo Holl.  Ferner nT Sl
holl. machen einen Specieg~ThL. holl.  Fevner ift
per Cours von Holland nach Verlin 142, das ik
fiir 100 Spec. THL. jablt man in Berlin 142, T,
Cudlich gile 1 Duc. in Berlin3 THL

§. 4871,

AUm diefe Frage aufjuldfen, fo wollen wiv exfilid
Sdyrice vov Schrite geben. Wi fangen alfo bey den
Sibern an, und da 1 Rbl.= 47% Seuber, oder
2 Rbl. = 95 &tb., fo fest man: 2 RbL : 95 Sib.

= 1000 . s o Jntwore: 47500 Stiber,  Ferner
geben it tweirerund feben 20 Sth, 2.1 Fl 547508

Sibe 4 vs . Antwore:. 2375 5l
Jerner
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Serner dba 2% Jl = 1 Spec. THI,, das ift, da
§ Sl.=2 ©p. Lhaler, fo febt man § Fl : 2 Sp.
ol = 2375 Fl.ju . . . Antwort: 950 Sp, THL.

Hievauf Fommen wiv auf berliner THL nach dem
Courd ju 142, Alfo too Sp. DL : 142 T, =
950 . . . Antwort: 1349 TH,

Nun ge@en mir endlid) su ten Ducaten und

feSen alfo: 3 THL. ; 1 Ducaten = 13.}9 TOL gu..s.

Anewort: 449% E}ucmeu.

§. 482.

Lim biefe Hedhnunggart noch mebr ju erlaurern,
fo wollen wir annebnten,” der WVanquier gu Betlin
madye Schwierigfeir diefe Sutinne ju bejablen, un-
tex einem oder den andern Borwand, was ez aud)
fitr einter feyn mag, und laffe fich bieyu nur durch die
Bewilligung eines Absugs vou 5 Procent bewegett,
Diefes ijt aber fo ju verfiehben, daf er anftate 104
nur 1oc bejable, daber muf nody diefe Proportion
binjugefirge werden: 10§:100= 449% 31 4 « o &
Siebe alfo 52875 Dicaten,

§: 483

Bur Aufiofung diefer Frage wurdben nun fechs
Mechnungen nach der NRegelderrl exfordert; man hat
aber SMiccel gefunden, viefe Rechnungen vurd) Hiulfe
der fogenaniiten Kettenvegel febr abzufitrzen,
Lim diefe ju erflavem, fo wollen wir von den fechs
obigen Rechnungen die ywey Borderfage betrachten
und bhier vor Anugen legen:
L) 2 ML ; 95 Stiib. I 2o &b, ;1 JL hotl,
IN,). 5. Fl.hol. : 2 Sp. TH. 1V.100E . THL : 142 ThHL.
V.) 3.501, ¢ 1©p. Ducaterr VL) 105 Duc. ¢ 100 Duets

Wenn wir nun-diefe Rechnungen betracheen, fo
finden wir, Daf wir die gegebene Summe immer

Burch die yoenten Sabe muleipliciet und durd) die
| ©

erften
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erffen dividire haben; bdarvaus jeige fich, dafi man
eben diefes finden werde, mwenn man die gegebene
©Summe auf einmol mic dem Product aller jwepten
muletpliciee und durd) das Product aller erften Sage
Dividivt; oder menn man diefe. eingige Negeldetri
macht: mie fich vas Product aller exfien Sage ver-
balt 3u dem Producte aller pwenren Sake, alfo vers
palt fic) die gegebene Anzabl Rubel ju der Yngabl
Ducaten, die in Berlin begable wicd,

§. 484.

Diefe Redynung wird nod) mebr abgefiiryt, wenn
fich irgend ein erfter Sah gegen irgend einen jwenten
©a6 aufbeben [aft, da man denn diefelben Safke
ausftveicht und an ibrec Stelle die Quotienten fest,
weldye man duvd) die Aufbebung erbale. - Auf diefe
vt wird obiges Srempel alfo ju fteben Fommen:

2ol 2. 19 g5 ©t. boll. Cur, 1000 TH.

ZP. 1 boll. Fl,
5. zZ Sp. L,
100, 142 3l
3 1 Duc.

X@g. 21 S’p'f';f_@ Duc.
63;59'5:2698: ]ogjgé MR-,

7) 26980
9) 3854 (2
428 (2 Untworet: 4281 Ducaten.
§. 485,

Wenn man die Kettenvegel gebraudhen will, fo
muf nian folgende Ordnung beobadyten: man fange
mit eben der Mimiforte an, von welcher die Jrage
ift, und vergleidht diefelbe mit einer andern, mit
voeldyer dag folgende Berbaltniff wieder anfange, une

Diefe
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diefe TMiingforte mic einer dvitten ju vergleichen, fo
Dap ein jedes Verhaleniff mit eben der Mungforte
anfdnge, mit weldyer das vorige aufgebore, und fo
fabre man fort, big man auf diejenige Sorte Fomme,
in welcher die Annwore frehen foll; smlese werden
noch die Spefen oder Lnfoften bevedynet.

§. 486.

u mebrerer Celaucerung wollen wiv nod einige
Bepfpiele hevfesen,

Wenn die Ducaten in Hamburg 1 p. C. beffer
find als 2 THL B° (das iit, wenn 50 Dite. nidh)t 100,
fondern 101 TOHL B® madyen) und der Cours ywifchen
Hamburg uhd Konigeberg 119 Gr. poln. (das ift,
1 3HL B madht- 119 Gr. poln. ) wie viel betragen
1000 Ducaten in Fl pol. (30 Gr. pol. machen s
E\:Il. DL‘?.)

DU, 1A aERERe 1000.DUC.
x¢@,50% 101 3H[.B°

13 119 G, poll
o T Sr PN e UL

I508° 12019 = 1000 DUC, }8 o 4o

§) 40063 (1
gor2 (3 Ancwort: gorz 2 Fl pol,

§. 487

Noch s mebrever AbFurung Fann die Fragee
gabl siber die pwente Neibe gefebt werden, da denn
Dag Product der yoenten NReibe, durdy dag Produce

Dev evften divivive, die verlangte Mncwore giebt.
Beyfpiel: Leipgig (afit aus Amfterdam Dus
caten fommren, welche dufelbft § Fl 4 St Courane
gelten (dag ift, ein Duc. gilt 104 St oder 5 Duc.
© 2 machen

S ———
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- anadyen 26 FL boll.) Wenn nun Agio di B° in
Amiterdam g p. C. (dag ift 105 Cour. madyt 100 B?)
and der Wechfelcours von Leipsig nach Amiterdam
in B° 133% p. C. (vasift fur roo THL. jablc man in
Eeipgig 1335 TOL).  Cndlid) 2 THL holl. 5'Fl. Holl.
thun, wie viel find nach diefen Courfen firr folche
1000 Ducaten in Leipgig an fachfiihen Selde ju
begablen,
5, Xp3¢ Duc.
Duc.g = 26 Fl boll, Cour.
¥$5,21  : 4,29,x¢5 §l. boll. B°
5 : - 236l boll, B° -
4008, 2 2 533 bl in Leipsig

21 : 3)55432 (1
7)18477 (4

2639
Aneworet: 263933 THLL

ober 2639 THL. 15 gute Srfch.

X Capitel,
Bon den sufommengefetsten Berhaltnifjers.

§. 488.

gmey oder mebr Verbaltniffe merden gufammengee
{e8t, enn man forwobl bie Vorderfase als die $Hine
terfase befonders mit einander multiplicive; und alge
dann fagt man, dofi dag Verbalenif jmifchen diefers
bepden Producten aus ven jwey oder mehr gegeberen
Berbalenifjen jufammengefess fey,

30 %&
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3. B, aus den Verbaltniffen a:b, c:d, e:f

entftebe durd i:ne Sufammenfesung diefes Q?eﬂgalt-
nif: ace ; bdf,
§. 489.

Da ein Verhalenif eineclen bleibt, wenn man
feine bepben Glieder durd) einerley Jab! dividive oder
abfivye, fo Fann man bdie obige Jufammenfegung
febr erleichtern, wenn man die BVorverfabe gegen die
Hinterfate aufbhebe oder abFitvyt, wie fchon im vorie
gent Capitel gefcheben ift.

Alfo aus folgenden gegebenen Werbaltniffen
wird das davaus sufammengefeste folder Geftalt ges
funbden. :

Die gegebenen Berbaleniffe find:
12125, 28:33 und §5: 456
XZ, 4 2 . 5 2%

23 > 3,33
55, 8 : 2,58

S

Alfo exbalt man burdg die Jufammenfebung das

'23?t@a[t11tr e

§. 490,

Chen diefes findet aud) auf eine allgermeine Are
bey den Budyftaben {tace; und es ift befonders der
Sall- merfrodirdig, wo immer ein BVorderfas dent vos

rigen Hinterfas gleich iff.  Alfo wenn pie gegebenen

Berbaltniffe find:

1

b
' o
i
e

ram_,nr:"u

< a

fo ift bas 5ufammengefe§ce Berbaltnif wie 1 : 1.
S 3 §. 491




i P — T

278 . 1IL Abfdnitt, 10ted Capitel,

§ 4oms

Ut den Jtusen diefer Lebre ju geigen, fo bemerfe
man, dafi jwey vievectige Felder untev fich ein BVevs
balenifi haden, weldyeg aus ven Berbaleniffen ibrer
Langen und ibrer Breiten jufammengefest ift,

S8 Heifen 3. B. ey folche Felver A und B.
SBon jenem fey die Lange soo Fuf, die Beite aber
6o Fufp.  Bon bwwm ﬂ die Lange 360 Fuff und
die Breite 100 Jug, fo iff das Verh alrm“ der Lange
wie 500 : 360 und der Breite wie (o 100,

5¢p S5+ 6,360
66 1. 106
6~
-.Iljoumrﬁfﬂt fich das &e.hﬁ 3u uem Selve B wie 53u6.
§. 492.

Ein andered Beyfpiel, Das Seld A fey 720
Suf fang und 88 Fuf breic; das Feld Baber fey 660
Sui lang und go Fug breic, fo mup man folgende
awen BVerhaleniffe pufammenfeten:

LBerhalinif der Langen 729, § 15, 69, 666

Vechalenip dev Breigen 38,2 - 9P
1650
Lnd Ddiefes ift Dag BVerbalinif der Felder A und B,
—Heravg

Hm ferner den Raum oder Snbalt jwener Jime
mer gegen einander ju vergleichen, fo ift beFannt,
baf bt Qlifcm!*nl aug drepen ,,ufammengefegt ift,
nemlich aus vem Verhaltniff der Lange, der Dreite
und ver Hobe.  €a fey 3. °B. ein Jimmer A, deffen
Lange = 36 Fuf, die Breite = 16 FJuff und die Hobe
= 14 Juf.,  Von einem andern Jimmer B aber fey
bie Lange = 4= Fuf, die Bueite = 24 Fuff und die
HObe = 10 Fuf, o find die drey BVerbaleniffe:

Det

el
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ber Cange 46,6,3 : 42,6

der Breite X5, 2, $ 244

der Hobe 14, 2, N

Ee 5
Atfo verbale fich der Jnbalt des Jimmers A

dem Snbale deg Jimmers B wie 4 3u 5.

§. 494. -
SWenn die Verbalniffe, weldhe man auf diefe
Acet yufammenfess, einander gleich find, fo entfichen
B daraus vervielfalrigre Berbaleniffe
Nemlich aus jwey gleichen entftebe ein. dDoppeltes
oder quadrvacifches BVerbalenif; aus drey
gleicdhen ein drenfaches oder cubifdyes w f. fu
Alfo aus den Bechdleniffert a: b und a: biift bag jus
fammengefeste BVerbaleniff a:b*; - daber fagt man,
die Quadrate ftebent in einewm doppelten BVerhalenif
ibrer Seiten. Lind aus dens Berbaltnif a: b dreys
mal gefest, entftebt dag Werbaltnif a®: b°, daber
fage man, daft die Cubi ein drepfaches BVerbalnip
ibrer Seiten baben. '
§. 495,

St der Geometrie wird gegeigt, daf jroey Freigs

runde Plagse in dem doppelten Berbaleniffe *ibree .

Durchmeffer ffehen, d. b, baf fie fic) wie die Loias
drate ibrer Duvchmeffer verbaleen. - .~ =
Es fen ein folher Plag A, -veffen Durchmeffer
= 45 Juf; der Durdymefjer cineg andern civfelvun-
den Plages B aber fey = 30 Fuf, fo wird fich jener
Plag su diefem wie45. 45 ju 30. 30 verbalten, oder
ibr Verbalenif ift aus folgenden groen gleichen Wevs
baltniffen jufommengefet:
45,9,3 = %951 6; 2
45,:9,3 * 39 8,2
i 4
Folglich verhalten fich viefe Plage wie 9 3u 4.
© 4 §. 496.
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§.. 496,

Sernter wird anch in der Geometrie bewiefen, daf
fich die Jnhalte swever Kugeln, wie die Tubiciablen
ibrev Durchmeffer verhalten, Wenn alfo ver Durdys
meffer_einer Kugel A cin-Fuf, und einer andern
Kugel B ywep Juf ift, fo wicd der Fnbhale der Kugel
A fidy jum Snbale der Kugel B wie 13 : 23 oder wie
i 8§ verbalten.

Benn alfo diefe Kugeln aus einerley Materie
Defteben, fo mird die Kugel B achtmal mebhr wiegen,,
alg die Kugel A,

§. 497,

=~ $Hievaus Fann man das Gewicht der Kanonens
Fugeln aus ihren Durchmeffern finden, wenn man
nur von einer dag Gewiche hat, €8 fey 3. B, das
Gewidyt einer Kugel A, ¢ Plund und ibr Durchmeffer
= 2 Rofl; man fraa¢ nnr[i) pem Gewicht einer andern
Kugel B, deven Durchmejfer = § Joll ift.  Hier hat
man nun diefe Proportion 23: 8 = 5:x..  Das
Gewicht x, d. i der Kugel B, berrage alfo 320 1B,
Bon einer andern Kugel C aber, deren Durchmeffer
= 15 Boll, wird dag Gewiche gefunden:

231153 =5:x AUntwort; 2109 b =x.

§. - 498.
Sudyt man dag Verhalenif yweyer Briiche, als

a Cc

™

7 fo Fann daffelbe immer durd) gange Jablen

ausgedriicft wérden; denn man darf nur beyde
Briche mir bd multipliciven, o formme diefes Vers
baltniff ad: be beraus, weldyes jenem gleidy ift, baber
entftebt folgende Proporfion —E—:% =ad:bc, Lafe

fid) nun ad gegenbenody abEirgen, fo wivd das BVers
batenif noch leichter, Alfo§5:35= 15.36: 244
25'=09: 10,

§ 499,
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§. 499.

Es mirb fecner gefrage, wie fich diefe Bridye:

—-unb gegen emanber’oerba!ten bier ift fogleicly
ermu’[en, baf fulg ex ~]; wie b : averbalt, weldyes
mit LWorten alfo ausgefprochen wird: daf fich zwen
Briche, deven Jabler 1 iff, wnter fid) umgefephre,
wie ihre enner verhalten. Diefes gile aud) von
soeven Brichen, welche gleiche Sabler haben, Denn

b= £ =bta, fo verhalten fie fich gleichfalls
umgefebre mie ibre JNenner.  Haben aber jwey
Bruche gleiche Jtenner, als % : %, fo verhalten fie

ftd; wie die %afg[er nemlich wie a : b,  Alfo ift
‘E’* e =15 15 =6:33 211 und %°: L5 =
115 0Der 2: 3.
§. 500,

Bey dem freven Fall der Korper bemerft man,
vaf in einer Secunde ein Korper 15 par, Fuf tief
berab falle, in jwep Secunden aber falle er durch
ere Hobe von 6o Fufi, und in dren Secunden 135
SuB, davaus bae man nun gefchloffen, dag fich die
- $Hoben verbairen, wie die Quadrare der Jeiten; und
alfo aud) rvitcFroarrs die Seiten, wie die Duabdrats
wurgeln aus den Hohen.

Sragt man nun, wie viel Jeit ein Stein braus
dye, nm auseiner Hobe von 2160 Juf berunter ju

fallen, foiff 15 : 2160 = 1 : Quabdrat der gefuchten
- Reif,

Alfo ift Dag Quabdrat ver gefuchten Seit 144, die

Seit aber felbft =y~ 144 =12 @ecunben.
% '§ox.
Man frage ferner, rie tief ein 'Stein in einee
Stunve berunter fallen Eonne, das ift in 3600
Secunden?

(SR SMNan
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Man fagt alfo: wie die Duabrate der Jeifen, dag
ift wie 17236007 alfo verbalt fich die gegebene Hobe
= 15 Juf su der gefuchten HHobe

I1:12960000 =153 o « o
15
64800000
1296
194400000 Anfwort: 194400000 Fuf.

Rechnen wir nun 24000 Juf auf eine deutfche
Meile, fo wird diefe Hobe §roo Meilen feyn, wels
ehe Hobe grofer ift als vievmal die gange Dide der
Crbe,

- §. s02.

Gine gleiche Bemwandniff Hat ed mit dem Preis .
der Goelfteine, welcher fidh nidht nady ibrem Serwid)e
felbft, fonvern nach civem grofecn BVerbaltnif vichs
tet. Bey den Diamanten gile diefe Regel: dee
Preig vecrbale fich, wie das Duadrat desd
Genwidyts, oder das Vechaleniff der Preife
ift bem doppelten BVerbaleniffe des Ses
widyts gleid, Sie werden nun nach einem Se-
widht, melches ein Karvath genannt wird, und
vier Gran balt, gewogen. Wenn nun ein Diamane
von einem RKarath zwey THir. gilt, o wird ein Dias
mant von roo Karath fo vielmal mebr gelten, als
bag Duadrat von roo grofer ift, wie dag Quadrat
von 1. Alfo muf die Regeldetri fo gefebt werden:

1Y 100 =230l e
odet 1: 10000 = 2 Thir.ju. .. Antworf 20000 2h.

Sn Portugal befindet fich ein Diamantvon 1680

Kavath, deffen Preiff vaber alfo gefunden wird:
1’ : 1680° = 2 Thlr. : — oder
1:2822400 = 25 ... Antwort §6448002hlr,

§. 503
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O se3.

Bon jufammengefesten Verbaleniffen geben die
Poften ein merEoucdiges Beifpiel, weil Das Poft-
geld nach einem jujammengefesten Berbaleniffe der
3abl bev Prevde, und der. 3abl der Meilen bejahit
oerden muf, QWenn alfo fur ein Pfeed auf eine
Meile 8§ Gr. oder & Thiv. bezablt wird, und man
wiffen will, wie viel fur 28 Dferde auf 4L Meile bes
3able werden foll? fo febt man evfilich bas BVerhalts
fif Der Prerde, das iff 1 : 28, bavunter fchreibt man
~bas Werbalenify der Neilen 2 : 9, und feht die jey
Berbaltniffe sufammen 2:252, oder fiivger 1:126
=% 3o oo Untwort 42 Thiv,

Wenn man fiir § Pferde auf 3 Meilen einen
Ducaten bezablt, wic viel Foften 30 Pferde auf 4
Meilen? Hier Fomme die Rechuung alfo ju fteben:

S!' Z .t 3(35; A5, S
3 P 4%
I AT mRraten s .,
Daber ift dvie Begablung 5 Ducacen.

§- 504

Aud) bey Arbeicern Fomme diefe Infammenfebing
der BVerhaltniffe vor, da die Bejablung nach dem fus
fammengefetten Werbaltnif der Zabl der Arbeiter,
und ver Jabl der Tage gefcheben mup.

Wenn alfo 3. B. einem Mauver taglich 10 G
geqeben wird und man will wiffen, wie viel an 24
Maurer, weldye 50 Tage lang gearbeitet haben, bes
3able werden foll? {o fiebt die Redhnung alfo:

e e N
e = T
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 SER Y

L350

1 : 1200 = 10§, 2 500 Thir.
10

12000 &r.
3)—————
4000

8) soo Tl '
Weil in dergleicdhen Beifpiclen fiunf Sabe geges
Ben find, fo wird in den NRedyenbiichern die Art, dies
felben u bevechuen, die Regelquinque genannt,

S e e

~ XI Gapitel.
Bon ben geometrifihen Progreffionen,

§. 505,

Eine Neibe Jablen, welche immer gleic) vielmal
grdfer oder Fleiner werden, mird eine geometri
fdye Progreffion genanne, weil immer ein jedes
Glied 3u vem folgenden in eben demfelben geometris
fchen Berbaleniffe febr, und die 3abl, welche ans
seigt, mwie vielmal cin jedes Slied grofer ift, als das
vorbergehende, beifit ber Tenner oder der Expos
nént; wenn affo dag erfte Glied x jif und der Nens
ner = 2, fo ift die geometrifche Progrefjion folgende:
Slieder 1,2,3,4, 5, 6, 7, 8 9 10

Prog.  1,2,4 8, 16!32!6411281256f g2 u.f. fi
(@8 find bicr die Anpeiger daviber gefebt, um
anjujeigen, das mwicvielfte Glied ein jedes fey.)

§o 506¢




e e ey e e

Bon den geometrifchen Progreffionen, 285

§. so6.

Wenn man fiberbaupt vas evfe Glied = a und
den Dtenner = b fesr, fo Fommic die geometrifche Pro-
greffion alfo ju fteben:

121314»*5;6!78 v I
Prog. a, ab, ab?, ab3, ab%, ab®, ab® ab?, . . ., ab" "

‘lBetm alfo diefe Sprogreffwn aus n Gliedern bes
ftebe, fo ift-vas lefte = ab” ™",  SHier ift ju merfen,
wenn der Nenner b groger ift als 1, daf die Slieder
inimer grofer weeden, ift aber der Nenner b= 1, fo
bleiben die Glieder tmmer einander gleich, und iff
bed Dtenner b Fleiner alg 1, odev ein Brudy, fo were
ven die Glieder auch immer fleinets Alfo wenna=1
und b= £, fo hefomme man diefe geometvifche Pros
grefiion:

' 1, %) %4 54 367 321 552 TEE U f. f.
S 507
Hievbey ift nod) folgended ju becvachten:
1.) das erfle Glied, welches hiev a genanne wird,
H.) der Menner, weldher bier b genannt wird,
11 ) die Anzabl der Glieder, weldye =n gefelit morden,
1V.) das lesce Glied, welches gefunden worden =ab*~,

Daber wenn die drey evften Stiicte gegeben find,
fo wird das lefre Glied leicht nac) folgender Negel
aufier der NReibe gefunden: man echebt dew
Denner ju einer Dignirat, deven Crpos
nenf 1 weniger befrage, alg die Jabl der
Glieder, und muleiplicive bernach diefe
@ignitc’tt'in bas erfte Glied.

Wollte man nun von diefer geometrifchen Pros
greflion: 1, 2, 4, 8 u. f. f. bas scfte®@lied wiffen,
foift biera=1,b =2 undn = 5o; daber dag softe
Glied = 2% feyn wird, Da nun 22=g512, foijf
2° = 1024, J‘p;erben dag Quadvar genemmen,

. giebt
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giebt2?° = 1048476, , Hiervon wieder Hag Duadras
genommen, giebt 2%° = 1099511627776,  Wenn
man nun 2% mit 2° = 512 muleiplicive, fo befomme
man 2% = §12, 109951627776 = §62949953421312

§: i:508.

Hierbey pfleat nun bejonders gefrage su werden,
toie man die Summe aller Slieder einer folchen Dro-
greffion finden foll; bdiefes wollen wiv hier folgenders
geltalt peigen.

Es fen ecftlich diefe Progreflion von jebn Glies
bern gegeben: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256,

- 512, wovon wir die Sumnte durd) den Budyftaben

S andeuten wollen, alfo dafs

S=1+42+4448+16432--64F128+256)-512

fo mird diefes doppelt genommen geben:

08 =24-4-8H164-324-64-F128-F2564512 - 1024,

SHiervon nehme man nun die obige Progreffion weg,

fo bleibe fbrig:
S=1024— 1=Tr023; alfo ift die gefuchte Summe
= 10273.
§. 5009
MWehn wir nun bey eben biefer Progreffion die
Anzabl der Slieder unbeftimme annebmen und = n
feben, fo wird die Summe S= 1 4227 423
sees 2" feon. Diefeg mic 2 multiplicive, giebe
2 S=24-2742340%, . ., . 2%, von diefen fubs
trabice man jeneg, fo befommt man S = 2" — 1,
Daber wird die gefuchte Summe gefunden, wenn
man bag lesre Glied 2%~ mie dem Jlenner 2 multis
plicive, um 2” ju befommen, und von diefem Pros
duce 1 fubtrabict. .
| §. sr10.
Diefes mollen wir durcy folgende Beifpicle evs
(Gutern, indem wit fiir n nad) und nady 1, 2, 3,4
fihreis
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fchreiben werden, al8: 1=1, 1-h2=3, 1-d2-f4=7,
14+2+4+8=15, 1+2+44+8+16=731,
1+24+4484+164+32=63u.f

& s,

Sier pflegt aud) die Frage voryufommen: Cg
verFauft jemand fein Pferd nach den Hufnageln,
deren 32 find; “fir den erflen Nagel fordert er x
Pfennig, fiir den gweyten 2 Plennige, fite den drits
ten 4 Prennige, fite den vierten § Pfennige und im-
mer fiiv den folgenden jweymal o viel als fir dent
vorigen.  tun it die Jrage, wie boch diefes Plerd
verfauft roorden? _

$Hier mug alfo folgende geometrifche Progrefjion
¥, 2, 4,8, 16, 32, u{. f. big auf dag 32fte
Blied foregefebe und die Summe von allen gefuche
mwerden.  Da nun dasg lebte Gled = 23, fo ift oben
fchon 2*° = 1048576 gefunden worden, diefes muls
tiplicict manmit 2° = 1024, um 2% = 1073741824
su baben. Diefes mit 2 multiplicive, giebe das lehte
Glied 2% = 2147483648 folglidy wivd die Summe
diefer Zabl doppelt genommen weniger 1, 948 iff
4294967295 Plennige, gleid feyn,

2) 4294967295 Pf.
6) 2147483647 (1,
oder 357913941 G, 3 PR
3) 357913941
8) 119304647
ober 14913080 Thlr. 21 G, 3 Pf.

Alfo roird der Preig Des Plevdes 14913080
Zhle, 21 Gr, 3 Df, feyn.

§. 512,
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§. §12,
©8 fen nun der Nenner = 3 und die geomerrifche
Progreefiion fey 1, 3, 9, 27, 81, 243, 729, und
von diefen 7 Gliedern foll die Summe gefunden wevs
den. . Man febe diefelbe fo fange =S, alfo dafi:
S=143+49+27-+8142434-729.
Man mulriplicive mit 3, wm ju baben:
3S=3+9+27+81+243+ 72942187
Hiervon fubtrabire man die obige Reibe, fo be-
fomme man 2S= 2187 — 1 =2186. Daber ift
die Doppelte Summe = 2186 und folglich die Sume-
me 1093,
9 513
Sn eben diefer Progrefjion fey die Angabl der
@fieder = n und die Summe=3S, alfodaS=1-3
+ 3%+ 33434, .. 377, Diefes mit 3 mu[rtpli-
cice, giebt 38 = 3+3 + P43 4

.S'gierbon fubtrabive nran das obige, und weil [t&g af[e
Glieder der uncern NReibe, aufer dem lebren, gegen
alle Glieder der obern, aufer dem erfien, aufﬁ?ber‘t’

fo beFommt man 2 S =3* — rundalfo S=2_"_"_ 3

“ Alfo witd die Summme gefunden, wenn ian dos
lefite Glied mit 3 multiplicive, vom Product 1 fubs
teabice und den Neft durd) 2 cheile, wie aus folgen-

ben Beifpielen ju erfegen: 1=1, 1+3:3 3:“1 :
=4, 14+3+9=29"" =13, 14 349+ay=
R -4o,r+3+9+z7+s:-38;

LT
: Nun fey auf eine allgemeine vt das evfie Glied
=a, der Menner=b, die Unjabl dev Glieder =
und die Swinme devfelben =8, alfo daf
S =a-} ab - ab* 4 abd 4 ab* -, .. ab*
Diefes
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Diefes mie b muleipliciee, fo befomnie man
bS = ab 4 ab* - abd }-ab* -} . .. ab% SHiervon
fubtrabive man das obige, fo erbalt man (b—1).
S = ab*—a, folglich befomme man die gefuchte

ab® —a . .
Sumime S = = Daber wird die Sums

me einer jeden geometrifdhen Progrefe
fion gefunden, wenn man das lefre Glied
mit dem Nenner der Progreffion mulfis
plicice, von dem Producet dag evfie Slied
fubtrabive und den NReft durch den Mens
fer weniger 1 dividitvk,
0. 515,
Man Habe eine geometrifehe Progreffion von ~
@ihebem vag exfte = 3 und der Nenner=2, fo ift
b: 2 undn=7, folglich das Iu’gte Gilied
3 -,Das ift 3. 64 = 192, und die Progreffion felbft
Jf 6; 12, 24, ‘4'8,‘ 961 192
alfo bag [eBre @5({90 192 mit dem Nenner 2 mule
tiplicive, @iebt ‘384, Ddavon das ervfte Glied 3
fubrrahtrt, bleibt 381, diefer Neft dburd) b— 1, dag
ift, duech 1 dividive, giebt 381, welches me@umme

der ‘proqxeﬂwn ift.

s IO,
G2 fep ferner eine geometrifche g}rogreﬂwn voi
fechs Gliedern gegeben, bavon das erfie 4 und ey
Stenner 4, {o daf die ‘jﬁmgre[ﬁcn ift:

4y. 65 93> SZFI 2%‘3 -
E)tefes lesite Glied 243 mit dem ienner 5 mules

tiplicive, giebt %532, Babon dag erfte Glied 4 fubtras

bire, gitbe G55, cendlidy diefer Neft dividive durdh
bi—1 =%, giebt °§5 = 834,
§ 517,

Wenn dee Nenner Fleiner iff alg 1 und alfo die

@heber per' Progreffion imnier aBne@men, fo fann
' bie

R ik
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die Summe einer foldhen Progreffion, die ohne Ende
fortgebt, angegeben mwerden,

3 fey 3. B. das erfte Glied = 1, der Nenner
= L, und die Summe =S, alfo daf

=1+4% +z+~g+w+m+a-zu {.f. chne Enbe.

Sﬁan mul¢iplicive mic 2, {o befomme man:
aS=2+ 143+ 145+ 7o+ 3= uff. obne Ende,
biervon jiehe man das obige ab, fo bleibt S = 2,
weldyes die Summe der unendlichen Progreffion ift.

§. s18.
(Es fey ferner das erfte Glied = 1, der Nenmer
, und die Summe =S, alfo daf
_1+g+ +§7+n31 u. . f. obne Cude.
Man mu!np[tcm alles mit 3, fo bat man
38=34 1 +54 5+ o+ 5% u. . f. obne Ende,
SHiervon nehme man die obige E)tezlje weg, fo bleibe
aS= 3, folglich ift die Summe = 17,

§ 519

©8 fen ferner Das ecfte Glied =2, der enney

, dieSumme=S, alfo baf S=24-3 45434

~|— Y&ﬂ; u. f. f. obne @nbe. Diefes mulciplicive man

mit 3, fo batmand S=§ + 2 +34+-2+35 5%

u. f. f. obne Enve,  SHiervon das obige fubtrabive,

bleibt X S= §, a![‘o wird die Summe felbft gerade
8 fep.

§20.

Wenn fiberhaupt das erfte @lied = a und der

HNenner der Progreffion = -2—, fo baf biefer Brudy

Pleiner ift als 1 und folglidy b Fleiner ift alé c, fo
Fann die Summe diefer unendlichen Progreffion fole
genbergeftait gefunben merben S.)Jtan feBt

S= a+ + + + u.ffobm@nbc.
: Hier
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e g 5oh
Sier mu[nphczrt man mit ;—, fo beFomme man

b ab® ab3 b4
—S= + s —|— — U. f. . obne Cnbe.
fi)iefes fubrrabive rncm von dem obigen, fo bleibe

a

(r —=) S=1, folgliyift S =5

c
Multiplicice man nun oben und unten mit c, fo
befcmmtmans——-—— , Daber ift dbie Summe diefer uns

a

endlichen geometvifchen Progreffion=__" b abﬂ b

Diefe Summe wird fﬂlgl:dg gefunben,
menn man dag erfte Glied a Ddividice
buvch 1 weniger dem Nenner; ober wenn
man den Jlenner von 1 fubtrabirt, unbd
duvch den NReft vas erfie Glied dividive,

SiSar,

Wenn in folchen Progreffionen die Jeichen -
und — mit einander abwechfeln, fo fann die Sums
me auf eben diefelbe Yve gefunden werden. Denn
8 fen

ab? ab3 ab?
w——+—~— “uff
Diefes mu[rrphare tan mit ——, fo befomme mawn:
ab? ab’ ab4 '
B

i)lf[fﬁ addire man ju dem nfngen, fo erbale man
( —1——) S=a, Sievaus findet man die gefuchte’

E

| =" b e 2
©umme S= _ boderS=——

<

'2 2 90 5211
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§: 522,

3 fey 3. B. bag erfte Glied a =5 und dex Nens
ner der Progreffion =2, dag iftb=2undc=g3, fo
wicd von diefer NReibe 2 4 % + 5% + AL u.(.f.
die Summe alfo gefunven: der enner von 1 {ubs
trabive, bleibt 3, dadurch mug man das erfte Glied
2 Dividiren, fo befomme man dbie Summe = 1. |}

Wenn aber die Jeichen 4 und — abmwecdhfeln
und diefe é)teibe twrgelegt ift:

—a% v — il
fo mn:b die Sumne fepn:

0 :3—,;~
1 = S
c T

§. 523,

Que Uebung foll diefe. unendliche Progrefjion
vorgelegt feyn:
‘130+1oo+xooo +'1“60“60 _1'6'5:>6'o u’r F
Hier ift bas exfte Glied 35 und dew Nenner 5.
Diefer von 1 fubtrabite, bleibe o2 S5 Sdierducd) das
ecfte Glied dividive - giebt die Summe = 1.
Nimme man nur ein Glied 3, fo Fefgit d; e
Nimme man gwey Glieder 355 -+ +35 = 755, 0

feble nodh 73 4u % u. f. f.

§: 524

Wenn diefe unenblidye NReibe gegeben ift:

9+ P55+ v2s+ ro5+ 15850 e i fo
foift dag erfte Glied 9 ’ ver Menner 5, alfo 1 wes
niger dem Nenner iff 2.  Hierburd) das erfte Glied
o dividite, fo wird die Summe = 10,  Hier ift ju
merfen, daf diefe Reibe durch einen Decimalbruch
alfo vorgeftellt wird 9, 9999999 4. {. f.

Sufak




i

Bon den geometrifchen Progrefiionen, 293

Sufat. Bon §. 517 an find Hier Reihen fummirt toordent,
bie eine unendlidye Anzahl von Gilieder Haben, deren jedes ein
adhter Brudd iff. I mwerde am lekten Depfpicle jeigen, wie
man das Bier gelehree eigentlich verfreben foll.  Wenn iy das
erfie Gilied 9 der Nelbe weglaffe, fo muf S= 2 + 2 +

10

K00

55 - "~ =9999 - - - =1 fepn. - Summiten tvir von
diefer Reihe nur n Glieder, fo fehlt an der Summe 1 auch nody
._E... bEﬂﬂSiﬂ"’"?“ '_L—'I- 9 I— I0” e

" » - . " - T [ ] mam
10 10" 10 10 IO”(I—iOJ

I
To— 1
107 —1 P : :
— = I— —, je grdfer affo n ift, je woeniger feblt an -
10" 10%

Eing, -~ Wenn man daber die NReihe jo welt, als man will, forts
feten darf, fo [aft fid) feine Srdfe angeben, um weldye ihre

Summe tleiner blicbe als 1 iff; denn 107 fann grofer als jebe
1

Sahl und daber 5% Eleiner als jebé gegebene Jahl toerden.

Der Ausdruck: die Reibe laffe fich ins Unendlidye
fortfeden, tft fo yuverffehen: jedes folgende Glied dev
Reihe ift der jehnte Theil feines nachfvorhergehenden Slicdes,
jenes bat eine Gidfe, wenn diefes etne hatte,  Man ESmme
alfo nie auf ein Glied, o dle Reihe aufhorte, und diefes iff die
PBebdeutung jenes: Auddrucks.

Summe einer unendliden Reihe von Bruden
Beifit daber eine Grdfe, der diefe Meihe, ins Unendlidye fortges
feist, fo nabe fommen Eanu, als man will, dergeffalt, dap fidy
fein Unterfdied jwifchen diefer Srdfe und der Summe der Relhe
angeben gL,

XII, Capitel,
Bon den unendlichen Decimalbriichen,

. 525,
Wie haben oben gefeben, daf man fich bey den lo-
garithmifchen Rechnungen flatt der gemeinen Druks

che der Decimalbrnde bevient, weldhes auch bey ans
23 dern

ey e
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dern Rechnungen mit grofem Wortheil gefchehen
Fann. s Fomme alfo daraufan ju jeigen, wieein
gemeiner Bruch in einen Decimalbrud) verwandelt
werde, und wie man den Werth eines Decimals
bruchs umgefebre durc) einen gemeinen Brudy auss
vrucen foll,
§. 526, :
€8 fey auf eine allgemeine Are der gegebene
Brudy —, weldyer in einen Decimalbruch vermwans

velefoll. Da nun diefer Drud) den Quotienten auss
briveft, weldyer entftebt, wenn man den Rahler a
durd) den Jtenner b dividiee, {o fdhreibe man ftace «
biefe Form a, ooooococo, welde offenbar nidyts an-
Ders angeigt alg vie 3abla, weil feine 1otel, feine
xoofel u, f, f. vorhanden find. = Diefe Form theile
man nun durch die Zahl b nach ven gewshnlichen
egeln der Divifion, wobey man nur in Ayt ju
nebmen bat, daf bas Comma, weldes die Decis
malbritche von den gangen Sablen abfonvere, an fei-
nen geborigen Orf gefehe werde, Diefes wollen wir
nun durdy folgende Beifpiele evlautern, -
€3 fey evflid) der gegebene Brudy ¥, fo Fomme
bie Decimaldivifion wie folgee jut fteben:
3} 1, cogooce _ ¢
0, 5000000 , 2° '
SHierans fehen wir, dafi £ foviel fey alg o, 5000000,
ober al8 o, 5, welches aud) offenbar ift, indem bdie-
fer Decimalbrucy 5 angeige, welches eben fo viel
it alg £,

§. 527
€8 fey ferner der gegebene Bruch ¥, fo Hat

man diefen Decimalbrudy;
) 1,
YT T A e
$Hievaus fieht man, daf diefer Decimalbruch)
defien Wereh = I ift, wnirgend abgebrodyen werden

fann,
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fann, fonbern ing Unendlidye durdy louter 3 forte
laufe.  Alfo machen alle diefe Briiche %5 4 xi»
-+ v5 + toiss U . f. obne Ende jufammen ges
nomumen gevade fo viel alg ¥, wie wiv {hon oben
gezeiat baben,

&ur % findet man folgenden Decimalbruch, der
auch ins Unendlidye fortlanfe:

3) 2, 0000000 T
0, 6666666 u. . f‘ Sy

tweldhes auch aus dem vorigen erwicfen ift, tweil dies
fec Brudy yoepmal fo grof ift, als dervorige.

§. 528. -
s fey der gegebene Bruch I, fo bHat man digfe

Decimaldivifion :
4) 1, 0000000 _ ¢

0, 2500000 ~ 4
alfo ift Z fo viel alg o, 2500000, oder al8 o, 25,

welches beweifet, daf % + iz = F5 = 7 ift.
&ben fo befomme man fite 3 diefen Decimalbrudy):

4) 3, 0000000 q

0, 7500000 EY
alfo ift 3 = o, 75, dag ift 75 4+ 3= 755, el
cher Bruch, durd) 25 abgeburyt, 3 giebt.
Wollte man £ in einen Decimalbrudy vevwane

beln, fo bacte man
4) 5, 0000000 _ ¢

Y, 2500000 4/

diefes iff aber 1 4 %, das ift 1 +i=4

y. §520.

Auf folche Are witd £=0, 2: und ¥ = o, 43
ferner $=o0,6; £=0,8 und §=1; weiter ¢ =1,
e uff

IMWenn der Nenner 6ift, fo finden wir F=o,
1666666 u.f. f., weldyes fo viel ift al8 o, 666666
— 0,5, un aber ift o, 666666 = F und o, §=%,
folglich ift o, 1666666 = ¥ — =35

23 Sevner
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Terner findet man 2 = o, 3333333 . fo=%3
bingegen 2 witd o, §000000 = %, Weiter wird
=© 833333 = 93333333 + 0, 5, vasift 5 +
T - o

9. 530

Went der Nenner 7 iff, fo werden die Decimale
briiche mebr verwivee; alfo fue & findec man o, 142857
u. f. f., wobey ju mevfen, daf immer diefe {ed)s
Sablen 142857 wieder fommen, Lm nun ju jeigen,
Dap diefer Decimalbrudy gevade = ausmache, fo vers
mwandle man denfelben in c¢ine geometrifche Progrefs
fion, wovon dag erfie Glied = L2857 Der Jlen-
ner aber = rys5issw, alfo witd die Summe =

J42857
1000000

—I222222 . JNan multiplicive oben und unten
1 —3y555000 e
mit. 1000000, {0 Witd diefe Summe = £§2555 =7+

§. 531

Daf der gefundene Decimalbrudy gerade 7 bee
trage, fFann noch leichter folgendergeftale gezeige
werden.  IMan febe fir den Werth deffelben den

Q}udgf’taben S, alfo daf
S=0,1428571428571428571. ..
fﬁ witdb 10S=1, 42857142857142857U.f.fe
100 S =14, 2857142857142857u.f.f.
1000 S=142, 857142857142857u.f.f.
10000 S=1428, §7142857142857u.f.f.
100000 S = 14285, 7142857142857 u.[.f
1000000 S = 142857, 142857142857 u.{.f
Subtrabire S = o, 142857142857 u.f.f

999999 8 = 142857,

Nun theile man durd) 099999, fo beFomme
man S = 132857 und diefes ift dev Werth des obie
gen Decimalbruds ¥

§. 532
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(T e TN
Eben fo verwandelt man Z in einen Decintals
brud)y o,28571428 u. . f.  Diefes leitet uns dars-
auf, wie man den Werth des vorigen Decimalbrydhs,
Den wir S gefest baben, leichter finden Fann, weil
diefer Bruch gerade ywenmal fo grof ift als der vos
vige und alfo=2 S, Da wir nun gehabe haben
1008 =14,28571428571 1. {. f.
biervon 2 Sweggenommen 28 = 0,28571428571 1. f.
bleiben 08 S=14,
daber witd S= 1§ = L,
Jerter wird 2 = 0, 42857142857 u.f. f.; diefes ift
alfo nady dem obigen Sab =3 S, Wit Haben aber
gefunden

108 =1, 42857142857 u..f. i
Gubtrabire 38=o, 42857142857 U fof.

fo wird 7S = 1, folglich S = L.

O 5§33

Wenn alfo der Nenner Ves gegebenen Brudye »
ift, fo (auft ber Decimalbrudy ins Linendliche, und
werden davin 6 Bablen immer wicderholt, mwovon
der Grund leidht eingufehen ift, weil bey fortgefeser
Divifion endlidy einmal fo viel ubrig bleiben muf,
al8 man anfanglich gebabe, s Fonnen aber nidhs
mebr verfdyiedene Sablen iibrig bleiben, als 1, 2,3,
4, 5, 6, alfo mifien von der fechften Divifion an
twicder eben die Sablen hevausfommen als vom Yn-
fang. IBenn aber der Nenner fo befdhaffen ift, vaf
vie Divifion am Cude aufgebe, fo fallt diefes reg.

§ 534

Es fey der Nenner des Bruchs 8, fo werden
folgendve Decimalbriche gefunden:

Ts =0,

T e T i
LR | e
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0,250:4=0,375:%=0,500:
0, 750:§=0,875 u. f. f.

§ s535. _

it ber Nenner 9, {o findet nan folgende Decie
malbriiche: =0, 111 f.f.2=0, 222 f. fi
$=0, 333§ f. S§ft aber der Denner 10, fo
befommt man folgende Bride: 5 = o, 1003
Y5 50,25 ¥5=0,3, wie aus der Natur der Sache
erbellet. Cben fo wird riz=o0,01; % =0,37;
ferner A5% =0, 256; weiter v &5 = 0, 0024,

woelches fur fichy Elar iff.

§. 536.

g fey der Fenner des Bruchs 11, fo findet
man diefen Decimalbruch 5 = o, 0o9ogogo u. f. f.
AWare nun diefer Bruch gegeben und man mwollte feis
nen SBerth finden, fo feGe man denfelben =S, Cs
wird alfo S =0,0909090; uNd 108 = 0,909090;
weiter 100 S =9, 09090, Hiervon S fubtrabive, {o
wird 99 S = g und daber S = P = & Fetner wird
YT = 0,181818; ¢ =0,272727; 5 =0,545454

S 537
SHier find nun diejenigen Decimalbriche febe
mevFroitrdig, wo einige Sablen immer wiederhole
toerden und die folchergeftalt ins Unendliche fortges
ben. Wie man von folchen Briichen den Wereh
leicht finden Eonne, {oll fogleich gejeige werben,

&8 werde evfilich nur eine Jabl wiederholt, welche
~=afey, fo haben wir S = o, aadaasa, Daber wicd

10 S =a, aaaaaaa,

Gubtrabire S = o, aaaaaaa

fowitd o9S=a, foIg(ich:fB*
TWerben




S T

Bon den unendlichen Decimalbriichen. 209

Werden immer ey Jablen w:eber@o[t alg ab,
fo bat man S = o, abababa. Daber wird 100 S—ab
ababab, bievon s fubcrabive, bleibt 99 S =ab; alfo

S:._

Weeden be ey 3ablen, als abc immer wiederhole,
fo bat man S =0, abcabcabe; fo!ghd) 1000 S=abc,
abc abe,  Hiervon dag obige fubtrabire, bleibt 999

S =abcj alfo S= 39‘%‘:-_5 n. - f

Anmert. Diefe Cigenfchaft gewiffer Dectmalbrnidie, nnd}.

roeldier die Dectmaljabhlen roiederbehren, bieten TRaterie ju
febyr vlelen intereifanten ume!fud)nngm dar. Man findet
eitten febr lefensroerthen Auffoks dariiber von' Hrn. Prof.
Job. Dernoulli in den Mémoires der Hfabemie ju Bers
lin vom Gabr 1771, Hier eclaubt dev Plak nur folgens
des bepjubringen,

N :
8. ey = fraend ein adyter Brudy, reldher nicht in

Pleinern Jablen audaedriickt werben funn; man fragt, bis
#u toie viel Yfern man hn In Decimalen ausdriicfen mug,
ehe diefelben Iiffern twicberfornmen? Sydy nebhmie an, daf
10 N grofer ale D ift, ivdve diefes nicht, aber daff 100N
ober Too00 N toohl gwtﬁer waven alg D, fo mup mian jueyit

feben, ob I;N uif f. fich nuf tleinere Sahlen

vebuciven [agt, ober in etmm:%mdﬂ 5'1"'

Diefes vovausgefest, fo behaupte ich, dag diefelbe Pres
riobe nur alsdann erft roiedecfornme, wenn in der fortaes
ferten Divifion, die man madt, daffelbe NRefultat I 1wies
ber etfdheint.  MWir wollen annefimen, daf wiv big dahin
s Nullen angehdngt Haben, und daf Q den Quotientent in

gangen Jablen bedeutet, inbem toit von bem Somma n‘u

ftrabiven, fo haben folt —-ﬁ-—- =Q+4 ,_. affo Q-~—-

(1of—1). Da aber Q ecine ganje ?,ubl. fepn muf, fo

1ird erfordert filr s bie Heinfte ganze aht ju beftimmen, fo
N OF =

bag —« (10¥—1), obet DUt ~—nu — — ~ eirte gange 3261 fep.

ﬁ]?a*: muf hiechey verfchiebene Falle unterfdeidens der
eifte ift diefer, wo D ¢in aaf von 10, ober vou 100,
ober




300 III, Abfdhmitt, x2ted Capitel,

ober vou 1000 u. f. f. it und ed iff tlar, baf in iefemn
Sall Leine periodifdhen Decimalbriche ftate finden Ednnen.
v nehmen frir den groepten Fall den, wo D eine unges
rade Sabl iff, und roeldye ein Factor einer Poteny von 10
ifts in biefem Foll Eann der Werth von s bis D —1 feym,
aber dfters ift er weniger. Ein dritter Fall {ft endlich der,
wo D gerabde iff, und oo alfo, ofne ein Factor von einer
Poteny von 10 ju feyn, bdod) ein gemeinfdhaftlicher Divts
for mit efner diefer Potengen da iff. Diefer gemeinfchafts
lidge Divijor tann nur eine Jahl von folgender Form 2¢

D
feon,  Wenn alfo T d, fo bebaupte ih, daf die Pe:

vioden Diefelben alg fir den %rucb.gf fepns roerden, aber

baf fie nicht eher alg bey der durd) c begeichneten Jiffer ans
fangen. Alfo iff diefer Fall mit dem zrventen einerley, und
e8 {ft ubrigens fidytbar, baf gevabe diefes bice dag Wefents
liche diefer Theorle ausmacht,

S 538.

So oft alfo ein folcher Decimalbruch vorfomme,
fo ift es leicht feinen Werth angugeigen. Alfo wenn
diefer gegeben ware 0,296296, fo wird fein Werth
= 299 fepn.  Diefer Bruch duech 37 abgeFiry,
m;rb = '13'-?'.

Hicraus muf nun wieder dec obige Decimals
bruch encfteben; um diefes leichter ju geigen, weil
2y = 3.9, fo theile man § ecfilich duedh) o, und
ben Quotienten ferner durd) 3, wie folgec:

9) §, ©000000Q

3) o, 8888888
o, 2962962 u. {. .
IMelches der gegebene Decimalbrud ift.

§. 539
Um nody ein DBeifpiel ju geben, fo vermandle

man diefen Brud) ————————— in cinem Deci-

malbrudh auf folgende Ares

2) I,
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2) 1, 00000000000000

3) ©, §0000000000000
4) 0, 16666666666666
5§) 0, 04166666666666
6) o, ©0833333333333
7) 0, 00138888888888
8) o, 00019841269841
' 9) 0, 00002480158730
10) 0, 00000275573192

0, 00000027557319

XIIL Capitel.
Bon der Jntreffenvechnung *).

- §. 540,

.@ie Jntreffen ober Jinfen von eiznem Capital pfles
gen durd) Procente ausgedrice ju werden, indem
man {age, wie viel von 100 jabrlich bejablt werbden.
Gerohalich wird das Geld gus p. €. ausgelegt, alfo

vaf

*) Die Theovle der Jntreffenvechnung dankt ihre etften
Sortfdritte dem grofien Leibnik, welder die Haupteles
mente in den attis Erudicorum, Leipylg 1683, gab,
Sie bat nadhher Stoff su verfdicdenens eingelnen febe
interelfanten Dijfertationen gegeben.  Dicjenigen Mathes .
matifer , toeldye fdber politifihe Arithmetit gearbeitet, Haben
foldhe am meiften errveiters,  Wir nennen unter Deuts
fben mit NRedht Her vorgiglich Florencourt, Midels
fen und Tetend' die Hieriber vortreffliche jede in befons
derer Ruckfiche fchasbave Werfe geliefert Gaben, und dirfen
fie Eibn den Ausldnbdern entgegen ftellen, die vorfer , bes
fonders die Englinder, ung beprweitem Hievin bertrafen.
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baff vou 100 Reblr. jabelidy 5 Rehle, 3ntfeﬁ'en ges
jable werden. . SHievaus iff es nun leiche, den Jins
von einem jeden Capital gu berechnen, indem man
nady dev Regeldetri fagt:

100 geben 5, mwas giebt dag degebene Capital 2
@3 fep 5. B. vas Capital §6o Reblr., fo findet man
den jabrlidyen ins

100: § = 860 §ut + . . Antwore 43 Rehle,
y
100) 4300

R Irp——

43
O 541,

Bey Berechnung diefes einfachen Snéeﬁe fo0(s
fen wiv uns nicyt aufbalten, fondern die Jyntrefjen
aufﬁntreﬁen betrachten, da jabrlic) die infen wies
per yum Capital gefchlagen und dadurch das Capital
vermebret wird, wobey dann gefrage wird: wie Hoch
ein gegebenes Capital nad) Berfliefung einiger abre
anwadhfe? Da nun das Capital jabelich grofer wird,
indem gu § Proc. 100 Rehlr, nach einem Jabr ju
105 anwadhfen, fo fann man daraus finden, wie
grof ein jedes Capital nady Verfliefung eines Faha
ves werden miffe?

Es fey das Capital = a, -fo wird folches nady ei-
net Sabre gefunden, wenn man fagt: 100 geben
105, wag giebt a? Antwore — = =%, melches

man aud alfo fchreiben fann 35, o oder a4 55, a.

Yo 542
MWenn alfo ju dem gegenmwartigen Capital fein
aofter Theil addivt wird, fo beFomme man dag Ca-
pital fiir das folgende abr. Wenn man nun ju

diefems wieder feinen 20ften Lbeil addivt, {o findet
man
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man dag Capital filr Dasg groepte Jabr; und ju dies
fem wieber fein 20jter Theil addive, giebt das Capie
tal fitv das dritte abr u. f. £, Hievaus ift leidyt zu
feben, wie das Capital jabrlich anmwachft, und Eann
diefe Redhnung fo weit fortgefese werden, alg man
will.

§. 543,
&8 fey das Capital jebt 1000 Reblr., welches
31 5 proCent angelegt ift und die Jinfen davon jahre
lich roieder jum Capital gefchlagen werden. Weif
nun die befagte Rechnung bald auf Brudye fibren
wird, fo wollen wir foldye in Decimalbrichen augs
drucfen, nicht weiter aber al8 big auf 1ooofte Theile
eines Reblr. geben, weil Feineve Tbeilchen Dier in
feine Betrachtung fommen, :
Gegenmwartiges Capital 1000 Reblr. wird
nadh 1 Jabr . e 1050 Rihle,
52, §
nach 2 Jabren » o 1102, §
55, 12§
nady 3 Jabren . s . ¢ 1157, 625
574 S_EE_
nach 4 Sabren » 1215, 506
6'31 775
nach 5§ Jabren = o " 1276, 281U.f.f.

§. s544.

Soldhergeftalt Fann man auf fo viele abre forts
geben alg man will; wenn aber die Ynzabl der Jabre
febr grof ift, fo wird diefe Rechnung febr weitlaufs
tig und mibfam. Cs [afe fid) diefe aber folgender
geftale abfurgen:

&
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€8 fey dag gegenwartige Capital =2, und da
¢in Capital von 20 Rehlr. nady einem Sabre 21
NReblr. berrage, fo wird dag Capital a nad) einem

Jabre auf 2%, a anwachfen,  Serner im folgenden
13

52 » -
Sabre aur;;—z--a*:(%g)‘.a. - Diefes ift nun dag

Capital nadh sweven Sabren, weldhes in einem Nabre
wieder auf (35 )3.a anwachft, welches das Capital
nady drey Jabren feyn wird; nadh vier Sabren wird
nun daffelbe (33)*.a; nady fiinf Yabren (32)5, X
160 Jabren (35)'°.a, und allgemein nach n§abs,
ren wird daffelbe (35)*.a feyn; woraus man nach
einer jeden beliebigen 3abl von Sabren die Grife
ves Capirals finden Fann,
§. s45.

Der bier vorfommende Brud) 35 geinder fidh
barauf, daf das Jneveffe su 5 pro Cent gerechnet
wird, und 35 fo viel ift als 185,  Sollte hun das
Sufteffe 1 6 pro Cent gevedyner erden, fo wirde
das Capital a nach einem Jabre auf 125, 2 anwady-

» fen; nad) swep Sabren auf (18S)%.a; und nach n
Jabren auf ($35)".a. -

Sollte aber das nereffe nur 4 pro Cent befra-
gen, fo twirde dag Capital 2 nach n Jabhren anf
(18%)"+a anmwachfen, .

- §.. 546.

Wenn nun fowohl das Capital a, afs die Anabl
bee (yabre gegeben ift, fo fann man diefe Formen
feicht durd) die Logarithmen aufldfen, denn man darf
nur denLogarithmus von diefer Fovinel fuchen, weldye
gu 5 pro Cene (35)*.aiff.  Da nun diefelbe ein
Product von (35)" und a ift, fo ift ibr Logaritbmus
=log. (33)* 4 log.a.  Da mweiter (L)* eine Po-
tenj ift, fo ift log. (35)”=n log. 2X. Daber ift
ber Logarithmus von dem gefuchten Capital = n.

log. 4%

e e S — T - AR
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log. 2% -~ log.a. &g ift aber ber Logarithmus bdes
Bruchs 25 = log. 21 — log. 20,
- §a 5470
&3 fey nun das Capital = 1000 Reblr. , und man

frage, wie grof daffelbe nach roo Jabren ju 5 pro

Cent feyn werde?
- Hierift alfo n=100. Der Eogambmus vot
biefem gefuchten Capital wird nun = roo log. 2%
log. 1000 feyn, weldyes folgenbergeﬁalt bered;net
n:urb
log. 21=1, 3222193
fuber. log. 20 =1, 3010300

log. 2L = o, 0211893
multipl, mit 100

100 log. 4L =2, 1189300
addivt log. 1000 = 3, ©00000C0O

§, 1189300
Diefes tft der Logarithmus des gefuchten Capie

tal8 und dieJabl deffelben wird daber aus 6 Figuven

befteben und alfo 131501 NReblr, fepn.
O« 548,

Cin Capital von 3452 NReble. 3u 6 pro Cene,

tie grof wird daffelbe nad) 64 Sahren?
SHier ift alfo a= 3452 und n=64.  AYlfo der
Sogarttbmus ves gefuchten Capitals = 64 log. §2 -
log. 3452, weldyes alfo berechnet wird:
log. §3=1, 7242759
fubt. log. 50 =1, 6989700
log. §3 =0, 0253059
mult. mit643 64log.23=1, 6195776
log.3452=3, §380708
5, 1576484
Alfo bas gefuchte Capital = 143763 NReble.
i §. 549
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§. 549
Wenn die Angabl der Jabre febr grof iff, fo
Founte, weil damit der Logarithmus eines Bruchs
mulciplicive rerden muf, Ddie Logarithmen in den
gewdbulichen Tabellen aber nur auf 7 Figuren bes
vecdynet tworden, ein merflicher Febler entfteben,
Daber mup der Logarichmus des Bruche auf mebhs
vere Figuren genomuten werden, wie aug folgendem
Beifpiele su evfeben: ein Capital von cinem Neble.
3u 5 p. €. bleibt 500 Jabr lang fieben, da ingwis
fchen die jabelichen Sinfen inimer dagu gefchlagen
worden.  Jiun frage fid), wie grof diefes Capital

nadh) soo Sabren feyn werde?

Hier iff alfo a = 1 und n = 500, alfo der Logas
vithmus des gefudyten Capitals= o0 log.2 L} log.1,
woraus diefe Rechnung entftehee:

log.21=1, 322219294733919
fubteabit log. 20 = 1, 30102090566398T
log. 35 =0, o211 89299069938

mult. mit soo, giebt 10, 594649534969000
Diefes ift nun der Logarithmus des gefuchten Capis
tals, ‘weiches daber felbft = 39323200000 Nthle,
feon wird,

§. 550

Wenn man aber jabrlich ju dem Capital niche
e die Sncreffen fchlagen, fondern noch jabrlich eine
neue Summe = b daju legen wollte, fo wird bas ges
genwacrige Capital alle Jabr anwadhfen, wie folget.
Segenmartig hat man a;
rach 1 Sabr 213
nad) 2 Fabr (2%
nach 3 Sabr (21 ) (25)
nady 4 Jabr (35 Fat-(22)

33

4

. vad) n ol (33)°a+GO*bH(Fr b+ .
o 20 e %éb-—[—b

i = — S €
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Diefes Capital befteht aus zwey Theilenr, davon der
erfte = (5)*a, der andere aber aus diefer NReibe
vilchwares ge[hricben b-+(35)b+(32) b4 (327
b« o (35)"'b beftebt, welches eine geometrifche
Progreffion iff, veren Nenner = 3%; die Summe
wirtd nun alfo gefunben:

DMan multiplicice das lefte Glied (2% )*~'b mie
dem Nenner 25, fo beFomme man (23)"b, davon
fubtrabice man pagerfte Glied b, fo bleib¢ (2L)%b-b.,
Diefes muf durch 1 weniger als der Nenner iff, dis
pidivt werden, Ddag ift durdy %; bdaber mwird die
Sumunte dev obigen Progreflion=20 (35 )"b—20b;
folglich wivd das gefudyte Capital feyn:
(25)"a-Fzo, (25)"D —20b=(22)" (at-20b)—aob,

§. 551,

1 nun diefed ausjuvechuen, fo 1i1uﬁ man das
erfte Glied (%5)" (a-}-20b) befouders betracyten
und berechnen, welches gefchiebt, menn man den

- Logarithmus deffelben fucdht, weldyer n log. 21 -

log. (a-}-20b)ift. Judiefem fudht man in den Tabele
Ten die gebovige Jabl, fo bHat man das erfte Slicd,

“paven fubtrabict man 20b, fo befomme man das

gefuchte Capical,

§. 552
Srage. Ciner hat ein Capital von 1000 Reblr,
3u 5 pr. €. ausfieben, ropu er jabrlidy aufier den
Sinfen noch 100" NReblr, hingulege, wie grof wicd
diefes Capital nach 25 Sabren feyn?
Hicrift alfoa= 1000, b= 100, n=24; ba-
ber wird die Rechnung ftehen, wie folgees
log. 35 =0, 021189299
multiplic. mit 25, giebt

25log.35=0, 5297324750
U2 o,
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0, §29732475°
log. (af-20b)='3, 4771213135
4, ©068537885
9(fo ift der erfte Theil 10159, 1 Neblr, davon
sob = 2000 fubtrabire, fo 1t das Capital nad) 25
Sabren werth 8159, 1 Miblr,

§ 553

Da nun dag Capiral immer grofer wicd und
nady 25 Sabren auf 8159+ Reblr. angemwachfen, fo
Fann mian weiter frageii, nady wie viel Jabren daf
felbe bis auf 1000000 MeHflr. anmadhfen merde?

&g fep n diefe Anzabl von Sahren, und weil
4= 1000, b =100, fo witd nad) n Jabren dad
Capital feyn: (25)"(3000) — 2000, diefes muf
nun 1000000 Keblr. feyr, woraus diefe Gleihung
entfpringt:

3000 (3% )" =— 2000 = 1000000,
" SMan abdire benderfeits 2000, fo befomme man
3000 (%%)" = 1002000,

SNan dividire beyderfeits durd) 3000, fo bat
man (GL)* = 334. SHiervon nehme man die Logas
vithmen, fo bat man n, log. 2% =log. 334.1 SHier

0g-354

dividice man durdy log. 25, fo fomme n ==—==3¢
08.-2%5

Nun aber ift log. 334 = 2,5237465, log. 3% =
o, 0211893; baber mwird n = 2234, SRan mule
tiplicite oben und unten mit 1oooocoo, {0 Fommt
n= 25237465 pas ift 119 Jabr 1 Monath 7
Tage, und nach fo langer Seit wird das Capital auf
1000000 Reblr, anmwachfen.

. §e 554
SBenn aber, fratevaf alle §abr etwagd jum Cas
pitallgelegt wird, ettvas Davon weggenomuien wird,

fo
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weldes man auf feinen Linterbalt verwendet, und

diefe Sunume = b gefebe wird, fo wird das ju 5p. €.

angelegte Capital a folgendergefFalt foregeben:
enwartig ift es a:

nad) 1 Jabr 2Za—b

nach 2 Sabren (3% Va—2ib—b

nach 3 sabren 2 a— 25 ’b“%%b_b
naty » Jabren (23)"a— (25)~'b—(2L)"b...
v oo —(3)b—D.
§. 555

&8 wird alfo daffelbe in ey Stiden vorgelegt,
bag erfte ift (25)7a; bavon wird fubtrabive diefe
geometrifche Progreffion vicfroares gefdyriebenb4- 25
b4-(35)b+ ... (25 Hiervon'ift oben die
Summe gefunden mworden = 20 (2L)"b— 20b,
weldye von dem erften (2% )*a fubtrabite, das nad) n
Sabren gefudyte Capital giebe (2L )* (a—20b)-}20b,

§- 556 .

Diefe Jormel hasce fogleic) aus der vorigen ges
fcbloffen werden Edunen.  Denn da vorber jabrlidyb
addire wurde, fo wird nun jabelidy b fubtrabict,
Alfo darf man in der vorbergehenden Formel anftatt
= b nur — b fdyeeiben,  SHier ift nun befonders ju
merfen, daf wenn 20b grofier ift als 4, fo wirddas
erfte Slied negativ und alfo das Capital immer Fleis
ner; welches fire fid) offenbar ift, dewn wenn vom
Capital jabrlicdy mebr weggenommnen rird, als dee
Jing becvage, fo muf daffelbe alle Yabre Fleiner wevs
ben und endlich gar verfdhwinden, elches wir mit
einem Beifpiele ecldurern wollen,

§. 557
Ciner bat ein Capital von rooooo Reblr, ju §
#v. €. ausfleben, braudye alle Sabee gu feinem Uns
| % terbale
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-
techalt 6ooo Reblv., welches mebr ift als die nevefs
fen vor 180000 Rrblr., welche nur 5000 Rebhlr, bes
teagen, daber das Capical immer Fleiner witd. Nun
ift die Frage, nach wie viel Jabren daffelbe ganylich
verfchwinden roerde?

Sur diefe Anzabl Nabre fefie man n, und da
a = 160000 Rehlr, und b =6ooo, fo wird nacd) n
~Jabren das Capital feyn = — 20000 (£L)"-F120000
oder 120000 — 20000 (25)%.  Alfo verfdymindes
das Capital, wenn 20000 (1) quf 120000 ane
wachft, oder wenn 20000 (2X)*= racoco. Marn
* Dividire durdy 20000, fo Fomme (2L)" = 6. Man

nehme die Logarichmen, fo Fomme n log. 2 =]og. 6.
it Iog. 6
Man dividive dburd) log: 21, o findet man n= P

“_017781513 A Zf_ﬂ_:_sj} c : £
-9.-0211893" ebern_ 311893’ rorg[t(b mlfh ns= 36

Jabr 8 Monath 22 Tage; und nad) fo vieler Jeit
wird das Capital verfchwinden,

§. 558

SHier ift nod) ndehig ju seigen, toie nach diefem
Srunde die Jncreffen aud) fiir eine Fleinere Qeic alg
ganze Yabre beredynet werden Fnnen.  Hiersu dient
sun die oben gefundene Formel, dap ein Capital Ju
s pt. €. nady n Jabren auf (2L)*a anwadsit; ift
nun die Jeit Fleiner als ein Sabr, {o wird dev Erpos
tent n ein Bruc) und die Rechnung Eann wie vorhee
durdy Logavithmen gemadyt werden.  Sollte das
Capital nady einem age gefucht werden, fo muf
man n = v+ fefens will man e nad) ey Tagen
wiffen, fowitdn=2-u. fif.

S 559 |
@5 rﬂ) dasg (‘Sapita[ a=i1 Oﬂocomtgfh 5“ 5 p. E&
wie grof wied foldhes nady § Tagen fepn? i
et
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Hiee ift a = 100000 und n = ¢z8; folglich wird
dag Capital feyn (21) 757 100000,  Hiervon iff der
Logarichmus = log. (33) 763 | log. 100000 =+
log. 2% 4 log. roocco. . - Nun abee ift log. 23| =
0, 0211l 89:
diefer mit 3§ multiplicice, giebto, 0004644,
Bicrsu ad. log. 100000, weldyer ift 5, cocoooco

5, 0004644
fo erbalt man den Logarichmus von dem Capital =
5,0004644. Jolglidy ift das Capital felbft 100107
Reble,, fo daf in den evften § Tagen das Jntreffe
fchon 1oy NReblr. becragt,

§. s560.
Hiether gebdren nody andere Jragen, welche
davauf geben, wenn eine Summe Geldes erjt nach

“einigen yabren verfallt, wie viel diefelbe jest werth

fey.  Sier ift ju betrachten, daf, da 20 Nteblr, uber
ein Sabr 21 Neblr. ausdtragen, wieder 21 Niblr,,
die nady einem Nabr jablbar find, jest nur 20 NReblr,
wereh find.  Wenn alfo dag nady einem Sabe

“vecfallene Capital a gefeht wird, fo ift deffen IWerth

22 a. Ulm alfo ju finden, wie viel dag Capital 3,
das ju einer gewiffen Jeit verfallt, ein Sabv friubee
werth ift, fo mup mandaffelbe muliipliciven mit 393
ey Jabe frither wied deffelben Werth fepn (£3)° a3
brey Yabr fritber ift daffelbe (£$)°a und fzberbaupt
n Sabee frabee ift der IWereh Deffelben (2%)"a.

§. 561,

Einer geniefit auf 5 abre lang eine jabeliche
Nente von 100 Reblr., Ddiefelbe roolice er nun jege
fite baares Geld ju 5 pr. €. verfaufen, wie viel wird
¢t bafie beFommen?

fue

————— e
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fiir die roo Reblv., weldye verfallen,
nach 1 Jabr beFomme er 95, 239

nady 2 Jabren = ¢ 90, 704
nad) 3 Jabren « s 786, 385
nady 4 Sobren - = 82, 272
nady 5 Jabren - - 78, 355

ESummealler 5abre - 432, 955
Alfo Eann e fite biefe Rence nicht mebr fordern, als
432, 955 Reblr. over 432 Reblr. 22 Gr. 11 PF.

§. 562.

Sollte aber cine Hente viel mebr abre lang
dauern, fo wirde die Redynung auf diefe Art febr
mitbfam, fie Fann aber folgendergeftalc febr etleich-
tert werden:

&3 fey die jabrliche Rente = a, weldhe jebt [chon
anfangt und n abre lang dauere, fo wird diefelbe
jest wereh fepn:
a+29at (29 a+(Gerat(GRiat. .. (33)"a

Diefes iff nun eine geometrifche Progreffion,
beren Sumine gefunden werden muf. Man mul-

tiplicive alfo das leste Slied mit dem Nenner, fo hat
man (29)*%'a; davon das erfte Glied fubtrabire,
bleibt (29)"1'a—a; Ddiefes muf mit dem enner
weniger eing, das ift mit — ;% dividive, oder wels
fE ches gleidyviel, mit — 2 1 multiplicivt werden; daber
i wicd die gefudyte Summe feyn = — 21 (32)" "

i a-21a, dagift 21a — 21 (3¢)","a, wovon das
lette Glied, mwelches: fubtvahive werden foll, fleiche

durch Logarithmen berechnet werden Fann,

Enbe dbes erften ITheils

und Ded oritten Abfchnits von den Verhaltnifien
und Propoctionen,
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