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346 Georg Riith. Kap. IV. Eisenkonstruktionen.

gleich dem Z#uferen Gewindedurchmesser der Spannschlofischraube zu wihlen, also

d. = ¢ =rund 5,00 cm.

Die Muffe des Spannschlosses kann nach einer der in den Abb. 120 bis 129 dar-
gestellten Art ausgebildet werden. Der Durchmesser der Muffe kann gleich )= 24 1ocm,
und die Linge /=—7d. bis 84.= 35 —40cm genommern werden.

Der Anschluf an das Knotenblech soll durch eine zweischnittige Gelenkbolzenver-
bindung mittels zweier seitlich aufgelegter Laschen und zweier Gelenkbolzen bewirkt

werden (Abb. 170 u. 171). Der Durchmesser d;

Abb. 170w 171. Anschlub an das Knotenblech. doc Gelenkbolzens wird fiir £ - 0,8 £. nach S. 340
: gleich dem o,8fachen des Nutzquerschnitts der Zug-
\ stange, also d; = 0,8 - 4,36 = 3,49 — rund 3,5 cm.

Um einen Lochleibungsdruck #; = 1,5 £ zu

erhalten, was hier £; 1,5-0,8 &, = 1,2 & = 1200

kg/gem wire, mufl die Stirke des Auges sowie die
Gesamtstiirke der Laschen und des Knotenbleches
ebenfalls 3,5 em (d =) sein; jede Lasche erhalt

also eine Stirke von 22 1,75 em und das Knoten-
= ;

blech wird durch 2 aufgenietete Bleche von je 1 cm
Dicke auf 3,5 cm verstiirkt.

Mit Beriicksichtigung der Biegungsspannungen im
Bolzen (vel. S. 3309), tritt bei obiger Anordnung in den
ungiinstigsten Bolzenquerschnitten folgende resultierende Beanspruchung auf:

I . 320
= B PR P N -
UFmax =— 3 U5 T I U + } T, Worn 0y = ;."'3 . qr?
j - 1 o - - \
< . - p s T L5 5125 1
oderda == . ' = 6ooo - 2,5 = 15000 kgecm (z. — 2 T 0 I —mind 2.4 em|,
2 2 2 !
_ 32-15000 3215000 . _ .
05— S Bty ade — 258 rund 360 kgjqem;
3,53 7 134

da ferner ¥ = 800 kgqem (= #; oben) ist, so ergibt sich

- 360 4 £V 360° 44 8a0* =135+ V120600 2560000 135 - = V2689600
3 L J. § ] i *J 32 ] 7
= 135+ § - 1640 = 1354 1025 = 1160 kg[/qcm,

Ilj‘ll'\:ll’ — ]
Diese Beanspruchung ist bei obiger unglinsticer Annahme zulissig.
Als Abmessungen der Ankerplatte ergeben sich bei einer zulissigen Druck-
beanspruchung des Mauerwerks von 8 kg/qem: fiir eine quadratische Ankerplatte eine
Seitenlinge @ = 10 d- pewo = 10 - 4,36 = 43,6 rund 45 cm; fiir eine runde Ankerplatte

ein Durchmesser von 2 — 11 dapewo = 11 + 4,36 =rtund 50 em (s. S. 335

B. Verlangerung (Stofie), Eck- und Anschlufiverbindungen,
sowie Kreuzungen von Konstruktionsteilen.

§ 16. Verlingerung (Stéfie) von Konstruktionsteilen.

1. Verldngerung von Rundeisen und Flacheisen. Die Verlingerungen missen
immer so vorgenommen werden, daB sie keine schwachen Stellen bedeuten, sondern
daB iiberall mindestens die gleiche Festigkeit vorhanden ist, wie bei den verlingerten
Teilen selbst. Ferner ist darauf zu achten, daf die Achsen der verbundenen Teile in
eine Richtung fallen, damit keine exzentrische Ubertragung stattfindet.
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Die Verlangerung von Rundeisen kann durch Verschraubungen, Spannschlosser,
Gelenkbolzen und Keilverbindungen geschehen, wie diese in § 14 bereits besprochen
worden sind. Die Verschraubungen ergeben in der Regel eine starre Verbindung.
Abb. 172 u. 173 zeigen eine solche Rundeisenverlingerung mittels Schraubenbolzen:
hierbei sind die Rundeisen an den Enden aufgestaucht, flach ausgeschmiedet und so
verschraubt, dafl die Achsen
der beiden verbundenen Abb. 172z n.173. Verlingerung von  Abb. 174 u. 173. Verlingerung von

Rundeisen in eine Richtung Rundeisen mittels Schranbenbolzen.  Rundeisen mittels Jin:ilvcrhimlzmg.

fallen. Gelenkige Ver- . T
lingerungen von Rund- g B =03 [20.d_
i ____ 5

eisen kann man leicht mit
Hilfe wvon Gelenkbolzen-
\'ct'binr.lm'l:_{(-:11 erzielen, die o=
1ach § 14, 1,e zu konstru- g, Y 3”‘@
ieren und zu berechnen sind.

Regulierbare Verldngerungen, d. h. solche, die ¢in nachtrigliches Anziehen oder
Nachlassen ermoglichen, konnen unter Verwendung von Spannschléssern oder Keil-
verbindungen hergestellt werden. Betreffs deren Konstruktion und Berechnung wird auf
§ 14, 1,c u. § 14,2 verwiesen. Abb. 174 u. 175 zeigen eine Verlingerung mittels
Keilverbindung; die aufgestauchten Stangenenden stecken in einer Muffe und sind
durch zwei Keile befestigt. Durch Anziehen dieser letzteren ist ein nachtragliches An-
spannen in gewissen Grenzen mdoglich.

Die Verlingerung von Flacheisen erfolgt meist durch seitlich aufgenietete,
manchmal auch anfgeschraubte Laschen. Der Nutzquerschnitt der Laschen mufl mindestens
gleich dem Nutzquerschnitt der Flacheisen sein. Die Anzahl der Niete oder Schrauben
ist von den wirkenden Kriften abhingig. Zwecks Berechnung und Konstruktion der
Verbindung kann auf die betreffenden fritheren Ausfithrungen in § 13,3 und § 14, 1 verwiesen
werden. Hierbei sind wieder einschnittice und zweischnittige Ia:c}mn\ erbindungen zu
unterscheiden; die letztern sind mit Riicksicht auf die bessere Kraftiibertragung stets

U.rfa' ﬁ r,'.-.u a7l 7% ars
| |

sy S ':J*’"

vorzuziehen.

2. Verlingerungen (St8fe) von Profileisen und Eisenteilen zusammengesetzten
Querschnitts. Bei der StoBausbildung solcher Eisenteile ist darauf zu achten, ob die
gestofenen Querschnitte auf Zug bzw., Druck oder auf Biegung beansprucht werden.
Bei dem Stof eines auf Zug oder Druck beanspruchten Stabes muBl der Querschnitt
der stoBenden Teile mindestens gleich dem Nutzquerschnitt des gestofienen Stabes sein;
wihrend bei Biegung an der StoBstelle die notige Biegungsfestigkeit vorhanden sein
muBl, d. h. das Widerstandsmoment des StoBquerschnitts darf nicht geringer sein als
das des gestofienen Stabes.

Neben der Erfiillung dieser Bedingungen ist darauf zu achten, dafl jeder Teil des
Querschnitts moglichst durch ein unmittelbar darauf gelegtes entsprechendes Stiick zu
stoflen ist, um eine direkte Uberfithrung der Krifte in die stoflenden Teile zu erzielen
Ein solcher Stofl wird direkter Stoll genannt. Bei einer guten Ausbildung eines
direkten Stofies ist die Bedingung des gleichen Querschnitts bzw. des gleichen Wider-
standsmomentes von Stab- und StoBquerschnitt meist schon ohne weiteres erfiillt, doch
wird sich eine Kontroll-Berechnung in dieser Hinsicht stets empfehlen.

U In den Fillen, in denen sich der direkte Stofl nicht durchfithren lalit, mull man zur
indirekten StofBart greifen. Dieser indirekte Stofl kommt hauptsichlich bei grofieren
zu5:1111111;.-ng{c;5-::tztm-{,'juur.qchnittu;n zur Anwendung. Die einzelnen Teile der StoBver-
b[ndung{, die Querschnitte der cinzelnen StoBlaschen, StoBwinkel usw., sowie die Anzahl
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der erforderlichen Niete oder Schrauben sind stets so zu wihlen, dall die Stofistelle in
jeder Beziehung mindestens die Festigkeit des betreffenden Stabes hat.
Beim Stofl von Konstruktionsteilen zusammengesetzten (Juerschnitts unterscheidet man

noch den Universal- oder konzentrierten Stofl und den versetzten Stoll. DBei
ersterem sind alle Querschnittsteile an derselben Stelle gestofen, wihrend bei der ver-
setzten Stoflart der Stol der einzelnen Querschniftsteile an verschiedenen Stellen vor-
genommen wird. Die konzentrierten Stofle sind mit Riicksicht auf die damit verbundene
einfachere Montage meist vorzuziehen, da hierdurch bei einer Vernietung des Stofies auf
der Baustelle die dort zu schlagenden Niete®') auf das Minimum beschrinkt werden
konnen. Wiirde man in einem solchen Falle versetzte StéBe anwenden, so wiirden die
iiberstehenden Enden der verschiedenen Stabteile eine wesentlich gréflere Nietarbeit auf
der Baustelle erfordern. Die angebliche hohere Festigheit der Stibe mit versetztem Stoll
sollte doch nicht iiberschitzt werden, da wegen der ungleichen Festigkeit an den Stofl-
stellen eine unsymmetrische Kraftiibertragung nicht ausgeschlossen ist und eine solche
Wirkung der versetzten Stofle, besonders bei Druckstiben (Knickgefahr], nachteilig sein

kénnte. Bei einem konzentrierten Stofd ist du

rch die Einheitlichkeit des Stoflquerschnitts
cher eine gleichmifBige Kraftiibertragung vorhanden; es wire also hiernach auch mit
crheit
der konzentrierte Stod dem versetzten

Riicksicht auf eine gréflere Sicl

Abb. 176 bis 183. Stoll von Winkeleiser

Sto3 vorzuziehen, eine gute Ausbildung

o

des Stofes selbstverstandlich voraus-
“—=— gesetzt.

3. Beispiele fiir StoBanordnungen.

qp Der StoB von Winkeleisen kann
¥ . §

== oecschehen mittels zweier aufdie Schenkel

aufgelegterLaschen(Abb.176,177,180u.

181) oder unter Vorlage eines Winkels
e mit gleichem Querschnitt (Abb. 178,
179, 182 u. 183). Sehr zweckmilige

Verwendung konnen hierbei auch die in § 6, 3a genannten Vorprofile finden. Es ist
darauf zu achten, dall jede Lasche oder jeder Stoflwinkelschenkel jederseits der Stofistelle
mit der notigen Nietzahl a Diese Nietzahl auf jeder Seite des Stofles
berechnet sich fiir obige Beispiele mit einschnittiger Vernietung nach folgenden Formeln:

eschlossen wird.

z
d® - 7t e 7 :
Auf Abscherung: #, - vk = [k bei b, —0,8F
1 4 ]
! ( 57 ]
N] = —— - £
0,8 -d%-m a% -
-+
Auf Lochleibung: n, -d-d-kr=f-4% bei bz = 1,5%
f )
S — 5 — 140
= 1,5 :d -0’ 45
worin = dem betreffenden Stofquerschnitt, 4 = dem Nietdurchmesser und § = der

schwichsten, in Betracht kommenden Blechstirke ist.
Der grote Wert von #, und », ist zu nehmen. Bei £z = 1,5 - 4 (2. B. &, = £ und
kr = 1,5 %) braucht nur auf Abscherung oder auf Lochleibung berechnet zu werden, je

'* Die auf der Baunstelle geschlagenen Niete stellen sich immer teuerer und sind meist weniger gut

als die im Werk hergestellten.
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nachdem bei einschnittigen Nieten &< als 2d bzw. & = als 2d und bei zweischnittizen
- - =)
Nieten & <7 d bzw. 4 > d ist. Die Berechnungsformeln sind dann

auf Abscherung: #, =% (bei einschnitticen Nieten) (47
4
", =— (bei zweischnitticen Nieten) (48)
2wl T 5 -
J
auf Lochleibung: , — — 7 (40)
auf Lochleibung: »n, = (49)

I,5-d-d’!
fir ein- und mehrschnittige Niete, wobei d die nach den Kraftrichtungen getrennte
diinnere Gesamtblechstirke bedeutet.

Bei Winkeleisen mit mehr als 10 bis 12 em Schenkelbreite wird zweckmiflig eine
zweireihige Vernietung der Schenkel vorgenommen (Abb. 184 bis 186). TFiir dieses
Beispiel sei auch die

1 i § } ! 15 186, Stald vor i e i g £ T AT e e
Berechnung des Stofles Abb. 184 his 186. Stol von Winkeleisen mit groBerer Schenkelbreite.
vorgenommen. Es sind

zwei Winkel 12-12-1,3 S R
mit auflen aufgelegten = @ : )
[Laschen aneinanderge-
stollen; dieeine Lasche

ist gewdhlt 12.1,2, die
andere 13- 1,2. Die | | 15 bis 20d
beiden Laschen haben | ™~ O ) \

umc.zn Gesamt |'J{.‘['1— '“J_ e 3 s
schnitt von 30 gcm, das

Winkelprofil einen solchen von 29,7 qem; die Nietschwichungen sind fiir die gestoBenen
sowie fiir die stofenden Teile nahezu dieselben, so dafl auch die Nutzquerschnitte ent-
sprechend iibereinstimmen. Die Laschen sind also ausreichend. Die Berechnung der
Nietanzahl wird nach dem Querschnitt dieser Laschen vorgenommen. Bei einem Niet-

durchmesser von & = 2,0 cm und %z = 1,54 ist hier, da ¢ <24, die Nietzahl auf
Abscherung zu berechnen. Fiir die kleinere Lasche mit /= 12 1,2 = 14,4 qcm ist
» o 14,4 i
ey R : 3,14 =2
4
fir die gréBere Lasche mit /= 13- 1,2 15,6 gcm ist
i / 15,6 ?
N = - =3
l i 3,14
4

[n Abb, 184 bis 186 sind fiir die kleinere Lasche 5, fiir die griflere 6 Niete ge-

angeordnet sind,

—

wihlt, die in 2 Reihen wverschrink
Hierbei muB der Abstand der Niete vom Rande bzw.
von der Ausrundung des Winkeleisens 1,5 bis 24 be-

Abb. 187 bis 1go. Stobanordnungen
von Profileisen.

tragen.

Ganz idhnlich wird der Stold der anderen Profil-
eisen ausgebildet und berechnet. In den Abb. 187 bis
190 sind einige Stoflanordnungen von Profileisen im
Querschnitt dargestellt. Hierbei sind bei den Anordnungen der Abb. 188 bis 1¢
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Stege der Profile beiderseits gestofien, was mit Riicksicht auf eine zentrische Kraftiiber-
tragung sehr zu empfehlen ist. Ferner hat diese beiderseitige Deckung des Stofies den

Vorteil, den Eintritt von Wasser und Feuch-
Abb. 191 bis 193. Stolanordnungen zusammen- Hgleeit in die Stofifuge zu wverhindern oder
gesetzter (Juerschnitte.

wenigstens zu erschweren.

Die Abb. 191 bis 193 stellen StoBanord-
nungen zusammengesetzter Querschnitte
dar: die Querschnittsfliichen der einzelnen Stofi-
lamellen sind hierbei ebenfalls immer nach der

Grofie der betreffenden, durch sie zu stoenden
Teile zu w
zu berechnen. Die Abb. 194 bis 1g6

len und die Nietzahl entsprechend
Abb. 194 bis 106. StoD einer ans vier C-Eisen zusammen- veranschaulichen den Stoll einer
Stitze, die aus vier C-Eisen zusammen-

gesetzt ist. Aus den beigefiigten An-

sichten sind die Langen der Stoflaschen
sowie die Nietanordnungen zu ersehen.
Weitere StofBlausbildungen fiir Stiitzen
und Triger sowie deren Berechnungs-

arten werden unter den betreffenden
Abschnitten ndher besprochen werden.

§ 17. Eck- und Anschlufiverbindungen sowie Kreu-
zungen von Konstruktionsteilen.

1. Allgemeines und Gesichtspunkte fiir die konstruktive Aus-
bildung. Die Verbindungen und Anschliisse von Stiben sollen
moglichst auf einfache Art erfolgen unter Verwendung von Laschen,
Sefestigungswinkeln, Knotenblechen usw. Als Verbindungsmittel

kommen meist Niete zur Verwendung, die tunlichst nur auf Ab-
scherung und Lochleibungsdruck zur Wirkung kommen sollen: auf
Zug beanspruchte Niete geben meist schlechte Stellen der Ver-

bindung ab und sind deshalb, wenn moglich, zu vermeiden. In

solchen Fillen sollte man besser Schraubenverbindungen den Vorzug
geben. Hat die Anschlufive

bindung Krifte von dem einen Kon-
struktionsteil in den andern zu tibertragen, so ist eine zur Kraftrichtung symmetrische Aus-
bildung des Anschlusses anzustreben; dochlafit sich dies in allen Fillen nicht immer erreichen.

Beim Kreuzen zweier, in einer Ebene liegenden Stibe liBt man an der Kreuzungs-
stelle den einen dieser Stibe durchgehen, wihrend man den anderen nach den friiher
angegebenen Methoden seinem Zweck und seinem Querschnitt entsprechend stoft, Oft
kommen bei den Kreuzungen auch Knotenbleche zur Verwendung. Sollen die sich
kreuzenden Stibe unabhiangig voneinander sich bewegen konnen, so ist natiirlich eine
feste Verbindung der beiden Stibe an der Kreuzungsstelle ausgeschlossen und die Kon-
struktion entsprechend auszubilden,

In den folgenden Abbildungen seien einige Beispiele von Eck- und Endverbindungen
sowie Kreuzungen einfacher Stibe gegeben; wegen der allzugroBien Maglichkeit der ver-
schiedenen Ausbildungen dieser Konstruktionen konnen hier nur einige &fters vor-
kommende Beispiele gegeben werden. j

2. Beispiele fiir Eckverbindungen. In den folgenden Abbildungen sind Eckver-
bindungen dargestellt, deren Konstruktionen durch die Figuren sich selbst erkliren.
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Abb. 197 stellt die Verbindung zweier hochkantig stehender, die Abb. 198 u. 1gg die-
jenigen zweier in einer Ebene liegender Flacheisen dar. In Abb. 198 ist das eine Flach-
eisen iiber das andere gekrépft, wihrend in Abb. 19g die beiden Flacheisen auf Gehrung

Abb. 197. Eckverbin- Abb. 108 n. 199. Eckverbindungen rbindungen
dung zweier hochlkan- zweier in einer Ebene liegender Flach- zweier Winkeleisen.
tig stehender Flach- eisen. M. 1:z0. M. 1: 20,

eisen, M. 1:20.

zugeschnitten sind. Bei diesen beiden letzten Anordnungen sind, wie bei allen folgenden
Eckverbindungen, Knotenbleche (Eckbleche) zur Verwendung gekommen. Die
Abb. 200 u. 201 veranschaulichen die entsprechenden Verbindungen zweier Winkel-

Abb. 202 bis 206. Eckverbindungen zweier C-Iiizen.
M: 1 :20.

iisen: M. 1:20.

eisen, wihrend die Abb. 202 bis 206 Eckverbindungen von [-
Eisen und Abb. 207 u. 208 diejenigen zweier I-Eisen angeben.

3. Beispiele fiir End- oder Anschlufverbindangen. Auch hier ist den Abbil-
dungen wenig beizufligen, Abb. 209 bis 211 zeigen den AnschluBl zweier Flach-
¢isen, die ersteren hochkantig stehend, die letzter

n in einer Ebene liegend.

Abb. 209 bis 211. Anschlul zweier Abb..212 n 213, Abb.2140.215. Anschlub

zweier L-Eisen. M. 1: 20,

Flacheisen. M., 1:20. Anzchlolh zweier Winkeleiser
M. 1 zo.

1 e
Y

Abb. 212 stellt einen rechtwinkligen, Abb. 213 einen schiefen Anschlull zweier
Winkeleisen dar. Der AnschluB zweier 1-Eisen nach Abb. 214 1. 215 wurde mit
Hilfe eines unter die beiden Horizontalflanschen genieteten Knotenbleches erreicht, wobei
die Flanschen des angeschlossenen Profils entsprechend abgeschnitten werden mullten,
um die Stege mit Winkeleisen verbinden zu koénnen. Die Verbindung der beiden
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Sprosseneisen nach Abb, 216 u. 217 wurde erméglicht durch Anfeilen zweier Stifte
an den Steg des einen Profils, die wie versenkte oder halbversenkte Niete durch Zu-
sammenstauchen in entsprechenden Léchern des anderen Profils befestict wurden. Die

Horizontalflansche der beiden Profile sind auf Gehrung zugeschnitten.

Abb. 216 u. Abb.218u.219. Verbindung eines I- Abb. 220 u. 221. Verbindung zweler
217%. Eisens mit einem C-Eisen. M.1:20. I-Eisen. M. 1:20.

Verbindung

— ——————
zweier o4 ‘ 1 !
- ) \
DProssenelsen | he | |
M. 1:20 : = - = -1 i
Abb. 222 n. 223. Anschluly eines C-Eisens an Abb. 224 bis 226. Anschlul eines T-Eisens
|
I ein hiéheres I-Hisen, M. 120, an einen Blechtr M. 1:z20.
i = =
| ] | =]
L 2 | |
—— 4 5 1
= |

Aus den Abb. 218 bis 221 sind die Verbin-
dungen eines I-Eisen mit einem gleichhohen

bzw. zweier gleichhoher I-Eisen

miteinander zu ersehen. Bei dem Anschlufl eines C-Eisens an _ : =
ein hoheres I-Eisen nach Abb. 222 u. 223, sowie bei dem An- .
schluB eines I-Profils an einenhdheren genieteten Blech-
triger nach Abb. 224 bis 226 dienen die auf die ganze Hohe hin-
durchgehenden AnschluBwinkel zugleich zur Aussteifung des Steges
bzw. der Blechwand. Damit bei Abb. 224 bis 226 der Aussteifungswinkel auf die ganze

Hohe des Steges durchgehen kann, ist ein Abschneiden der betreffenden Flanschen
des I-Profils, sowie ein Uberkrépfen iiber die Gurtungswinkel erforderlich; die Kropfungen
hitten auch durch Unter
vermieden werden konnen. Um bei Ubertragung grioBerer Krifte noch eine bessere

gung eines Futterbleches von der Stirke der Gurtungswinkel

Aussteifung zu erzielen, bringt man oft auch auf der Aullenseite des Blechtrigers noch
einen oder zwel Verstei-

Abb. 227 bis z30. Abb. 231. ; T
{ sl Rl e oy fungswinkel an. Weitere
Krenzungen von in ¢iner Ebene liegender Hoechkantig sich kren- i i
Flacheisen. zende Flacheisen, Anschliisse dieser At

werden noch in Ab-
schnitt IV (Triger) be-
handelt.

4. DBeispiele fiir
Kreuzungen. Ganz iihn-
lich wie die Endver-

bindungen sind die

Kreuzungen auszufiihren.

Kreuzungen von in eciner Ebene liegender Flacheisen

siche Abb. 227 bis 230, digjenigen zweier hochkantig sich

kreuzender Flacheisen Abb. 231.

Die ADD. 232 bis 236 stellen die Kreuzungen von Winkeleisen dar. Bei der
ersten dieser drei Anordnungen liegen die Flanschen der Winkel nach entgegengesetzten
Seiten und konnen die Winkel deshalb direkt aneinander vorbeigefiihrt werden. Soll

eine Bewegung dieser Winkeleisen gegeneinander moglich sein, so bleibt das Niet weg.
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Dies gilt auch fiir Abb. 2

Die Kreuzungen der Winkeleisen nach Abb. 235 und 236
sind durch Knotenbleche erzielt, Bei der letzten dieser Anordnungen ist eine besondere

Abb. 232 bis 236. Kreuzungen von Winkeleisen.

2 W, 2313. Abb.

Entlastung  der  abstehenden
Flansche der gestoflenen Winkel
vorgenommen, was namentlich
beigroBerenWinkeln mitgréBerer

Kraftiibertragungzuempfehlenist.

Die Abb. 237 bis 239 zeigen analoge Kreuzungen von

L-Eisen bzw. von C-Eisen. Abb. 210 bis 242 zeigen

die Kreuzung zweier gleich hoher L -Eisen, Abb. 243 bis Il
245 diejenige zweier gleich hoher I-Eisen. In beiden Fillen

sind die Flanschen der angeschlossenen Profile abzuschneiden: bei Abb. 243 bis 245 sind

die abgeschnittenen Flanschen durch oben und unten aufgelegte Platten (Kontinuitits-

Abb. 237 u. 238, Krenzang zweier Abb.239. Kreuzung zweier Abb. 240 bis 242.
1 -Eisen.

Abb. 248 u.249. Kreuzung vor

b

—————

s

hoheren T

Abb. 246 u. 247. Kreuzung von C-Eizen

mit htheren Trigern.

platten) besonders gestolen. Abb.246 bis 249 stellen Kreuzungen von E- bzw. I-Eisen

mit htheren Trigern dar; die jeweils auf die ganze Hohe durchgehenden Anschlufiwinkel

dienen zur Aussteifung des Steges bzw. der Blechwand der héheren Trager. In Abb. 248

sselborn, Hochbau, 1. Bd, 23
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u. 249 sind diese Versteifungswinkel gegeneinander versetzt und dic betreffenden Profil-
flanschen entsprechend abgeschnitten; oben und unten sind die Versteifungswinkel tiber
die Gurtungswinkel verk:

Bei der durch Abb. 2

ler Oberkanten Wert gelegt; die oberen Winkeleisen des kleineren

u. 251 dargestellten Kreuzung zweier Blechtriger ist

auf gleiche Hohenlage c

gers sind deshalb nach zwei Richtungen,
seitlich und nach unten, zu verkropfen. Um
mit dieser Ve

Abb. 250 u. 251. K ung zweier Blechtriiger mit

gleichhohen Oberl

aropfung nicht eine weitere
der Anschluf3winkel zusammenfallen zu lassen,
‘ers mittels Futter-

ist der Steg des hoheren Trid

blechen auf die Dicke der Winkeleisen ver-

stirkt., Zwischen dem unteren Teil der auf

die ganze Triagerhthe ¢ ehenden An-

e ein-

schlufiwinkel sind ebenfalls Futter

gelegt, um den Hohlraum zwischen den
Winkeln auszufiillen und eine Vernietung dieser Schenkel vornehmen zu konnen. Die

Futterbleche sind durch Schraffierung in den Abbildungen besonders gekennzeichnet.
Durch die Abb. 252 bis 254 wird eine schiefe Kreuzung zweier verschieden
hoher Blechtriger veranschaulicht. Die kleineren Triger sind zunichst an gréfiere

Anschlulbleche angeschlossen, wobei der

Abb. 252 bis 254. Schiefe Kreuzung zweier verschieden . - s
- & R % Stol der Stege an diese Anschlufl-
woher blecht L

bleche jeweils durch beiderseits aufgelegte
Laschen vermittelt wird. Der Anschluf}
an den pgroleren Triger kann durch
spitzwinklige bzw. stumpfwinklice Winkel-
eisen (Abb.253) erfolgen; doch wird hier-

bei in vielen Fiillen fiir die Vernietung nicht
Platz genug vorhanden sein, weshalb oft

statt der Winkel entsprechend gebogene

Bleche wverwendet werden ([Abb. 254

Weitere Kreuzungen und deren Berech-
nung siche im Abschnitt IV (Tréiger).

§ 18. Knotenpunktsbildung.

1. Allgemeine Anordnung der Kno-
tenpunkte. Knotenpunkte sind die bei
Fachwerken noticen Zusammenfiithrungen
der einzelnen Stibe in den einzelnen
Eckpunkten der Fachwerke. Bei der Aus-
bildung dieser Knotenpunkte ist darauf
Riicksicht zu nehmen, dafl die bei der

statischen Berechnung gemachten Voraussetzungen nach Moglichkeit erfiillt werden.
Diese Voraussetzungen sind folgende: Die Stiibe schneiden sich genau in einem Punkte,
dem theoretischen Knotenpunkte, und die Vereinigung der Stibe wird nicht starr,
sondern gelenkartig angenommen,

Die erste Voraussetzung verlangt, dal die Schwerachsen der in einem Knotenpunkte
zusammenkommenden Stibe sich genau in dem theoretischen Knotenpunkte schneiden

und daB die Anschliisse der einzelnen Stibe symmetrisch zu diesen Schwerachsen aus-

gebildet werden. Ist diese Forderung nicht erfiillt, so treten neben den durch die
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Berechnung ermittelten Zug- oder Druckspannunigen noch Biegungsspannungen in den be-
treffenden exzentrisch angeschlossenen Stiben auf. Ferner sind die Anschliisse der
cinzelnen Stiibe so zu konstruieren, daf die gréBten Stabkrifte sicher in den Knoten-
punkt iiberfiihrt werden kénnen. Es mufBl deshalb fiir die Anschliisse in jeder Be-
ziehung mindestens die gleiche Festigkeit vorhanden sein, wie fiir die betreffenden Stibe
selbst.

Was die zweite Forderung des gelenkarticen, drehbaren Anschlusses anbetrifft, so
15t hierzu zu bemerken, dafl eine tatsichliche, einwandfreie Erfiillung dieser Forderung
nicht leicht und nur bei kleineren Konstruktionen einigermaflen moglich ist, so daB in
Deutschland fast durchweg eine starre Ausbildung der Knotenpunkte vorgezogen wird.

2. Gelenkartige Ausbildung der Knotenpunkte. Die gelenkartige Verbindung
ir Stibe zu einem Knotenpunkt mit Hilfe von Gelenkbolzen hat wohl den Vorteil.

dafl sie der bei der Berechnung der Fachwerke gemachten Annahme von gelenkigen
reibungslosen Knotenpunkten am nichsten kommt; doch ist zu diesem Vorteil zu be-
merken, dal} er tatsichlich nur bei kleineren Fachwerken mit geringen Stabkriften in ge.
wissem MaBe auch vorhanden ist. Durch die mit der Grifie der Krifte zunehmende Reibung
in den Gelenkbolzen-Verbindungen wird niimlich die Mdglichkeit einer wirklichen Dreh-
barkeit mit dem Zunehmen der Stabkrifte immer mehr beschrinkt. Auch durch das

Verrosten der Gelenke wird die Drehung der einzelnen Teile gegeneinander oft beein-
trichtigt, so dall man den Vorteil der Drehbarkeit der Gelenkknotenpunkte nicht so
hoch anrechnen darf, ja sogar meist in Frage stellen muf.

Dagegen ist als tatsichlich vorhandener Vorteil der gelenkarticen Knotenpunkte die
rasche Aufstelling (»Montage«) zu erwihnen; denn alle einzelnen Teile der Kon-
struktion konnen im Werk fertig hergestellt und gepriift werden, so dall auf der Bau-
stelle nur die Zusammenfiigung der Gelenkbolzen-Verbindung iibrig bleibt. Fiir cine
schnell auszufiihrende Montage bzw. bei sehr kurzer Zeit fiir die Aufstellung kann dieser
letzte Vorteil an Bedeutung gewinnen.

Doch sind dem gegeniiber wesentliche Nachteile der Gelenkbolzen-Verbin-
dungen anzufiithren:

1. Die seitliche Steifigkeit der Knotenpunkte ist eine sehr geringe.

2. Die ganze Sicherheit der Konstruktion ist fiir jeden Knotenpunkt von einem
Konstruktionsteil abhingig, von dem Bolzen selbst oder der augenartigen Ausbildung
der Stal

schadhaft, so steht der Einsturz der betreffenden Konstruktion unmittelbar bevor.

be. Wird an irgend einer Stelle des Fachwerks einer dieser Konstruktionsteile

3. Die Bearbeitung der einzelnen Stabenden und der Bolzen mufl genau iiberein-

stimmen; eine solche genaue Arbeit ist jedoch schwierig und kostspielic und erfordert

besondere eigens dazu geschaffene maschinelle Einrichtungen. Arbeitsfehler wirken sehr
ungiinstig.

4. SchlieBlich ist bei wechselnder Belastung mit der Zeit ein Lockerwerden der Ge-
]CI]:ChO];CL‘LI—\.L‘[':.'jiIN:]i]:]g durch Abarbeiten der einzelnen Teile nicht ausgeschlossen.

Diese wesentlichen Nachteile lassen eine allgemeine Verwendung der gelenkartigen
l‘ilh:tcnpmﬂci‘c in Deutschland nicht aufkommen; nur in besonderen Fillen werden
ganze Fachwerkskonstruktionen gelenkige Ausbildung erfahren. Dagegen werden Gelenk-
bolzen-Anschliisse einzelner Konstruktionsteile wie z. B. Zugstangen von Bogendichern,
Ycr;lﬂ-l".::rung'cu usw. hiufiger zu finden sein.

Die Berechnung der Gelenkbolzen-Anschlusse schlieBt sich eng an diejenige
der Gelenkbolzen § f.q: 1,e an, weshalb an dieser Stelle hierauf nicht mehr niher ein-
gegangen werden soll. Abb. 255 u. 256 stellt einen gelenkartigen Knotenpunkt der

gt
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scher Gartens in Berlin dar. Weitere "Anordnuncen siche in

Bahnhofshalle: =Zoolog
Abschnitt V (Dachkonstruktionen).

bhb 256. Gelenkartiger Knotenpunkt,
Abb. 255, Ansicht.
e
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3. Vernietete Knotenpunkte. Bei der Konstruktion der vernieteten Knotenpunlkte,

also solcher Knotenpunkte, bei denen jeder Stab durch Nieten angeschlossen ist, sind

foleende Repeln zu beachten:
= =1

1. Mit Riicksicht auf eine reine Ubertragung der Zug- und Druckkriifte der Stibe ohne

Biegungsspannungen, d. h. eine zentrische Kraftwirkung, miissen sich die Stabachsen der

Abb. 237 u. 2 einzelnen Stibe in einem Punkte, dem theoretischen Knotenpunkte,

Knotenpunktshil genau schneiden.

Anschluly von 2. Die Anzahl der AnschluBniete eines jeden Stabes ist so zu
z ".-C-'|'|('11.*'1;1'I'|{::1_ ])UT'HL'.'.-'\:"-'CII, dal die I'-L'SHE;':{L'!T des Anschlusses (Zahl und ‘--\;1[-\1_»L-f|1-_]]]f_;f
g der Niete, Blechstirke usw.) mindestens gleich der Nutzfestickeit des

£ i . :
betreflenden Stabes ist. Zwecks Berechnung der einzelnen Niet-

anschliisse in dieser Hinsicht wird auf § 13,3,¢ verwiesen.

/) Sind mehrere Stibe mit einem iiber den Knotenpunkt durchlau-
fenden Stab, z. B. bei einem Fachwerk mehrere Zwischenstibe mit

Abb. 257

Zwischenstab mit der seiner grofiten Stabl

einem durchgehenden Gurtsts zu verbinden, so ist jeder

ft entsprechenden Niet-

: 7, zahl an das Knotenblech anzuschlieBen und dieses selbst durch die
f?| resultierende Nietzahl aus diesen Einzelanschliissen der Zwischenstibe
L—f”}gﬁ mit dem durchlaufenden Gurtstab zu verbinden. Diese resulticrende

@ Nietzahl kann be t werden durch graphische Zusammensetzung

der Nietanzahlen fiir die ZLwischenstibe, wobei diese Nietzahlen maBstiblich in der
Richtung der Stibe anzutragen sind (Abb. 258). Die Anzahl »_ fiir den Anschluft des
Knotenblechs entspricht der Differenz der Stabkrifte O und . wenn diese in eine
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Richtung fallen. Liegt in dem Knotenpunkt ein Stofi des Gurtstabs, so kommen zu
den AnschluBlnieten noch die entsprechenden StoBniete hinzu.

3. Jeder Querschnittsteil (Steg, Flansch usw.] mufl fiir sich mit der seinem Quer-
schnitt entsprechenden Nietanzahl angeschlossen werden; die Gesamtzahl der Anschlufi-
niete ist also demgemil auf die einzelnen Querschnittsteile zu verteilen. Ferner sind
viele Niete in einer Reihe hintereinander zu vermeiden; der Anschlull eines gréBeren
Winkeleisens oder [~ Eisens wird daher zweckmifig dhnlich wie in den Abb, 236 u. 23¢9
vorgenommen, indem die abstehenden Flanschen besonders entlastet werden.

4. Der Anschlul} eines Stabes mit einem Niet ist unzulissig, selbst wenn die Rech-
nung auch nicht mehr ergibt; man wird mindestens immer ein weiteres Niet zugeben.
Nur bei ganz untergeordneten Konstruktionsteilen, die keine besonderen Krifte zu iiber-
tragen haben und bei denen ecine weitere Befestigung nicht gut moglich und nicht notig
ist, mag ein Niet geniigen wie z. B. bei einigen der im § 16 gegebenen Eck- und An-
schluBverbindungen.

5. Wenn sich in einem Knotenpunkt die Stirke eines iiber diesen Knotenpunkt
weitergehenden Stabes dndert, wie dies bei Gurtstiben von Fachwerken oft der Fall ist
z. B. bei Verstirkung eines Stabes durch
Zulegen einer Deckplatte), so mufl die im Abb.259. Knotenpunkt bei Andernng der Stiirke eines

: : i 1 ; Py durchoehenden Gurtstabes.
Knotenpunkt beginnende Deckplatte iiber e o B

den theoretischen Knotenpunkt so weit hin-

—

ausgehen, dal} sie schon vor dem Knoten- g

punkt mit ihrem Nutzquerschnitt ange- [.
schlossen ist und so bei Beginn des ver-
stirkten Stabes, also wvom theoretischen
Knotenpunkt ab, schon mit ihrem vollen
Querschnitt wirken kann, Die Schwerpunkte

e e

der beiden Gurtstibe stimmen hierbei nicht
mehr iiberein, und als theoretischer Knoten-
punkt, nach welchem die Zwischenstibe zu fithren sind, wird in einem solchen Falle
gewohnlich die Mitte zwischen den beiden versetzten Achsen der Gurtstibe angenommen,
Abb. 259 zeigt eine solche Anordnung,

6. Bei dem Anschlufl von Flacheisen, Blechen oder Stegen von Profileisen setzt
man zweckmiiflig die Niete so, dal ein mdglichst geringer Quetschnittsteil fiir Niet-
schwichung abzurechnen ist. Wenn
Z B. in der ersten Reihe nur ein Niet

Abb. 260 bis 263. ZweckmiBige Nietanschliisse.

und in der zweiten zwei Niete sitzen,
dann ist in der zweiten Nietreihe auch
nur eine Querschnittsschwiichung fiir
ein Niet zu beriicksichtigen, da durch
das Niet in der ersten Reihe schon
cine Nietkraft abgefiihrt, die Stabkraft
in der zweiten Nietreihe also um eine
Nietkraft geringer ist. Die dritte Reihe kann dann bis zu vier Niete erhalten, um auch in
dieser Reihe nur eine Nietschwichung fiir ein Niet zu haben. Solche in dieser Hinsicht
zweckmifiige Nietanschliisse sind in den Abb. 260 bis 263 dargestellt,

7. Der Anschlufl von Flacheisen an Knotenbleche soll moglichst mittels zweischnit-
tiger E\'il_:l'\‘t_']']1inr.:.".lngt:'.l mit zentrischer Kraftiilbertragung vorgenommen werden. Hat

man ein Flacheisen an ein Knotenblech anzuschliefen, so wihle man deshalb eine zwei-
schnittige Verlaschung (Abb. 264). Zweischnittige Anschliisse lassen sich auch erzielen.
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indem man ein Flacheisen an ein doppeltes Knotenblech (Abb. 265) oder ein zweiteilizes

Flacheisen an ein einfaches Knotenblech (Abb. 266) anschliefit. Bei zweiteiligem Flach-
eisen und doppeltem Knotenblech kéinnte man nach

Abb. 264 bis 267 schluf von Flacheizen , P
b, 264 bis 267. AnschluB wvon Flacheizer 4‘\|.'Pl'l. 267 drei [,él:—\\."l-;_‘n zum ."\J'LH(‘.]]]LI“ \":'_‘.T'\\'L'l'lf_lt'l'l.
bleche. '

an Knoter

8. Bei den Anschliissen von Profileisen oder

r_’; o T e U _.:;_.f’ Stiben zusammengesetzten Querschnitts sind mit
& Riicksicht auf eine geringe Nietschwichung die Niete

; in den Stegen und Flanschen gegencinander zu ver-

e >; setzen, so dafl in einem Querschnitt moglichst
Rmm S wenig Niete zusammenfallen. Dieser Grundsatz ist

auch bei der Bildung der Stofle (§ 16) sowie bej

den Anschliissen und Kreuzungen (§ 17) nach Mog-

e
lichkeit eingehalten worden; es sei auf die be-
treffenden Abbildungen verwiesen.

. rr r ] 1 & 1 L ¥
Z I =kt s Weitere Anordnungen von Knotenpunkten werden
e o e . e e e : ol 2 /
e m— 1 . — im Abschnitt der Dachkonstruktionen besprochen.
i | ) SR IS W— R b
2 Betreffs der Wahl der Nietdurchmesser und Niet-

abstinde, sowie der Berechnung der Nietanzahl wird auf § 13, 3 verwiesen; einzelne

Beispiele sind bei den Dachkonstruktionen zu finden.

III. Eiserne Siulen.

§ 19. Die eisernen Siulen im allgemeinen, deren Material, Verwen-
dung und Berechnung.
ichlich zur Unter-

1. Allgemeines. Die eisernen Siulen dienen im Hochbau haupts:
tandteile der Sdulen sind Sdulen-

stiitzung von Trigern, Unterziigen usw. Die Hauptb
kopf, Full und Schaft. Die Belastung der Saulen soll moglichst zentrisch er-
folgen, damit moglichst gleichmiflige Druckspannungen auftreten. Wirken die Lasten
exzentrisch, d. h. aullerhalb der Saulenachse, so treten neben den Druckbeanspruchungen
noch Biegungsspannungen auf. Zu der durch die Belastungsart bedingten Berechnung
der Siule auf Druck bzw. Druck und Biegung ist noch der Nachweis fur die erforder-
liche Knicksicherheit zu liefern. Exzentrische Beanspruchungen des Saulenschaftes,
d. h. Druck- und Biegungsspannungen werden besonders dann vorhanden sein, wenn
am Saulenkopfe, z. B. durch einseitige Belastung durchgehender Triiger, Einspannungs-
Momente zur Wirkung kommen oder auch durch Lingsausdehnung der Triger bzw.
durch Horizontalkrifte Verbiegungen der Siulenschifte auftreten.

Um solchen unerwiinschten Beanspruchungen des Siulenschaftes bei lotrechter Belastung
entgegenzutreten, bringt man oft statt einer starren Verbindung von Kopf und Schaft
bzw. Full und Schaft gelenkige Verbindungen dieser cinzelnen Teile zur Aus-
fithrung, die eventuelle Verdrehungen oder Verschiebungen des Kopfes gegen den Fufd
zulassen. Besonders bei Gulleisen, das Biegungsspannungen nur schlecht widerstehen
kann, ist eine solche Anordnung schr zu empfehlen. Solche Séulen mit Kopf- und
FuBgelenke werden Pendelsdulen genannt.

2. Material und Verwendung der Siulen. Die Siulén konnen entweder aus Gull-
eisen oder Schmiedeeisen hergestellt werden. Das Gulleisen ist fiir zentrisch belastete
recht gut geeignet; es kann deshalb ohne Bedenken zu Shulen Verwendung finden, bet
denen durch die Art der Belastung oder durch gelenkizge Kopf- und Fuflausbildungen
exzentrische Kraftwirkungen und ferner grofiere Stoflwirkungen ausgeschlossen sind. Gul-
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