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354 Georg Riith. Kap. IV.

u. 249 sind diese Versteifungswinkel gegeneinander versetzt und dic betreffenden Profil-
flanschen entsprechend abgeschnitten; oben und unten sind die Versteifungswinkel tiber
die Gurtungswinkel verk:

Bei der durch Abb. 2

ler Oberkanten Wert gelegt; die oberen Winkeleisen des kleineren

u. 251 dargestellten Kreuzung zweier Blechtriger ist

auf gleiche Hohenlage c

gers sind deshalb nach zwei Richtungen,
seitlich und nach unten, zu verkropfen. Um
mit dieser Ve

Abb. 250 u. 251. K ung zweier Blechtriiger mit

gleichhohen Oberl

aropfung nicht eine weitere
der Anschluf3winkel zusammenfallen zu lassen,
‘ers mittels Futter-

ist der Steg des hoheren Trid

blechen auf die Dicke der Winkeleisen ver-

stirkt., Zwischen dem unteren Teil der auf

die ganze Triagerhthe ¢ ehenden An-

e ein-

schlufiwinkel sind ebenfalls Futter

gelegt, um den Hohlraum zwischen den
Winkeln auszufiillen und eine Vernietung dieser Schenkel vornehmen zu konnen. Die

Futterbleche sind durch Schraffierung in den Abbildungen besonders gekennzeichnet.
Durch die Abb. 252 bis 254 wird eine schiefe Kreuzung zweier verschieden
hoher Blechtriger veranschaulicht. Die kleineren Triger sind zunichst an gréfiere

Anschlulbleche angeschlossen, wobei der

Abb. 252 bis 254. Schiefe Kreuzung zweier verschieden . - s
- & R % Stol der Stege an diese Anschlufl-
woher blecht L

bleche jeweils durch beiderseits aufgelegte
Laschen vermittelt wird. Der Anschluf}
an den pgroleren Triger kann durch
spitzwinklige bzw. stumpfwinklice Winkel-
eisen (Abb.253) erfolgen; doch wird hier-

bei in vielen Fiillen fiir die Vernietung nicht
Platz genug vorhanden sein, weshalb oft

statt der Winkel entsprechend gebogene

Bleche wverwendet werden ([Abb. 254

Weitere Kreuzungen und deren Berech-
nung siche im Abschnitt IV (Tréiger).

§ 18. Knotenpunktsbildung.

1. Allgemeine Anordnung der Kno-
tenpunkte. Knotenpunkte sind die bei
Fachwerken noticen Zusammenfiithrungen
der einzelnen Stibe in den einzelnen
Eckpunkten der Fachwerke. Bei der Aus-
bildung dieser Knotenpunkte ist darauf
Riicksicht zu nehmen, dafl die bei der

statischen Berechnung gemachten Voraussetzungen nach Moglichkeit erfiillt werden.
Diese Voraussetzungen sind folgende: Die Stiibe schneiden sich genau in einem Punkte,
dem theoretischen Knotenpunkte, und die Vereinigung der Stibe wird nicht starr,
sondern gelenkartig angenommen,

Die erste Voraussetzung verlangt, dal die Schwerachsen der in einem Knotenpunkte
zusammenkommenden Stibe sich genau in dem theoretischen Knotenpunkte schneiden

und daB die Anschliisse der einzelnen Stibe symmetrisch zu diesen Schwerachsen aus-

gebildet werden. Ist diese Forderung nicht erfiillt, so treten neben den durch die
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Berechnung ermittelten Zug- oder Druckspannunigen noch Biegungsspannungen in den be-
treffenden exzentrisch angeschlossenen Stiben auf. Ferner sind die Anschliisse der
cinzelnen Stiibe so zu konstruieren, daf die gréBten Stabkrifte sicher in den Knoten-
punkt iiberfiihrt werden kénnen. Es mufBl deshalb fiir die Anschliisse in jeder Be-
ziehung mindestens die gleiche Festigkeit vorhanden sein, wie fiir die betreffenden Stibe
selbst.

Was die zweite Forderung des gelenkarticen, drehbaren Anschlusses anbetrifft, so
15t hierzu zu bemerken, dafl eine tatsichliche, einwandfreie Erfiillung dieser Forderung
nicht leicht und nur bei kleineren Konstruktionen einigermaflen moglich ist, so daB in
Deutschland fast durchweg eine starre Ausbildung der Knotenpunkte vorgezogen wird.

2. Gelenkartige Ausbildung der Knotenpunkte. Die gelenkartige Verbindung
ir Stibe zu einem Knotenpunkt mit Hilfe von Gelenkbolzen hat wohl den Vorteil.

dafl sie der bei der Berechnung der Fachwerke gemachten Annahme von gelenkigen
reibungslosen Knotenpunkten am nichsten kommt; doch ist zu diesem Vorteil zu be-
merken, dal} er tatsichlich nur bei kleineren Fachwerken mit geringen Stabkriften in ge.
wissem MaBe auch vorhanden ist. Durch die mit der Grifie der Krifte zunehmende Reibung
in den Gelenkbolzen-Verbindungen wird niimlich die Mdglichkeit einer wirklichen Dreh-
barkeit mit dem Zunehmen der Stabkrifte immer mehr beschrinkt. Auch durch das

Verrosten der Gelenke wird die Drehung der einzelnen Teile gegeneinander oft beein-
trichtigt, so dall man den Vorteil der Drehbarkeit der Gelenkknotenpunkte nicht so
hoch anrechnen darf, ja sogar meist in Frage stellen muf.

Dagegen ist als tatsichlich vorhandener Vorteil der gelenkarticen Knotenpunkte die
rasche Aufstelling (»Montage«) zu erwihnen; denn alle einzelnen Teile der Kon-
struktion konnen im Werk fertig hergestellt und gepriift werden, so dall auf der Bau-
stelle nur die Zusammenfiigung der Gelenkbolzen-Verbindung iibrig bleibt. Fiir cine
schnell auszufiihrende Montage bzw. bei sehr kurzer Zeit fiir die Aufstellung kann dieser
letzte Vorteil an Bedeutung gewinnen.

Doch sind dem gegeniiber wesentliche Nachteile der Gelenkbolzen-Verbin-
dungen anzufiithren:

1. Die seitliche Steifigkeit der Knotenpunkte ist eine sehr geringe.

2. Die ganze Sicherheit der Konstruktion ist fiir jeden Knotenpunkt von einem
Konstruktionsteil abhingig, von dem Bolzen selbst oder der augenartigen Ausbildung
der Stal

schadhaft, so steht der Einsturz der betreffenden Konstruktion unmittelbar bevor.

be. Wird an irgend einer Stelle des Fachwerks einer dieser Konstruktionsteile

3. Die Bearbeitung der einzelnen Stabenden und der Bolzen mufl genau iiberein-

stimmen; eine solche genaue Arbeit ist jedoch schwierig und kostspielic und erfordert

besondere eigens dazu geschaffene maschinelle Einrichtungen. Arbeitsfehler wirken sehr
ungiinstig.

4. SchlieBlich ist bei wechselnder Belastung mit der Zeit ein Lockerwerden der Ge-
]CI]:ChO];CL‘LI—\.L‘[':.'jiIN:]i]:]g durch Abarbeiten der einzelnen Teile nicht ausgeschlossen.

Diese wesentlichen Nachteile lassen eine allgemeine Verwendung der gelenkartigen
l‘ilh:tcnpmﬂci‘c in Deutschland nicht aufkommen; nur in besonderen Fillen werden
ganze Fachwerkskonstruktionen gelenkige Ausbildung erfahren. Dagegen werden Gelenk-
bolzen-Anschliisse einzelner Konstruktionsteile wie z. B. Zugstangen von Bogendichern,
Ycr;lﬂ-l".::rung'cu usw. hiufiger zu finden sein.

Die Berechnung der Gelenkbolzen-Anschlusse schlieBt sich eng an diejenige
der Gelenkbolzen § f.q: 1,e an, weshalb an dieser Stelle hierauf nicht mehr niher ein-
gegangen werden soll. Abb. 255 u. 256 stellt einen gelenkartigen Knotenpunkt der
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