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Zur allgemeinen konstruktiven Ausbildung der Triiger sollen noch folzende Angaben
dienen. In untergeordneten Fillen z. B. bei Uberdeckung kleiner Mauerdfinungen usw.
werden vielfach alte Eisenbahnschienen verwendet, die mit Riicksicht auf ihre Billigkeit
oft sehr zweck

uilig sein konnen, wenn deren Tragfihigkeit ausreichend ist. Von den
Walzprofilen (siche § 6, 3) dienen als Triger fast durchweg nur C-, Z- oder I-Eisen,
die ohne weiteres verlegt werden kénnen; das dem erforderlichen Widerstandsmoment
entsprechende Normalprofil ist aus den Profiltabellen auszusuchen. Von besonderem Vor-
teil kann mitunter die Verwendung der breitflanschigen (Differdinger oder Grey-|Profile
werden, die neben einer hohen Tragfihigkeit auch eine grolle seitliche Steifigkeit auf-
weisen. In besonderen Fillen kann es zweckmillig oder sogar erforderlich sein, zwei
oder mehrere Triiger nebeneinander zu verlegen, z. B. wenn eine Wand von einer gewissen
Stirke unterfangen werden soll, bei Ausbildung schwerer Deckenunterziige usw. Um bei
solchen Anordnungen einen konstanten Abstand der einzelnen Triger voneinander zu
sichern, sind diese durch Stehbolzenverbindungen (§ 14, 1, d) oder durch gulleiserne bzw.
schmiedeeiserne Rahmen in entsprechenden Abstinden miteinander zu verbinden. Be-
sonders an den Auflagerstellen und an den t’bcrtragg'un_-,'{r;]mnkll_-n griflerer Lasten sind
solche Querverbindungen unerliBlich (siehe Abbildungen fiir Kopfausbildungen von Siulen
§ 20 u. 21, Abb. 288, 302, 305, 346 und 347).

Die genieteten Blechtriger bestehen in der Hauptsache aus dem Stehblech und
den beiden Gurtungen. Die Gurtungen werden durch aufgenietete Winkeleisen gebildet,
die erforderlichenfalls noch durch Deckplatten (Lamellen) verstirkt werden. Durch ent-
sprechende Wahl der Abmessungen, Anzahl und Lingen der Deckplatten konnen die
Triger den auftretenden Biegungsmomenten entsprechend an den verschiedenen Stellen
verschieden stark ausgebildet werden, wodurch eine viel bessere Materialausnutzung als
bei konstantem Querschnitt méglich ist. In diesem Punkte sind die genieteten Triger
den Tragern aus Walzeisen iiberlegen, da bei letzteren das fiir die gefahrlichsten Quer-
schnitte erforderliche Material auch fiir die viel weniger beanspruchten Querschnitte bei-
behalten werden muB. Doch gleichen die Walztriiger im allgemeinen diesen Nachteil,
wenn nicht vollstindig, so doch nahezu, durch ihren geringeren Einheitspreis wieder
aus; denn die teuere Nietarbeit, die fiir die Blechtriger erforderlich ist, fillt hier weg.
Eine Verstirkung der Walzprofile durch aufgenietete Deckplatten ist meist nicht zu emp-
fehlen, da durch deren Vernietung der Querschnitt der starken Flanschen verhaltnismiBig
zu sehr geschwiicht wird. Es empfichlt sich deshalb in fast allen Fillen, wo die unver-
stirkten Normalprofile nicht mehr geniigen, genictete Blechtriger zur Ausfiihrung zu
bringen. .

2. Die konstruktive Ausbildung der Blechtriger., Der Steg der Blechtriger wird
in der Regel aus einem Stehblech von 8 bis 12 mm Stirke (sehr oft 10 mm) gebildet. Zu

Abb. 375 bis 379. Blechtriger.
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den Gurtun gen verwendet man 2 oder 4 Gurtwinkel und
eventuell noch nach Bedarf je eine bis drei Deckplatten oben
und unten (Abb. 375 bis 379). Fiir die Gurtwinkel sind
mit Riicksicht auf die Vernietung keine kleineren Winkel als
N.P. 62 zu wihlen. Fiir grofere Trager kommen mitunter
sehr zweckmiBig ungleichschenklige Winkel zur Verwendung, wobei der gréBere Flansch
wagerecht zu legen ist, um eine méglichst hohe Ausnutzung des Querschnitts zu erhalten.

Die Stirke der Gurtplatten schwankt zwischen 1,0 und 1,4 cm.  Aus praktischen
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Griinden liBt man die Gurtplatten in der Regel mindestens 0,5 cm iiber die Winkel-
flanschen iiberstehen: dieser Uberstand schwankt gewdhnlich zwischen o,5 und 2.0 cm.
Die einzelnen Gurtplatten werden nur so weit gefithrt, als sie fir die auftretenden Bie-
singsmomente notig sind. Die dementsprechenden theoretischen Lingen und Enden
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der Gurtplatten lassen sich mit Hilfe der maximalen Momentenflichen leicht bestimmen,
Ist z. B.:
¥, das Widerstandsmoment des Querschnitts ohne Deckplatten,

W,

" das Widerstandsmoment des Querschnitts mit je einer Gurtplatte oben

und unten,
W, das Widerstandsmoment des Querschnitts mit je zwei Gurtplatten oben
und unten,

so konnen diese Widerstandsmomente unter Zugrundelegung einer zuldssigen Bean-
spruchung £ die Momente M, = W, - &, M, = W, -k und M, = I, -k aufnchmen. Trigt
man diese Momentenwerte in gleichem Mallstabe mit den auftretenden gréfiten Biegungs-
momenten auf, so ergeben sich die theoretischen Enden der einzelnen Deckplatten als

die Schnittpunkte der

Abb. 380. Bestimmung der theoretischen Enden der Deckplatten. . - -
> 5 i Geraden fiir 4, und M

T __________________ ﬂf;—f"“'g F mit der maximalen Mo-
i s i - Vi ill(‘.nff_‘.!li-:'lll rve fj\'l:rb, 380).
M, M c 4 J und NV sind die theo-
L 7 -k retischen Enden der
i : ,«:;o ersten, KX und L die-
LAY g | jenigenderzweitenDeck-

A platte. Die erste Deck-

platte ist also theoretisch von J bis V, die zweite von K bis L zu fiihren. Praktisch
werden die Deckplatten um so viel iiber die theoretischen Enden hinausgefiihrt, daf
sie zuvor durch die ihrem Querschnitt entsprechende Nietzahl angeschlossen sind;
zwei Nietreihen auflerhalb der theoretischen Enden sind hierfiir meist ausreichend.

Fiir die Wahl der erforderlichen Querschnittsform und der Abmessungen fiir Blech-
triger konnen die hierfiir aufgestellten Tabellen benutzt werden, z. B. diejenigen von
ZIMMERMANN, SCHAROWSKY u. a. Auch in der »Hiitte« sind Tabellen fiir Blechtrager

gegeben, die neben den verschiedenen Widerstandsmomenten 7,

Abb.381. Angeniherte : et T ¢ 5 \ ie Ge
bb.381.Angendherte gy o (unter Beriicksichtigung der Nietschwichung) noch die Ge-
Berechnungder Quer- . o : i s :
WS : wichte &, g, usw. fiir das laufende m enthalten. Man kann aus diesen
schoittsabmessungen Sl 3 3 g
Fabellen ein dem erforderlichen Widerstandsmoment entsprechendes
Querschnittsprofil unmittelbar auswihlen; bei dieser Auswahl wird man
hinsichtlich der Steghthe auf ein angemessenes Verhiltnis zur Stiitz-
weite Riicksicht nehmen.

Stehen keine Tabellen zur Verfiigung, so miissen die Querschnitts-
abmessungen der Triger berechnet werden. Es ist das Widerstands-
moment W= —, wenn .J das Trigheitsmoments und /% die Gesamt-

/

)

hithe des Querschnitts bedeutet. Bezeichnet man die Querschnitts-
fliche eciner jeden Gurtung mit # und nimmt man den Schwerpunktsabstand der
Gurtungen ungefihr gleich der Steghdhe £, so ist bei einer Stegstirke ¢ (Abb. 381)

LA R 2 J
angenihert J = 2 . /- ( E’] +d- oSS i (_f—l-- 4 f"): da W= —= fi = angenéhert ;-

2 12 6 £
=T T At R I e :
so wird ETR T [_f’ < i ’) . Hieraus folgt f = R : 3 °: mit Riicksicht aul
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Nietschwiachung sei gerechnet mit f i 8 Wenn man die Steghéhe %, im
=
=
entsprechenden Verhiltnis zur Stiitzweite gewihlt hat, so kann man nach dieser Formel
den Querschnitt 7 einer jeden Gurtung leicht annihernd berechnen. Diesem / entspre-
chend wird man jede Gurtung aus zwei passenden Winkeleisen oder
zwei Winkeleisen mit Gurtplatten zusammensetzen und kann dann Abb. 182, T+
* = 1 L : 2 Abb. 352, I
den so gefundenen Querschnitt einer genaueren Nachrechnung unter- moment ein

zichen. Die genaue Formel fiir das Trigheitsmoment eines Blech- trigers.
trigers nach Abb. 382 ist b
8 - I : SRR i i ptiseay Sl S et A,
s CIEsy ::f;:—:—?--fr'f.-'( L _:) -+ ___:._I_l.f,u.:‘]l.[_ o | .) s
12 e 2 12 2

Hierin bedeutet JJ; das Triigheitsmoment eines Winkeleisens fiir dessen
wagerechte Schwerachse, /., die Querschnittsfliche eines Winkels
und & den Schwerpunktsabstand eines Winkels von dessen horizon-

taler Basis. o/ /%, und & sind aus den Profiltabellen fiir Winkel- o
: 3 A
eisen zu entnechmen. Der Wert kann in der Regel ver-

T2
nachlissigt werden, besonders dann, wenn nur eine Deckplatte vorhanden ist. Von dem
so gefundenen Werte J wire noch der Einfluf der Nietlscher abzuziehen und zwar ent-
weder das Trigheitsmoment der wagerechten (zur Vernietung von Winkel und Stehblech)
oder der senkrechten (zur Verbindung der Lamellen und Winkel). Gewihnlich haben

7

die senkrechten Nietlscher den groften Einflufl, der fiir Abb. 382 gleich 4 - fi- [ ;) ist,

wenn fy die Querschnittsschwichung fiir ein Niet bedeutet und der Schwerpunktsabstand
>

der Nietschwiachung von der Trigerachse = 2 angenommen wird, Sind keine Deck-
2

platten vorhanden, so miissen selbstredend die wagerechten

13 e 4 L Abb. 383. Andere Berechnnneg
Nieten beriicksicht werden, =l 5

des Tragheitsmomentes eines

Eine andere Berechnung von J ergibt sich durch Blechtriigers.
Auffassung des Querschnitts als Unterschied mehrerer Recht- e
ecke (Abb. 383), wobei man vollstindig ohne Querschnitts- .
tabellen auskommen kann. Das Trigheitsmoment fiir die - : o
wagerechte Schwerachse des Querschnitts ergibt sich hier- & —

nach zu
i3 Ji? 2 A3

o = :,& —_ 2:?;':' Ee 2. ."a’s . Z—12 |Iléﬂ — ) 2 !'J Pt
‘12 12 B S T2 i

12 :
Hierbei ist der Abzug der lotrechten Nietlécher schon beriick-
sichtigt. Da in der letzten Gleichung keine Riicksicht auf die
Abrundungen der Winkel genommen ist, so wird der sich
hieraus ergebende Wert nicht so genau als derjenige der
vorhergehenden Gleichung sein.

Wegen der weiteren Berechnung des Querschnitts hin-
sichtlich der erforderlichen Blechstirke des Steges und der
Vernietung der Gurtungen mit Riicksicht auf die auftreten-
den, wagerechten Schubspannungen wird auf ESSELBORN,
»Lehrbuch des Tiefbauess, Kap. VII: »Briickenbaue,
bearbeitet von Geheimerat Prof. Dr. Ing. LANDSBERG, III. Aufl,, Leipzig 1908, verwiesen.
Es sei hier nur bemerkt, dafd die praktisch gewiihlten Stegstirken von 0,8 bis 1,2 cm und
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die fiir die Vernietung der Gurtungen iiblichen Nietabstinde von 4d bis 6d den An-
forderungen in dieser Hinsicht fast durchweg geniigen. Bei Vorhandensein von Gurt-
platten werden die zu deren Vernietung nétigen senkrechten Niete gegen die wagerechten,
zur Verbindung von Winkel und Steg dienenden, versetzt.

Die Stehbleche der vernicteten Triger sind bei gréBeren Triigerhohen gegen Aus-

knicken auszusteifen, besonders dann, wenn gréflere Lasten konzentriert auf die Triger
wirken; z. B. bei Belastung durch grofie Einz

llasten und besonders iiber den Auflagern.
Solche Aussteifungen werden durch L- oder 1-Eisen errcicht, die an den betreffenden
Stellen auf die ganze Hohe des Steges auf einer oder auf beiden Seiten aufgenietet
werden. Als Aussteifungswinkel werden gewohnlich Profile von N.P. 6,5 bis 8 verwendet.
Fir solche Aussteifungen unter den Angriffspunkten konzentrierter Lasten geniigt bei
Trigern bis zu 7o cm Hohe in der Regel 1 Aussteifungswinkel, fiir hohere Triger sind
2 zu empfehlen. Bei gleichmifig verteilter Belastung von Trigern mit iiber 50 cm Steg-

héhe ordnet man solche Ver-
bb. 284 biz 286 nssteifungen iiber den Auflagern - . .
Abb. 354 bis 386. Aussteifungen iiber den Auflagern. steifungen in Abstinden wvon
1,3 bis 1,5 m an. Der Niet-

abstand fiir diese Aussteifungen

kann gleich s5d bis 7d gewiihlt

werden. Besonders groller

Wert ist auf die Aussteifungen

iber den Auflagern zu legen. Es sind hier mindestens 2, mitunter auch 1 Aussteifungs-

winkel oder 2 L-Profile zu empfehlen (Abb. 384 bis 386).

Auch die Abb. 383 veranschaulicht die Aussteifung einer Blechtrigerwand durch
2 Winkeleisen. In all diesen dargestellten Fillen sind die Aussteifungswinkel mit Futter
unterlegt, um eine Kropfung iiber die Gurtwinkel zu vermeiden: diese Anordnung ist bei

niedrigeren Trigern immer vorzuzichen, wihrend bei oréBeren Steghohen der Kropfung

nichts im Wege steht und diese in der Regel billiger ist.
3. StoBausbildungen von Balkentriigern. Die Stéfie von Trigern sind nach den
Regeln der StoBanordnungen auf Biegung beanspruchter Konstruktionsteile auszubilden

§ 16, 2). Hiernach ist darauf zu achten, daB das Trigheitsmoment des stollenden Quer-

ich dem Trigheitsmoment des gestoBenen ist, was in d

schnitts mindestens

gl er Regel
der Fall sein wird, wenn jeder einzelne Cuerschnittsteil jeweils durch unmittelbar auf-

gelegte, stollende Konstruktionsteile wie Laschen, Winkel usw. von gleicher Querschnitts-

Abb. 387 u. 388. Stol eines C-Eisens. Abb. 389 n. 3g90. Stoll eines I-Eisens.

fliche gedeckt ist. Die Abb. 387 u. 388 stellen den Stofl eines C-Eisens, die Abb. 380
u. 300 denjenigen eines I-Eisens dar. Bei den zu stoflenden Blechtrigern hat man
zwischen solchen zu unterscheiden, fiir die nur ein Stof des ..“‘:it,"lfhit_‘c‘:ht_'s nitig ist
und denjenigen, die vollstindig gestofien werden miissen. Die letzteren sind im Hoch-
bau nicht sehr hiufig, da die erhiltlichen Lingen der Gurtwinkel und Lamellen fiir die
meisten Tragerlingen ausreichen. '
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