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436 Reinhard Weder. Kap. V. Eisenbetonkonstruktionen.
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Beispiel: Eine Speisesaaldecke soll zur Unterstiitzung der Mittelwand einen Unter-
zug aus Eisenbeton erhalten, dessen Breite & nicht iiber 30 cm betrigt. Welche Hohe
und Einlage ist erforderlich, wenn die Belastung f. d. Ifd. m goo kg und die Lichtweite
56 m betrigt? Die Betonspannung #; soll 4o und die Eisenspannung 1ooo kg/qem
nicht {iberschreiten.

Als Belastung ergibt sich: Nutzlast goo - 5,6 = 5040 kg, Eigengewicht fiir den

2016 kg

0,30 *« 0,50 stark angenommenen Balken: o,30 - 0,50 - 5,0 * 2400 T
L 12 i = (0 = 7056 kg
Die Spannweite fiir 0,50 m Balkenhohe wird nun /= 5,6 + 0,5
Abb. 19. Berechnung = 't'_kli'_i m und
eines Unterzugs. o (_} . |/ =056 - 610 ;
B M==—=" 2 . = 538000 kgcm.
2 8 8
7
/ ".;.-/7’;] Da fiir £; = 40 und #. = 1ooo-nach Tabelle II ¥ = 0,375 154
TR P e I iy Sy
soteas] | wird nach Gleichung 11
| N |
B S = ! ) :
Zlaih G / 538 000 - {
| N ey s f'.«:l,- "5_ o= E2 Gm;
et \\ 3 40 - 0,375 |3 — 9,375) - 30
J k = = % ; 3 -
| \\\\ ™ 7 -+ 3 cm Umhiillung gibt als Gesamthéhe 55 em [Abb. 1g).
A EREETRA e gl B T M o e S P
A ____%fi._,_.:” ! Die erforderliche Einlage wird nach Gleichung 10
e .| AD 0.275
L ¥ ]
pe i) 212 . 30. 52 = 11,67 qcm,

1000 2
wofiir 4 Stiick 2 em starke Rundeisen geniigen.

Besonders beachtenswert erscheint noch, dafl die Querschnittshohe durch
Verminderung der Spannung im Eisen geringer wird, wihrend die Menge
der Einlagen wichst. Es liegt demnach bis zu einem gewissen Grade in
der Hand des Konstrukteurs, die Platten- und Balkenhéhen den gegebenen
Verhiltnissen méglichst anzupassen.

b) Plattenbalken. Die Plattenbalken haben den besonderen Vorteil, da3 dort, wo
die Druckspannungen im oberen Teile entstehen, auch die Deckenplatte auf eine ge-
wisse Breite zu statischer Mitwirkung kommt. Die neutrale Achse fillt hierbei meist in
die Nihe der Plattenunterkante.

Liegt sie innerhalb der Platte, ist also der Abstand y kleiner als die Deckenstirke /4
so gelten fiir die Berechnung dieselben Gleichungen, die fiir einfache Platten angegeben

Abb. 20 u. 21. Berechnung der Plattenbalken.
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wurden, nur mit dem Unterschiede, dall die wirksame Breite # (Abb. 20), die nach d

5

Cn

Leitsiitzen bis = der Spannweite betragen darf, einzufithren ist.
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Fiir y gleich %, d. h. die neutrale Achse in Plattenunterkante angenommen, wird,
da Z= D und der Abstand dieses Kriftepaares (vgl. Abb. 21) &, — &4 ist, W = Z - (&, — 2 4)
und daraus

M :
P y 2 l12)
g
3
Weiter folgt aus Z= f£. k.,
k. :fr aHer I — f . (£3)
Endlich wird, da D = 2= %, . — - & ist,
27
f{',-..—.l]fl#- (14)

Die Gleichungen 12 bis 14 sind besonders fiir Proberechnungen zu empfehlen, da man
mit ihrer Hilfe die annihernd richtigen Abmessungen des erforderlichen Beton- und
Eisenquerschnittes leicht bestimmen kann.

Liegt die neutrale Achse innerhalb des Steges (Abb. 22 u. 23), so wihle man fiir
genauere Berechnungen das nachstehende Verfahren. Auch hierbei sind die geringen

Abb. 22 n. 23. Berechnung der Plattenbalken wenn y griiber als /.

:.\ - — e ) —_—

im Steg entstehenden Druckspannungen und die Zugspannungen des Betons vernach-
lassigt, Alle Bezeichnungen behalten ihre bisherige Bedeutung, und Je stellt auch hier
den gesamten Eisenquerschnitt dar.

;s e = o PR
Setzt man wie bei den Platten: e
A p
— = e —
B

Ferner ist, da Z = D sein mub,

e b Bl —R) (x—)
B fo=Fy AL g (Abb. 22 u, 23).
2 % 2
Fiir £, den gefundenen Wert gesetzt, gibt
= = T B
(fe, — %l &y (y — A2 & it
(AT R X = & S -'7'5’:—- - und daraus
oy 2 ¢ A
2o By o+ RS |
s 28 ' (15)
X 2(n- [ i I g') VA2
Die Entfernung des Druckmittelpunktes von der neutralen Achse wird nun:
fs i Al
e B St i (16)
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Damit lassen sich die Druckkrifte /2 = 2 und die Spannungen /. und #; bestimmen;
denn es ist W = D/, — y 4 ), woraus sich ergibt
: - 17
f.—' = L = 3 ]?'
e — 3= ‘
= -
=y 16
: P :
P La0S (19)
F‘l‘_.-"-'_ .;’..

Beispiel: Die g,0 m weit gespannte Decke eines Geschiiftshauses soll durch Platten-
balken gebildet werden, deren Abstand von Mitte zu Mitte 2,6 m betrigt. Welche Ab-
messungen und Einlagen sind erforderlich, wenn als Nutzlast, einschliefMich Fullboden-
belag, 300 kg/qm einzufiihren sind und % = 30, #.= 1000 kg/qcm betragen darf.

1. Platte: Belastung: Nutzlast = 2,6 - 1,0 - 300 :
Eigengewicht o,12 - 2,6 - 1,0 - 2400
mithin @ = 1470 kg.
e R : . o o - 1470260
- die Feldmitten wird W = ——- £ = = — T = 28220 k
8 10 10 ;

Mithin nach Tabelle Il £ = 0,049 ¥ 38220 = g,6 cm 4 1,4 cm Umbhiillung = 11 cm
und /. = 0,366 - 9,6 = 3,47 qcm erfordert g Stiick 8 mm starke Rundeisen.

2. Plattenbalken: (vgl. Abb. 24) Belastung:

Nutzlast und Platte g,0 - 2,6 - (300 -}- 0,11 - 24900 = 13198 kg,
Eigengewicht des Steges g,0- 0,25 - 0,30 - 2400 = 2106 kg,
Gesamtgewicht @ = 15304 kg,
Yeri, el ;
: e L I o4 - Q00
Folglich A - A o 1722000 kgem.
8 8 :
Fiir die wirksame Plattenbreite 4 = 2,6 m und die
Abb.2a. Berecl il Nattenhallene i : o
ob.24. Berechnung einesPlattenbalkens.  pojtrale Achse in Plattenunterkante angenommen, gibt
: b=g6m — nach Gleichung 12
1722C00
prat— — =— 47400 kg.
49— "3
T =11 - 47 400
i Mit £, = 1000 wirddemnach 7, = = 47,4 qcm;
; 1000
und nach Gleichung 14
p—2& — . 2 - 47400 I
p o : 33 ko/qem.
260 - 11 SR
Da ks = 30 kg/qcm betragen darf, sind die Abmessungen nahezu richtig gewihlt; im
andern Falle wire jetzt eine weitere Annahme zu machen und die einfache Rechnung

zu wiederholen.

Da 47,4 gcm Eisencinlage notwendig ist, werden 6 Stiick 3,2 em starke Rundeisen
gewihlt, die einen Gesamtquerschnitt von f, = 48,24 gcm haben. Damit efgibt sich fiir
dic genauere Rechnung
: 2:15:4824+-40 - 260 -11°
y = : L : = [2,3:Cm,
2(15 48,24 4 260 - 11) -

Da dic neutrale Achse auflerhalb der Platte liegt, wird
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z M 1722000
= — 47 900 K&,
" | ke 2= -
’l!\ ¥ il r A
; 47000 :
e — — 002 ko
~ 3 = v J '\._.._‘-.
Je 48,24
.{.'.-;.' gg3 - 12,5
L 4 ) = :
kg = = ! = 30,05 kg.

iy — %) 15(40 — 12,5

Wegen der Berechnung der Biigel siche & I3, b, B

Ein Vergleich der gefundenen Spannungen mit den zuerst ermittelten Lift erkennen,
daf} es in solchen Fillen vielfach geniigt, wenn die neutrale Achse in Plattenunterkante
angenommen wird. Um vollstindig sicher zu gehen, empfichlt es sich, nach der ersten
Berechnung noch y genau zu be stimmen ; zeigt dieser Wert nur geringe Al weichungen von
#, so kann die weitere Rechnung ohne Bedenken unterbleiben.

Auch hier konnten nun in dhnlicher Weise wie bei den Platten direkte Dimen-
sionierungsformeln entwickelt werden, doch erhalten diese eine ziemlich umstindliche
Form, da die Balkenhthe auch von der Plattenstirke und der wirksamen Plattenbreite
abhingig ist. Man kommt deshalb meist schneller zum Ziel, wenn die annihernd rich-
tigen Abmessungen zunichst nach den Gleic hungen 12 bis 14 bestimmt und dann, wie
in dem vorstehenden Beispiel, mit den genaueren Formeln 15 bis 19 nachgerechnet
werden.

Etwas einfachere Formen entstehen, wenn die Balken- und Plattenhéhe in bestimmte
Verhiltnisse gebracht werden, so daB % immer als ein Teil von %, eingefithrt werden
kann. Doch auch hier lassen sich die betreffenden Tabellenwerte nicht immer direkt
verwenden, da die Balkenentfernung und damit die Plattenstirke vielfach von den 6rt-
lichen Verhiltnissen abhingig sind. Trotzdem wird sich ihre Verwendung in Spezial-
bureaus naturgemifl empfehlen, weil dadurch immerhin viel Zeit gespart werden
kann.

¢) Durchgehende Plattenbalken. Bei Deckenkonstruktionen ist es oft notwendig,
dal} weitgespannte Plattenbalken zur Verminderung ihres Querschnitts eine oder mehrere
Unterstiitzungen erhalten. Wihlt man nun hierzu einfache Siulen aus Eisenbeton oder
Ei

Stiitzpunkten gestoflen werden. Damit entstehen aber die sogenannten durchgehenden

en, so ist es nicht immer moglich, daft die Balken auf diesen verhiil ltnismiiBig schmalen

Balken, die besondere Untersuc hungen erfordern.

Bei diesen Konstruktionen ergeben sich wohl innerhalb der Felder positive Momente.
d. h. die Zugspannungen wirken im unteren Teil, iiber den Stiitzpunkten aber treten
negative Momente auf, die eine Zugbeanspruch ing der obersten Fasern zur Folge haben,
Wihrend also innerhalb der Felder der Plattenbalken als solcher statisch zur Wirkung
kommt, ist {iber den Stiitzen nur der einfache rec hteckige Balkenquerschnitt zu beriick-
sichtigen, da die in der Zugzone gelegene Betonplatte keine Zugspannungen auf-
nehmen lkann.

Die Rechnungen sind deshalb entweder so durchzufiihren, dal3 der iiber den Stiitzen
notwendige Balkenquerschnitt bestimmt und auf die ganze Linge durchgefiihrt wird,
oder man ermittelt die erforderlichen Querschnitte fiir die Stiit tzpunkte und Felder, letztere
mit Riicksicht auf die Wirkung als Pl attenbalken, und fiithrt die eine Hohe allmihlich
in die andere iiber. Die sichtbare Trigerhohe nLin"L also verschieden grofl. Dieser
Umstand beeintrichtigt das gute Aussehen der Konstruktion indessen nicht so stark als

verschiedentlich angenommen wird, Man sollte deshalb hei Decken fiir architektonisch
nicht hervorragende Innenriume keine Bedenken cegen diese wirtschaftlich giinstigste
Anordnung tragen. Bei Hallen, Uberdachungen und dgl. ist es auflerdem méglich, die
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