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442 Reinhard Weder. Kap. V. Eisenbetonkonstruktionen.

Ebenso wird @ = 0,0075 4+ 0,40 : ¢ = 0,0075 - 0,40 - 0,035 = 0,0217 und die erforder-
liche Zugeinlage /= u - /3 = 0,0 © 30 - 64 = 41,60 gecm. Wihlt man nun entsprechend
den gefundenen Werten als Druckeinlage 6 Stiick Rundeisen mit 3,5 cm Durchmesser,

so wird fi= 57,73 qgcm.
Ebenso ergibt sich fiir die Zugarmierung mit 4 Rundeisen von je 3.6 ¢m Durch-
messer f.— 40,4 gem (vgl. Abb. 27 bis 2g}. Damit wird nach Gleichung 26

| _ 4994 -+ 57,73 2-15 . :
$27 15 ! —=.(64 - 40,4 1+ 6 - 57,73
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und daraus y — 24,01 cm von unten gemessen.
Nach Gleichung 27 wird ferner
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und nach Gleichung 24 bzw. 25
15 - 30,77 (64 — 24,01] :
£, R : = gg3 kg/qcm,
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, 15 -30,77 (24,01 — 6
e ST = 447 kg/qcm.
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Die Druckarmierung kann also auch hier, wie schon bei den Stiitzen festgestellt
wurde, nicht bis zur Grenze beansprucht werden; #; und #, dagegen zeigen, dal} die be-
nutzte Tabelle eine gute Unterlage fiir die Dimensionierung darstellt.

§ 13. Schubspannungen.

a) Unmittelbare Abscherung. Wird ein Eisenbetonquerschnitt auf Abscheren be-
ansprucht, so verteilen sich die Schubspannungen, dhnlich wie bei Druck, iiber die Quer-
schnitte beider Stoffe. Die Anteile verhalten sich auch hier wie die elastischen Wider-
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stinde und werden mit =, fiir Beton
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Hierbei bedeuten wie frither 73 und # die Querschnittsflichen und S die in diesen
wirkende Schubkraft,

b) Abscherung in Platten und Plattenbalken. o) P/atfen. Die Schubkraft ist bei
den auf Biegung beanspruchten Platten und Balken iiber den Auflagern am grofiten. Sie
Abb. 30. Berechnung der CIZ€Ugt Spannungen, die in der neutralen Achse des Betonquer-
t in Platten. schnit

s und am Umfange der Eiseneinlage auf Abscheren wirken.

Bezeichnet S die Schubkraft fiir einen beliebigen Querschnitt
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P und h— %~ den Abstand von /2 und Z (Abb. j0), so besteht
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die Momentengleichung:
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§ 13. Schubspannungen. 443

Ist & die Breite des betreffenden Querschnittes, so wird damit die grofite Schub-

spannung %, die in der neutralen Schicht wirkt:
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Zur Bestimmung der am Umfang der Eiseneinlage wirkenden Schubspannung
Haftspannung) ist die Zugkraft Z durch die pro Lingeneinheit auf der Breite & vor-
handene Eisenoberfliche {7 zu dividier

e0.,
Da Z= 0D ist, kann man auch setzen: ke v U= D und damit
£ : 35 ' (z1)
It }Hf' .._::j o z-: : |r-'- L
Beispiel. Wie grof ist die Schubspannung #; in der neutralen Schicht und £,, am

Eisenumfang der auf Seite 433 berechneten Eisenbetonplatte an der Einspannungsstelle ?

0% - 5 > S 5 (:] IG50 4 .
Die Schubkraft 5 ist gleich der halben Belastung = — ~22° — g75 kg. Ferner ist
S = 515
die Plattenbreite & = 100 cm, die Plattenhthe /2= 14 cm und Abstand der neutralen
Faser nach Tabelle II: y =o0,375. Damit ergibt sich:
3 975 1 f
e — = 0,80 kg/qcm.

100 + 14 (3 — 0,375)
Da der Umifang ( der Eiseneinlagen auf die Breite 4 = 1,1 - 3,14 - 10 = 34,54 gcm
ist, wird die Haftspannung
(P 2054g : — 2,30 kg/gem.
I4 - 13 — 9,375) 34,54 S
Allgemein kann angenommenwerden, daB bei gewdhnlichen Platten die Schubspannungen
sehr klein sind und ihre Berechnung deshalb entbehrlich erscheint. Aus demselben Grunde
sind auch bei Platten keine Biigel notwendig. Zeigt die Haftspannung einen gréferen Wert
5 kglqem, so empfiehlt es sich, die Eisen an den Auflagern rechtwinklie abzubiegen.
B) Plattenbalken (Biigelberechnung). Bei den Plattenbalken werden die Schubspan-
nungen besonders im Balken selbst ziemlich grofd, so dall zu ihrer Aufnahme vielfach
abgebogene Eisen oder besondere Biigel not-
wendig werden. Die aus Rund- oder Flacheisen “PP 3% % 32 _IiL"iL']1]:1L1_!E _Llcr el iy
hergestellten Biigel iibertragen die bedeutenden i Saabies

Schubkrifte, die in der Nihe der neutralen Faser r !
entstehen, auf weniger beanspruchte Teile. Sie T !
entlasten also die gefihrlichen Stellen und werden 5 el |
bei praktischen Ausfithrungen in manchen Fallen '
so stark gewihlt, daB sie die gesamten Schub- e #s
spannungen iibertragen kinnen. i
Die GroBe der Schubspannung ldfit sich in
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der fiir Platten angegebenen Weise ermitteln. S0 s e
An Stelle der Plattenbreite & tritt hier die Breite ‘
. e B ]
des Balkens & und der Hebelarm von [} wird #, — — (Abb. 31 w. 3z2).
3
Werden die tbrigen Bezeichnungen wie dort gewihlt, so ist:
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