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§ 14. Die Spannungen in Gewdlben., & 15. Platten, 447

und die Anzahl der Stibe, wenn Rundeisen mit 0,8 ecm Durchmesser Verwendung finden,

; 3157 a Gy R . ST 2
A= . =0 otlick fiir das Ifd. m Gewblbetiefe.
13
Die Entfernung der einzelnen, an der inneren Leibung anzubringenden Stibe wird dann
100 Fu 5 .
g — 125 cm. Wie schon oben erwihnt, ist diese Berec hnungsart nicht ganz einwand-

frei, doch wird sie in gewdhnlichen Fillen des Hochbaues und bei kleinen und mittleren

Spannweiten vollstindig genligen.

D. Herstellung der einzelnen Bauteile in Eisenbeton und ihre
Verwendung im Hochbau.

§ 15. Platten. Da bei den freiaufliegenden, auf Biegung beanspruchten Platten
die Zugspannungen im unteren Teil entstehen, sind hier die Eisenstibe méglichst dicht
an die untere Kante der Platte zu legen und zwar in der Richtung der Hauptspannungen.
Dabei ist jedoch darauf zu achten, daB die einzelnen Stibe noch geniligend mit Beton
umhiillt sind. Fiir diinne Driihte sind
fiir diese Umbhiillung 5 mm als Min- Abb. 34.
destmall anzunehmen, wihrend stir-
kere nicht unter to mm erhalten sollen.

Beim MONIERsystem (Abb. 34) wer-

Moxn

ik-Platte.

den aufler diesen die Zugspannungen
aufnehmenden sogenannten Trag-
stiben senkrecht dazu noch Ver-

teilungsstibe angeordnet, die den
Zweck haben, die Tragstibe wihrend
der Herstellung in der richtigen Lage
zu halten. Die Kreuzungsstellen dieser

Stabe werden hierbei mit Bindedraht 'J.,.”W_*,:,jw
verbunden, so daB ein vollstindig zu-
sammenhingendes Eisennetz entsteht. Die Entfernung und Stirke der Tragstibe ergibt
sich durch Rechnung, wihrend man fiir die Ver L(’.l]lll'tf‘fwﬂldbf_ Rundeisen von 5—8 mm
Durchmesser wahlt und diese in Abstinden von 10—30 cm anordnet.

Anstatt dieser in neuerer ./{,lt allgemein iblichen einfachsten Art der . Armierung ver-
wenden die verschiedenen K(‘l‘lHTILlI\t(LllL hiervon mehr oder weniger abweichende Ein-
lagen. So legen einige die Stibe

. : g Abl latte mach System HyaTT.
nicht parallel, sondern unter einem t ’

bestimmten Winkel zur Haupt-
spannung. Hierbei miissen die
Trag- und Verteilungsstibe na-
turgemall wvon gleicher Stirke
sein (System SCHLUTER). Andere
behalten die parallele Richtung

bei und verindern nur die Quer-
schnittsform der Einlage. So
verwendet HYATT als Tragstibe
hochkant gestellte Flacheisen
(Abb. 35), die in besonderen Pt

Bohrlgchern die Verteilungsstibe (Rundeisen) aufnehmen. Fiir sehr schwache Platten
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148 Reinhard Weder. Kap. V. Eisenbetonkonstruktionen.

wihlt man verschiedentlich auch eine dem System COTTANCINS dhnliche Anordnung, bei dem
schwache Driihte von 5 mm und weniger Stiirke (Abb. 36 u. 37) als Gewebe verflochten werden.
Das Verlegen dieser Drahtnetze erfordert in-

Abb. 36 m 37. System COTTANCIN. dessen viel Zeit und Arbeitsaufwand, weshalb sich
‘m /f—:\\» q hier die RABITZbauweise meist besser eignet. Bei
. 1 | | B [ dieser finden gewohnliche galvanisierte Drahtgitter-

l _ -H_'\‘N gewebe, wie sie im Handel iiblich sind, Verwen-

] | __/’I' dung, so dall die Herstellung der Einlagen sehr

B schnell und gleichartig erfolgen kann.

. = . In dhnlicher Weise lift sich auch das Streck-
e e _'_ =30 \. metall (vel. Abb. 6, S. 425) verwenden und zwar
| | _}_’:// kann diese in verschiedenen Stirken und Maschen-

\_/l \_ /,Il Vo) weiten erhiltliche Einlage auch fiir stirkere Platten
NS e

= Verwendung finden. Als Vorteil des Streckmetalles

ist anzufithren, daf} die Spannungsverteilung durch

W~p die netzartice Anordnung begiinstigt wird, so daf

eine ungleichartige Beanspruchung einzelner Teile

ausgeschlossen erscheint. AuBerdem kann auch hierbei das Einlegen rasch und genau
erfolgen, da keinerlei Verbindungen notwendig sind.

Eine weitere, mit Bezug auf ihre Form eigentiimliche Platte bildet die KGNENsche
Plandecke, Abb. 38 u. 39. Diese, der Aktiengesellschaft fiir Beton- und Monierbau in Berlin
patentierte Decke ist eine
mit Hohlriumen wversehene
“isenbetonplatte, die unten
meist mit einer durch-

che Plandecke.

Abb. 38 u. 39. KOn

kot atl L S em

gehenden ebenen Rohr-

decke verbunden wird. Als

besonderer Vorteil dieser
Platte ist es zu bezeichnen,
dall sie jeder beliebigen

" Worrwee dis 350 m

Triagerhohe angepalit wer-
den kann, einen hohen Grad
von Schalldichtighkeit besitzt
und sehr leicht und billig
ist. Der Preis fiir das Qua-
dratmeter betriigt fiir Spann-
weiten bis zu 3,50 m nur
Rolrdocke 5,60 bis 5,80 .4.

Alle bisher angefiihrten Plattenkonstruktionen werden in der Regel auf der Baustelle
direkt gestampft. Da nun die Fertigstellung der hierzu notwendigen Schalungen und

e e e

der Einbau selbst immerhin eine Verzogerung im Aufbau verursachen, hat man schon
mehrfach versucht, fabrikmiBig hergestellte Plattenteile zu verwenden, die beim
Verlegen keiner besonderen Schalung bediirfen. Diese fertigen Teile werden entweder auf
Normalprofiltriger oder auch auf Eisenbetonbalken verlegt und sind von vornherein so-
weit tragfihig, daB die weiteren Riistungen direkt Unterstiitzung finden konnen.

Eins der bekanntesten Systeme dieser Art zeigen die Abb. 40 u. 41, die den sog.
SIEGWART-Balken darstellen. Diese Platten werden durch hohle Betonbalken gebildet,
deren Seitenwandungen zur Aufnahme der Zugspannungen Rundeisen oder Drihte er-
halten. Die ausgetrockneten Teile kommen fertig auf die Baustelle und werden hier




§ 15. Platten. 449

ohne Verschalung auf die Mauern bzw. Triger dicht nebeneinander verlect und die
Lingsfugen mit Zement vergossen.

¥
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Die cinzelnen Balken werden 25 cm breit und in vier verschiedenen Stirken 12, 1%,

18 und 21 cm hergestellt. Die Stirke der Eiseneinlagen schwankt zwischen 5 und 10 mm.
Die Linge der Balken
betrigt 5.5, 6,5 und Abb. 40 uw. 41. SEGWARTbalken.

2.5 m! doch kinnen . Holefiglibodern
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auch groflere Spann-

weiten durch kurze Bal-

ken iiberdeckt werden,

¢ cavr

wenn man die Stol-

S Pty |
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fugen wechselseitio an-
ordnet und besondere |
Drahtanker einlegt.

In vielen Fillen -t
liegen die Platten nicht,

wie bisher angenom- f //
men, frei auf, sondern

sie erhalten an den Auf-

SN

HNem

lagern bzw. Stiitzpunk-
ten eine Einspannung,
indem sie entweder
tiber eiserne Trager

7

b 2 =

oder Eisenbetonbalken
hinweggefiihrt werden, oder indem die Einspannung durch besondere Anordnungen an
den Umfassungsmauern geschaffen wird. In solchen Fillen entsteht bekanntlich eine
Verringerung des Biegungsmomentes in der Mitte, und iiber den Stiitzen ein negatives
Moment. Durch dieses negative Stiitzmoment werden im oberen Teile der Platte Zug-
spannungen bedingt und die Eiseneinlagen sind demzufolge hier nahe an der Oberkante
anzuorden (vgl. auch die Berechnung). Dieser Bedingung tragen die einzelnen Systeme
auf verschiedene Weise Rechnung.

Die KoENENsche Voutenplatte [Abb. 42 u. 43) z. B. zeigt die Eisenstibe mit den
Auflagern und Stiitzpunkten zugfest verbunden. Durch die Kriimmung der Einlagen
wird es dabei moglich, dall je ein Eisen geniigt und dieses immer an der Zugseite der

Abb. 42 u. 43. KoENENsche Voutenplatte.
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Platte vorhanden ist. AuBerdem ist hier durch die voutenartigen Anschliisse an den

Endstrecken das grofere Biegungsmoment iiber den Stiitzen beriicksichtigt, so daB nur
selten noch eine besondere Verstérkung notwendig wird. Dieselbe Anordnung zeigt das
System KLETT, nur werden hier an Stelle der Rundeisen Flacheisen mit aufgenieteten
Winkelstiickchen verwendet.

Esselborn, Hochbau. I Bd,
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450 Reinhard Weder. Kap. V. Eisenbetonkonstruktionen
Beim System HENNEBIQUE (Abb. 44 bis 46) verwendet man in solchen Fillen zwei
Lagen von Eisenstiben. Die eine (4} ist hierbei gerade und liegt im untern Teil der

Platte, wihrend eine zweite Lage (a) abgebogen wird und iiber den Stiitzen im oberen

Abb. 44 bis 46. Platte nach System HENNEBIQUE.

Flacharsen

—

Teile liegt. Aulerdem

werden zur besseren

Verbindung des Betons

mit den Einlagen und

-

VA

Flacheisenbiigel (Abb. 46) angeordnet. Obwohl dieses System im Vergleich zum vorigen

zuar Aufnahme von

Schubspannungen noch

unwirtschaftlich erscheint, ist es unter gewissen Umstinden doch empfehlenswert, so
unter andern bei beweglichen Verkehrsl

isten und ungleichen Feldweiten.

Die Wavszsche Eisencelenkdecke, die denselben Zweck wie die KoNENsche
Voutenplatte verfolgt, wird durch Flacheisen armiert, die dort, wo das Biegungsmoment
sehr klein (o) ist, durch Gelenke verbunden werden. Hierdurch wird es méglich, dic
Eiseneinlagen den groferen Stiitzmomenten entsprechend zu verstirken.

§ 16. Plattenbalken. W
Systemen fiir die eigentlich tragenden Konstruktionen vielfach noch eiserne Trager Ver-

rend bei den einfachen Monierplatten und #Ahnlichen

wendung finden, werden in allen anderen Fillen auch diese, also Saulen, Unterziige und
T

zweckmilige Tragkonstruktion dieser Art ist der Plattenbalken,

ger usw. in Eisenbeton hergestellt. Eine mit bezug auf Wirtschaftlichkeit besonders

entsteht, indem

man die Deckenplatte mit dem, diese unterstiitzenden Eisenbetontriger innig verbindet
und entsprechend armiert. Hierdurch wird ein statisch wirksamer Querschnitt geschaffen,
bei dem die Materialausnutzung noch giinstiger ist als beim armierten, rechteckigen
Cuerschnitt.

Zwar konnte man auch hierbei den rechteckigen Querschnitt des Balkens so be-
messen, dald er allein tragfil

og

ware, doch kann fiir die Aufnahme der Druckspan-

nungen durch Mitbenutzung der aufiiegenden Platte ein bedeutender Vorteil erreicht werden.

Abb. 47 u. 48. Verbindung zwischen Platte und Balken.
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Um die Verbindung zwischen Platte und Balken wirksam zu gestalten, miissen die

daselbst auftretenden bedeutenden Schubspannungen, denen die Scherfestigkeit des Betons
unter Umstinden nicht geniigt, durch senkrechte oder unter einem bestimmten Winkel




§ 16. Plattenbalken, 451

geneigte Eiseneinlagen aufgenommen werden. Auflerdem wird man die Ubergiinge von
Deckenplatte und Balken zur besseren thertﬂlgung der Krifte in der aus Abb. 47 u. 48
ersichtlichen Weise verstirkern, also gewissermaBen auch hier Vouten anwenden. Die
Anordnung der Einlagen ist, wie bei den Platten, wiederum abhingig von der Art der
Auflagerung der einzelnen Balken, und zwar kommen hier auBer den cinfachen, geraden
Einlagen (Abb. 47 u. 48) noch verschiedene andere Formen zur Anw endung.

Abb. 49. Rippenplatte.
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Die einfachen geraden Einlagen finden ihre
Anwendung bei den sogenannten Rippen-
platten, der einfachsten Art des Plattenbal-
kens. Hierbei werden die Tragstibe der ge-
wohnlichen Platte durch die Einlage im unteren

Teil der Rippe gebildet (Abb. 40), wihrend
die Verteilungsstiibe fiir sich allein die Einlage
der Platte darstellen. Jede Rippe bildet also
mit den anliegenden Plattenteilen einen Balken,
bei dem die Platte den oberen, auf Druck
beanspruchien Teil und die Einlage in der Rippe
den unteren, auf Zug beanspruchten Teil bildet.

Der wirtschaftliche Vorteil besteht dabe;
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darin, daf} die Betonmasse zwischen den ein-

Abb. 50 u. 51.

zelnen Rippen, die nach der Berechnung ohne-
hin keine Spannungen aufnimmt, fortbleibt.
Fiir den auf Zug beanspruchten Teil wird also
gerade nur soviel Beton verwendet als zur Ein-
bettung der Eisen unbedingt notwendig ist.
Fiir groflere Spannweiten und Belastungen
geniigen diese einfachen Rippenplatten natur-
gemdl nicht mehr. Die Abmessungen der Stege
werden dann wesentlich stirker und an Stelle

&

des einen Eisens wird die durch Rechnung
ermittelte Stiickzahl eingelegt. Der Abstand der
einzelnen Eisen wird dabei so grofl gewiihlt,
dali eine vollkommene Umhiillung der Stibe

maglich ist und zwar wird dies in geniigendem
Male e
gleich der Eisenstiirke ist. Besonders beachtenswert ist dabei, daB man die Einlage

cht, wenn dieser Abstand etwa

moglichst weit nach der Unter- bzw. Oberkante legt, da hierdurch ihre Wirksamkeit ver-
griflert wird.

29
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452 Reinhard We
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Aus diesem Grunde legt z. B. auch die Firma Waysz, wenn angingig, alle Eisen-
stibe in eine Ebene (Abb. 50 u. 51), obwohl hierdurch eine grofere Balkenbreite bedingt
ist. Wird die Zahl der Stibe sehr grof3, so lalt sich dieser Grundsatz naturgemil nicht
mehr festhalten, man wird dann zwei Reihen tibereinander anordnen miissen (Abb. 52

Abb. g2. Plattenbalken nach System HENNEBIQUE. Abb. §3. Eiseneinlage nach
DICKERHOFF & WIDMANK.
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In solchen Fillen ist der Zwischenraum etwa gleich dem seitlichen Abstand zu wihlen,
obwohl verschiedene Firmen wesentlich kleinere Werte noch als geniigend erachten. So
verwendet DICKERHOFF und WIDMANN eine Anordnung wie sie in Abb. 53 dargestellt
ist und zwar hauptsichlich aus praktischen Griinden, denn durch den eingelegten Quer-
stab wird die Montage der Eisen bedeutend erleichtert.

Werden die Balken seitlich eingespannt oder liber mehrere Stiitzen weitergefiihrt, so
ist ein Abbiegen der unten befindlichen Einlagen notwendig. Dies erfolgt in der Regel
unter einem Winkel von 35 bis 45° [vegl. Abb. so). Vielfach werden einzelne Eisen
auch dann abgebogen, wenn oben keine Zugspannungen aufzunchmen sind. In solchen
Fillen dienen diese lediglich zur Herstellung einer guten Verbindung und zur teilweisen
Aufnahme der Schubkrifte. Zu demselben Zweck werden meist auch noch besondere

Eisen, die sog. Biigel eingelegt, die entweder von Flach- oder Rundeisen gebildet

Abb. 56. Biigel nach MaciacHINL

werden. Die Formen dieser Biigel sind ziemlich verschieden (Abb. 54 bis 56);

doch haben
alle nur den Zweck, die meist bedeutenden Schubspannungen aufzunehmen, und die
Montage der Einlagen zu erleichtern.

Verschiedentlich erhalten Plattenbalken aufler der Zugarmierung auch noch eine
solche in der Druckzone. Diese soll entweder zur Verminderung der Beanspruchungen
beitragen oder zum anhingen der Biigel dienen. Im ersten Fall entsteht eine doppelte
Armierung, deren Wirkung bei der Berechnung beriicksichtigt werden kann, wihrend dies
im zweiten Fall nicht zuldssig ist.

Eine besondere Art von Plattenbalken bilden die sog. MOLLERtriger (Abb. 57

u. 58), die als Einlage ein fischbauchartig durchgebogenes Flacheisen erhalten. Da die
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Momente nach den Auflagern hin geringer werden, vermindert sich die Balkenstirke
dementsprechend.

Abb. 57 u. 58, MoLLERscher Garttriiger.

Abb. 58, Schnitt «d.

Zur Verankerung dieser Zugarmierung werden an den Auflagern mehrere
Winkeleisen aufgenietet, die in den Beton eingreifen. Dadurch wird gleichzeitio eine
starre Verbindung mit dem oberen Plattenteil erzielt, so daB keine weiteren Einlagen,
wie Biigel und dgl. notwendig sind.

Auller Professor MOLLER verwenden auch einzelne andere Konstrukteure statt der
jetzt allgemein iiblichen Rundeisenarmierung andere Formen, so z B. die sog. Kegel-
welle oder die Kahneisen usw. Ein besonderer Vorteil dieser Abarten 1iBt sich in-
dessen nicht feststellen, obwohl z. B. durch die Kahneisen eine grofere Widerstands-
fahigkeit gegen Haftspannungen erreicht wird. Bei der betrichtlichen Oberfliche der
Rundeisenstibe bleiben aber auch da die Haftspannungen meist so niedrig, daf genii-
gende Sicherheit verbiirgt ist. AuBerdem lassen sich die Rundeisen jeder beliebigen
Iragerform ohne Schwierigkeit anpassen, da man alle Richtungsinderungen durch ein-
faches abbiegen erreichen kann.

§ 17. Séulen und Winde. Die einfachste und billigste Form einer Eisenbeton-
sdule ist die quatratische, denn hierfiir ist die Herstellung der Form selbst am einfachsten.
Doch lassen sich auch andere Querschnittsformen, wie sechseckige, achteckige, runde, ja
sogar besonders profilierte ohne besondere Schwierigkeiten herstellen. Im Hochbau
sollen die Hisenbetonsiulen meist solche aus GuB- oder Schmiedecisen ersetzen, es wird
also darauf ankommen, cinen méglichst geringen Querschnitt zu erhalten.

Wenn nun auch die Hauptbeanspruchung von Siulen im wesentlichen durch Druck-
spannungen erzeugt wird, geniigt es in der Regel doch nicht, die Einlagen nur anzuordnen,
um den Betonquerschnitt durch Einbettung einer gewissen Menge Eisen zu verringern.
Denn in den meisten Fillen werden aufler den Druck- auch noch Biegungsspannungen
auftreten und es ist Zweck der Einlage, dem Konstruktionsteil auch hierfiir die erforder-
liche Widerstandsfihigkeit zu verleihen. Daraus ergibt sich, daf die Einlagen zur Achse
der Sdulen usw. symmetrisch anzuordnen sind und dal man auBerdem in gewissen Ab-
stinden Querverbindungen vorsehen muf.

Die Hauptarmierang muf} dabei in solchen Mengen vorhanden sein, daff die Wiirfel-
festigkeit des Betons erreicht wird. Nach den Leitsitzen ist hierfiir eine kleinste Lings-
armierung von 0,8°, der Querschnittsfliche erforderlich, wihrend Prof. MORSCH eine
solche von 0,8°, bis 2°%, empfiehlt. Aber auch die Entfernung der Querverbindungen
(Biigel) ist nach den Ergebnissen der erwihnten Versuche von grofier Bedeutung fiir die
Bruchfestigkeit. Prof. MORSCH empfichlt mit Bezug darauf diese Entfernung 5 cm ge-
ringer als die Siulendicke, jedoch nicht iiber 35 cm zu wihlen. AuBerdem ist hierfiir,
wie in den Berechnungen gezeigt wurde, die Knicklinge der Eiseneinlagen mafgebend.
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Zurzeit werden die Armierungen auch hierbei noch verschieden angeordnet. So ver-
wendet HENNEBIQUE z. B. fiir die Li

resteckte

sarmierung Rundeisen, die durch auf;

{isenbleche oder auch Flacheisen werbunden werden (Abb. 5g). Da diese Flacheisen

aber eine weitgehende Querschnittsunterbrechung bedingen, kann der Zusammenhang

des Betons an der Verbindungsstelle nur gering s
werden deshalb leicht Fu

starker Biegungsbeanspruchung

ogen entstehen.

Stnle nach f:-f}';tmn Abhb.6ou. 61, Sdule nach Abb. 62 o -:':3_ CGrromddy

HENNEBIQUE. System WAYsZ

O\ AT A

Die meisten Systeme
verwenden fiir die Ld
stabe und ebenso fiir die
Biigel Rundeisen (Abb. 6o
u. 61). Die letzteren er
halten dabei gewd&hnlich

et

eine Stirke wvon 7 bis

1o mm, wihrend die Durchmesser der Hauptarmierung nach MaBigabe der erforderlichen
Gesamt-Querschnittsfliche bestimmt werden (vgl. die Berechnungen). Als Normalmafl
kommen dabei etwa 15 bis 40 mm Durchmesser in Betracht,

Der Full der Eisenbetonsiulen und Pfeiler wird vielfach durch einén Rost von 3
bis 5 mm starken Flacheisen oder auch durch eine Eisenplatte gebildet, auf der die
Lingsstibe aufsitzen. Diese Sicherungen sind indessen nicht unbedingt notwendig,
weshalb man die Lingseisen auch ohne jede Eisenunterstiitzung direkt im Beton auf-
héren lalit.

Die Abmessungen der BetonfuBlplatte selbst sind naturgemdl so grofl zu

3

ige Beanspruchung des Untergrundes nicht iiberschritten wird. Im

wihlen, dafl die zulass

Vergleich zum Séulenquerschnitt wird die Platte infolgedessen ziemlich grof} werden, so

Unterkante ent-

dall auch hier meist eine Ei

narmierung notwendig ist, die alle an d
stehenden Zugspannungen aufnimmt, Diese Einlage muB bei quadratischem Querschnitt
nach beiden Richtungen gleich sein und lift sich wie bei den einfachen Platten direkt

berechnen. So zeigt Abb. 63 die Grundplatte eines Pfeilers, der 100 t Belastung aufzu-

nchmen hat. Die [ ] angeordnete Platte vermindert diesen Druck auf 2,5 kg/qem Bau-

orund. Bei Bestimmung der Plattenstirke und Armierung wurde angenommen, daf} diese
2.5 kgjgem gleichmiBig von unten wirken, wihrend von oben die Hilfte der Belastung

im Abstand *? cm von der Mitte aus angreift.




§ 17. Sinlen und Winde. § 18. Gewdlbe. 455

ulen ein Stof der einzelnen Eisen erforderlich, so kann dieser

Wird bei hohen S

am einfachsten durch Uberschieben eines kurzen Gasrohres [Abb. 64),

deckt werden.

Aullerdem kann bei durchgehenden
i Abb. 64. Abb. 65 u. 66. Armierung von Winden.

der

einzelnen

Siulen eine Verringerung des QOuer- .,

schnittes im oberen Teil verlangt sein.
in gewdhnlich durch
Abkropfen der einzelnen Eisen Rech- hohen

Diesem wird Haen bel

nung getragen. =l
Winde und Mauern werden im fimm il
wesentlichen nach denselben Gesichts- ' i\ 7 o
punkten armiert, nur ist dabei zu unter- v 8
{1 P T 7

scheiden, ob sie starke Belastungen
erhalten oder nur ihr eigenes Gewicht

<
und eventuelle seitliche Einwirkungen ll—-ll I 4
auszuhalten haben. Im ersten Fall wiihlt i ! A

man in der Regel wagerechte und

senkrechte Stibe, die abwechselnd in

verschiedenen Ebenen liegen. Alle

senkrechten Stibe sind dabei durch

Biigel mit der Betonmasse verbunden
Abb. 65 u. 66). Die Armierung von
Winden nach der MoNiER-Bauweise geschieht

L

in derselben Weise wie bei den Platten an-

gegeben. Dasselbe gilt auch fir die RaBITZ-
Bauweise, bei der an Stelle eines Netzes von geraden Stiben ein Drahtgewebe ver-

P LA
wendet wird.

§ 18. Gewdlbe. Die Herstellung von Gewdlben in Eisenbeton geschicht im we-
sentlichen nach denselben Regeln wie diejenige der ebenen Platten. Die Einlage soll

hier in erster Linie die Festigkeit des Betons iiberall dort unterstiitzen, wo aus der Bie-

1g entstandene Zugspannungen auftreten. Aullerdem soll sie in einzelnen Fillen auch

die Widerstandsfihigkeit des Betons g

gen Druck erhohen. In den Anfangsstadien des
Eisenbetonbaues begniigte man sich, das Gewdélbe nur durch eine Einlage dicht an der
inneren Leibung zu armieren. Bedenkt man aber, dafl in einem Gewdlbe zusammenge-
setzte Biegung auftritt und dal bei geringer Stirke eines Halbkreis- oder Stichbogen-

gewdlbes d

e Zugspannungen nicht nur an der inneren Leibung, sondern auch am Ge-
wolberiicken in der

sog. Bruchfuge auftreten konnen, so erscheint es notwendig, auch
hier eine Einlage wvorzusehen. Diese

Bruchfuge liegt bei gewdohnlicher Be- Abb. 67. Gewilbe von Eisenbeton.

lastung meist dicht tber den Kimpfern,
man wird deshalb die Einlage am Riicken

gewohnlich an den Kimpfern beginner

lassen und iiber einen Teil des Gewdlbes

hinfithren (Abb. 67 | ¢
Die MoONIER-Bauweise findet bei den e lﬁ1

-

Gewolben dieselbe Anwendung, wie bei

den Platten, und zwar erhalten Gewdlbe von geringer Spannweite fiir Decken und dergl.
nur eine Einlage an der inneren Leibung. Fiir groflere Gewdlbe dagegen wendet man
aufler dieser noch eine teilweise Armierung im Riicken an, die sich bei sehr verinder-
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licher Belastung meist iiber die ganze Riickenfliche hinzieht. Die Tragstibe werden ge-
pogen und folgen dem Umril der inneren bzw. duBeren Leibung. Die Verteilungsstibe
dagegen werden normal zu den ersteren angeordnet und mittels Drahtschlingen mit
diesen verbunden.

Beim System MELAN erhalten die Tragstibe einen groBeren Querschnitt und werden
durch Trigerprofile gebildet, die nach der vorhandenen Bogenform gekriimmt sind. Bei
Deckengewtlben und kleineren Konstruktionen bestehen diese Bogen aus |-Eisen, oder
I-Eisen, die vollstindig mit Beton umschlossen werden und meist nur an den Kimpfern

eine Querverbindung erhalten. Bei groBerer Bogenstirke werden die Einlagen aus
Gittertrigern gebildet, die in gewissen Abstinden durch Quertrdger verbunden werden.

Beim HENNEBIQUE-System benutzt man fiir Gewélbe nahezu dieselben Einlageweisen
wie fiir Platten. Die Einlagen im Gewtlberiicken und der Leibung sind paarweise in
denselben Vertikalebenen angeordnet (Abb. 68). Uber jeden dieser Stibe werden Biigel

Abb. 68, Gewilbe nach Hexnepiour,

gebracht, die eine innigere Verbindung mit dem Beton herbeifiihren sollen. Senkrecht
zu den als Tragstibe wirkenden Rundeisen ordnet man noch Verteilungsstibe an, die
iber den ersteren lagern und durch Drihte mit diesen verbunden sind. Auf weitere
Gewdlbearmierungen und konstruktive Einzelheiten soll bei Besprechung ausgefiihrter
Bauten zuriickgekommen werden.

§ 19. Ebene und gewilbte Deckenkonstruktionen.

a) Ebene Decken. Fiir ebene Decken finden in der Regel die gewohnlichen Eisen-
betonplatten Verwendung, die entweder als Uberdeckung auf Holz- oder Eisenbalken
gebracht werden oder die als selbsttragende Konstruktionen direkt auf den Umfassungs-
und Mittelwanden ein Auflager finden.

Die einfachste Art ist die gewShnliche MoNiERplatte, die auf dem oberen Flansch
der Triger (Abb. 70) bzw. auf dem Holzbalken aufliegt und entweder fertig angeliefert

Abb. 69 bis 72. Ebene Decken aus Moxierplatten,

Sisd iim—

oder an Ort und Stelle eingestampft wird. Sollen die Triiger frei bleiben, so umhiillt
man sie mit Beton oder einer Eisenbetonschicht zum Schutz gegen 1*'(;L1{_'1'sg1:!'zah:-_ Im
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anderen Falle legt man auf die unteren Flanschen der Triiger ebenfalls Platten, die unter
Umstinden durch einfache Gipsdielen gebildet werden konnen, da sie nur ihr eigenes

Gewicht zu tragen haben. Sind die Triger aus Holz, so werden diese Platten durch
Schrauben befestigt. Der Raum zwischen beiden kann entweder frei bleiben oder ZUT
Schalldimpfung mit leichten Stoffen, wie Gipsschutt, Asche, Korkstein, Korkziegel und
dergl. ausgefiillt werden (Abb. 6g bis 71).

Wird die untere Platte geniigend stark ausgebildet, so kann die Belastung unter Um-
stinden direkt durch die Ausfiillung iibertragen werden und die obere Platte infolgedessen
fortfallen (Abb. 72). Die ebenen Monierplatten finden gewéhnlich nur fiir Spannweiten
bis 2,5 m Anwendung, da sonst die Abmessungen zu g
héltnis wihlt man in der Regel 1 Teil Zement zu 3 Teilen Sand. Die Stirke der
Platte und die Menge der Einlagen wird durch Rechnung bestimmt (vgl. die Berechnung).

Bei grofieren Weiten verwendet man entweder Gewdlbeform oder Bauweisen wie die
KoENENsche Voutenplatte und dhnliche. Die KoENENsche Voutenplatte hat seit einigen
Jahren eine auBerordentliche Verbreitung gefunden, da sie sich allen Verhiltnissen an-
passen lift und auch architektonisch wirksam ausgestaltet werden kann. Trotz geringer
Stirke kann man mit ihr Spannweiten bis 6,5 m iiberdecken.

ro} werden. Als Mischungsver-

Abb. 73 bis 78. Ebene Decken ans K&nexschen Voutenplatten.

it
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Die Abdeckung der oberen Fliche geschieht, wie die Abb. 73 bis 78 zeigen, hier so-

wohl, als auch bei den verschiedenen anderen Systemen, dem Charakter des Bauwerkes
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158 Reinhard Weder. Kap. V. Eisenbetonkonsts
entsprechend, auf die verschiedenste Weise. Als Mischungsverhiltnis wahlt man 1 : 3 bis
1: 4, Zement und Sand oder Sand mit Steingrus.

b) Gewdlbte Decken. Denselben Zweck, der bei Verwendung der eben besprochenen
eingespannten Platten verfolgt wird, erreicht man zum Teil auch durch Anordnung von
n nach

Zwischengewdlben. Die gebriuchlichsten Bauweisen dieser Art sind diejenig
MONIER, MELAN, WaAysz, WUNSCH und andere. Die Hauptarten der Zwischengewdlbe

1

nach MonNIER sind in den Abb. 79 bis 81 rselben betr:

hen: der Stich

ot meist

iilbe nach System MoNIER

. der Spannweite. Als Auflager werde
Die Unteransicht wird gewdhnlich geputzt und es erhalten hier, wie auch bei den Vouten-
platten, die Trigerflanschen eine Drahtumbhiillung, die zum besseren Anhaften des Putzes

lung aller Eisenteile erwiinscht ist, bringt

dient. In einzelnen Fillen, wo eine glutsichere Umbhi

man an Stelle dieses einfachen Verputzes auch ein leichtes Eisengerippe nach Monierart an.

Nach Angaben von WAvYsZ

st bei Zwischengewolben fiir Spannweiten bis 5,0 m
inl Die Stirke der Betonschicht betrigt

dabei meist 5 cm. Auf

eine ! i

und Belastungen bis 1200 kg

nach Banweise ROBLING.

Abh, 82. Gew

L iy diese wird Schlackenbeton
JoppeltteDielung 1 : 8 oder anderes leichtes
Material gebracht. Die
vorbeschriecbene Art der
Zwischengewolbe fand bis-
her schon vielfach = mit
grofem Vorteil Anwen-
dung; dagegen ist die Bau-
weise MELAN fiir derartige,
meist geringe Belastungen
nicht so beliebt, da sie
E infolge der Verwendung

von Profileisen als Einlage (vegl § 18, die Gewdlbe) we wirtschaftlich ist.




Ebene und

: Deckenkonstruktionen, § zo. Plattenbalken-Decken, _1-31;}

Die Bauweise RoBLING (Abb. 82) findet besonders in Amerika vielfach An-
wendu

Als Armierung kommt dabei ein Drahtgewebe zur Verwendung, das von
bogenformigen, quer durch die Maschen gezogenen S

iben gehalten wird, Auf den so
gebildeten Bogen wird Beton in Mischung ein Teil Zement mit zwei Teilen Sand und

fiinf Teilen Asche, 5 bis 7,5 cm stark, ohne zu stampfen, aufgebracht. Soll die Wélbung
1 1

nicht sichtbar bleiben, so wird ecine zweite ebene Einlage an Zugstangen, welche die

Triger verbinden, angebracht und ebenso wie die Gewdlbe verputzt.

§ 20. Plattenbalken-Decken. Die Eisenbetonbalken mit Decke konnen zu den-

i) B L s e e e 1e . O n o g G . H -
selben Uberdeckungen wie die bisher genannten Verwendung finden, wenn die Spann-

weite grofler ist. Wie schon erwahnt, ist hierbei der wirtschaftliche Vorteil noch grolier

als bei einer Platte von gleicher § Trotzdem wird die Anwendung des Platten-

balkens erst von einer gewissen Grenze bzw. Spannweite wirklich wirtschaftlich, da bis
dorthin die

grofleren Kosten, die durch umstindlichere Einschalung erzeugt werden, die

Materialersparnisse ausgleichen. AuBerdem bieten Platten den Vorteil g

.'iI]Q;'t_‘I'L'E' Bau-

hohe und schneller Ausfithrune, so

lal man mit Beriicksichtigung dessen die Platten-
balken im Hochbau in der Regel erst bei Spannweiten von 5,0 m und mehr anwendet.

Die Balkenverteilung bei einer auszufiihrenden Decke hingt zunichst von der Trag-
fihigkeit der betreffenden Bauweise ab. Da man aber nach fritheren imstande ist, inner-
halb gewisser Grenzen beliebige Weiten durch die eine oder andere Plattenart zu iiber-
spannen, so wird die Verteilung weniger hiervon, als von der Form der zu iiberdeckenden
Riume und von den Anspriichen, die in bezug auf deren Ausschmiickung semacht
werden, abhdngig sein. Besonders in letzterer Beziechung gestatten aber die Platten-
balken nach jeder Richtung hin grofien Spielraum,

nzlich von den Dekorations-

Bei Wohngebiuden z. B. kann die Balkenverteilung meist g
bediirfnissen abhingig gemacht werden. Damit ist aber dem Ausfithrenden betreffs der
Ausschmiickung einzelner Riume ein grofier Vorteil in die Hand gegeben, denn die
Balken bleiben in der

| I ' Abb, 83. Decke mit Haupt- und Nebenbalken,
Regel sichtbar und it P -

lassen sich infolze der

leichten Formbarlkeit
des Betons auf die ver-
schiedenartigste Weise

architektonisch ausge-

stalten.

Bei Decken mit

grollen Belastungen

S ovnn

kommen dagegen die 7 a Som

e L =

Tragfihigkeits- und 7 . |

Festigkeitsverhiltnisse === i Mt e i e
ausschliefflich in Be- |

o
.

tracht. Hier soll die
Spannweite der ebenen
Deckenplatten 3,0 bis

50T ey

3,5 m nicht iiberschrei-
ten, und zwar mit der
Begrindung, dafl dann

D

die gesamte Deckenbreite fiir den Balken noch als mitwirkend gelten kann. In den

ren festgelegt, dall als wirksame Plattenbreite

=

unter C angefiihrten Leitsatzen ist hinge
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in allen Fillen nur % der Spannweite des Balkens in Rechnung zu setzen ist. Man

wird deshalb die Entfernung der Balken auch von ihrer Spannweite abhingie machen,

da in allen Fillen, wo die Decke mdaglichst vollkommen zur Mitwirkung kommt, die
Wirtschaftlichkeit am gréfiten ist.

Fiir groflere Rdume wihlt man vielfach sog. Haupt- und Nebenbalken (Abb. 83).
Die Haupttriger erhalten dann etwa 5,0 m Abstand, wihrend sich die Entfernung der
rechtwinklig zu diesen angeordneten Nebentriger aus den Bedingungen fiir die Spann-

weite der Zwischenplatte ergibt. Um hier moglichst wirtschaftlich zu konstruieren, wiihlt

man die Abstinde der Haupt- und Nebenbalken vielfach auch so, daf3 fiir die Platten
nahezu quadratische Formen entstehen. Dann darf das Biegungsmoment fiir die Platten zu
!r': o

12

angenommen werden, wenn p die Belastung fiir das Ifd. m und / die gréBte

Spannweite der Platte in cm bezeichnet. Da hierbei iiber den Balken negative Ein-
spannungsmomente entstehen, sind die Einlagen der Platten nach oben zu fiihren (vgl
die Berechnungen).

Die Abmessungen der einzelnen Balken und die erforderlichen Einlagen ergeben sich
in jedem Fall aus dem aufzunehmenden Biegungsmoment und miissen durch Rechnung
begriindet werden. Ihre Breite ist so zu wihlen, daf} alle notwendigen Einlagen Platz

| Abb. 84 u. 85, Die Einlagen der Haupt- und Nebenbalken.

Abb. 84. Schnitt mn.

1 L~

L

S RER . et
|\ Nedendalien

I
s23tHauplialten

Hauptbalten

i

i finden; als Abstinde sind dabei die bei den Plattenbalken angegebenen zu beriicksichtigen.
B Eine vollkommene Einspannung der Haupttriger wird sich nur selten erreichen lassen,
M hingegen kann eine solche fiir die Nebentriiger durch einfaches Uberfithren der Einlagen
i in das gegeniiberliegende Feld (84 u. 85) oder durch zugfeste Verbindung mit den Ein-

{ ' lagen der Haupttriger geschaffen werden.

E il Miissen Einlagestibe der Haupttriger gestoBen werden, so ist dieser StoB derart

herzustellen, dall auch Zugspannungen sicher iibertragen werden. Dies wird in ein-
facher Weise durch Verwendung einer aufgeschraubten Muffe erreicht. In den meisten
Fillen wird man indessen auch ohne solche zugfeste Verbindungen auskommen, da
cinfache Spannweiten selten gréfler als die handelsiiblichen Eisenstibe sind und bei
durchgehenden Balken an den Ubergangspunkten der Momente keine Zugspannungen
entstehen, etwaige Stéfle also ohne besondere Verbindungen bewirkt werden konnen.
Die Biigel werden in der bereits frither besprochenen Form als Flacheisen 20 3< 15 mm

bis 50>< 3 mm oder als Rundeisen mit abgebogenen Enden eingebracht. Thre Ent-
fernung wird vom Auflager nach der Mitte hin entsprechend der Verringerung der Schub-
krifte gréfler (vgl. die Berechnungen).

Neben der gewdhnlichen Ausfiihrungsart der Plattenbalken nach System WAvsz und
HENNEBIQUE gibt es auch hier eine bedeutende Anzahl anderer Systeme, so die Bau-
weisen LUITPOLD, BOUSSIRON, RANSOME, MATRAI u. a., die aber alle beziiglich ihrer
allgemeinen Anordnungen mit dem oben erérterten mehr oder weniger ubereinstimmen.
Sie unterscheiden sich, wie bereits friiher mit Bezug auf die Platten erwiihnt, lediglich
durch abweichende Form und Lage der Eisen, deren Verteilung aber trotzdem den ent-
wickelten allgemeinen Grundsitzen mehr oder weniger Rechnung triigt.
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Als besonderer Vorteil der Plattendecken sowohl als auch der Plattenbalken-Decken
ist noch zu erwihnen, daB sich in ihnen Offnungen von beliebiger Griéfe und Form
ohne jede Schwierigkeit aussparen lassen. In solchen Fillen, z B. bei Treppen,
Oberlichtern usw. lit man die Einlagen an den betreffenden Stellen aufhéren und
stitzt die Enden durch eine Querstange, die dann gewissermafen als Wechselbalken
wirlt.

§ 21. Winde. Fiir die Herstellung von Winden wurde der Eisenbeton bisher nicht
in dem Umfang angewandt, wie es nach dem frither Gesagten zu erwarten wire. Der
Grund hierfiir ist ohne weiteres einzusehen, denn bei gewdhnlichen Gebduden haben die
Mauern und Winde selten grofie Belastungen aufzunehmen: sie sollen hier vielmehr nur
eine dichte UmschlieBung der einzelnen Riume bilden. Betonwinde halten aber bekannt-
lich die Wirme weniger gut zuriick und erhdhen auflerdem den Feuchtigkeitsgehalt der
Luft. Diese schon fiir Mittel- und Scheidewinde sehr empfindlichen Nachteile werden
fiir Umfassungswinde weiter dadurch erhéht, daB man gegenwdrtic noch nicht iiberall
imstande ist, die vielfach kiinstlerischen Formen fiir die Ausgestaltung der Fassaden aus
Eisenbeton herzustellen. Nach den verschiedenen Versuchen, die nach dieser Richtung
hin gemacht worden sind, ist jedoch anzunchmen, daB es bald gelingen wird, auch
hierin eine gewisse Vollkommenheit des Eisenbetonbaues zu erreichen.

Nach Monierart werden die Mauern entweder hergestellt, indem man das Eisen-
geflecht, wie bei den Platten, an Ort und Stelle anbringt und mit Mértel iiberzieht bzw.
umstampft, oder indem man die Monierplatten vor- IRy s )
her anfertigt und nur zum Aussetzen eines Eisen- Abb. 86. Keine Belastung auf ihre Unter-
oder Holztrigerwerkes benutzt. Im ersten Falle
werden die Tragstibe wagerecht, und die Verteilungs-

stiltzung ansiibende Wand.

o

stibe senkrecht angebracht und durch Bindedraht
miteinander verbunden., Soll die Wand keine Be-
lastung auf ihre Unterstiitzung ausiiben, so kann die
Anordnung der Tragstibe nach dem aus Abb. 86
ersichtlichen System erfolgen. Die Stirke solcher
Wandungen betrigt einschlieflich Verputz meist nur
5 cm.

Fiir stirlcere Mauern und fiir solche, die seitlich
ausgebogen werden konnen, verwendet man wvor-
teilhaft zwei Moniergewebe. Auch fiir Fassaden
kommen meist Hohlmauern in Frage, die durch zwei
Monierwinde eingeschlossen werden. Sollen diese Wiinde an gewdhnliches Mauerwerk

50 25 B.I_
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angeschlossen werden, so libt man die Tragstibe zweckmiBig geniigend tief in dieses
eingreifen. Es empfiehlt sich in solchen Fillen bei Verwendung von Ziegelsteinen die
Abstinde der Tragstibe mit Riicksicht darauf zu wihlen. Tiir- und Fensteréffnungen
werden gewdhnlich durch Holz oder C-Eisen eingefaBt, an denen die Einlageeisen zu
befestigen sind.

Die Rabitzbauweise wird auch hier in der schon bei den Platten besprochenen
Art angewandt, und zwar wird das Drahtgewebe hier durch besondere Holz- oder Eisen-
rahmen in der Mitte der Mauer fest verspannt und eventuell noch durch etwa 1 cm
starke Eisenstibe versteift. Die zur Verwendung gelangenden Drahtgewebe bestehen
meist aus verzinktem Eisendraht von 1,0—r1,2 mm Stirke mit 20 mm weiten Maschen.
Wie bei den oben besprochenen Monierwinden wird auch hier vielfach anstatt Zement-
mortel eine Mischung von Gips, Kalk, Sand und Leimwasser benutzt.
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Abb. 87 bis 89. Mauern nach System HENNEBIQUE.

Die Mauern nach der HENNEBIOUE-

Bauweise werden dhnlich ausgefiihrt.

e g Sie erhalten Stirken von 5, 1o oder
15 cm und werden meist in der aus
= den Abb. 87 bis 8g ersichtlichen Weise

armiert.

\ f

= § 22. Treppen. Soll bei einem
lI Gebdude moglichst vollstindige Feuer-
- sicherheit geschaffen werden, so ist
il es ohne Frace von besor - Wich-
tigkeit, dafl auch die Treppenanlagen
= 1 von Eisenbeton hergestellt werden.
v 21 i i Diesem Grundsatz hat man denn auch

e in neuester Zeit im weitgehendsten

b Sinne Rechnung getragen und zwar

sind es besonders Ausfiihrungen von
Eisenbetontreppen nach den Systemen MONIER und HENNEBIQUE, die zahlreich und viel-
gestaltic ausgefithrt wurden.

Beim System MoONIER wird der Eisenbeton in der Hauptsache zur Herstellung der
Fiillungsplatte, die eben oder o

wolbt sein kann, verwe

det [Abb. go u. g1). Diese

Abb. go u. gI. Treppe mit Monierplatten und Moniergewilben.

AN
e

i

SREELEu T e

o

Platte stiitzt sich entweder auf die Treppenmauern oder auf die Wangen von I- und
C-Profilen oder Eisenbeton, oder aber sie stiitzt sich als Gewdlbe auf den Boden und
auf die Podesttriger (Abb. g1). Fiir ihre Armierung gelten dieselben Regeln, wie sie
bei den einfachen Platten beschrieben wurden. Allgemein wird man das Gewélbe nach
Mé,

glichkeit der Treppenneigung anpassen, damit die Aufschiittung gering wird.

Abb. 92 u. 93. Treppenstufen aus Eisenbeton.

=T

Ist dies ausnahmsweise nicht :l|‘,f\.‘;'iL11§_J;[:c_::'1 50 L-m]}[]ghjt es 5';;*_E1_‘ auch die Stufen aus
Eisenbeton herzustellen. Hierbei bilden die Steigungen kleine senkrechte Winde
:If\.bb. g2 u. g3l, die

auf dem Gewolbebogen stchen und mit den Auftritten innig ver-
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bunden sind. Bei regelmiBigen Treppen werden diese zusammenhingenden Stiicke
zweckmiillig vorher fertig gestellt und nacheinander aufgebracht. Nach demselben Ver-
fahren kann man naturgemifl auch freitragende Treppen herstellen. So wurden
unter anderen schon solche mit 1,5 m Ausladung ausgefiihrt, trotzdem die Einspannung
in der Mauer nur 26 cm betrug. Im Gegensatz zu den aufliegenden Stufen ist hier die
Einlage des Auftrittes moglichst dicht an die obere Seite zu bringen.

In dhnlicher Weise findet auch das System HENNEBIQUE Anwendung. Die Treppen-
wangen aus Eisenbeton, gleichviel ob gerade oder gekriimmt, sind hier dhnlich den

Abb. 94. Freitragende Treppe

Balken desselben Systems armiert. Besonderes Interesse erwecken die vielfach aus-
gefiilhrten freitragenden Treppen dieses Systems. So zeigen die Abb. gq bis g8
eine derartige Losung unter besonders schwierigen Umstinden. Diese freitragende Treppe
mit geknickter Eisenbetonwange, die auf der Deutschen Stddte-Ausstellung in Dresden
im _FﬁhrLz 1go3 berechtigtes Aufsehen erregte, besal 3 Liufe und 2 Zwischenpodeste,
die lediglich durch eine vorhandene Wange getragen wurden. Die Festigkeit dieser
auBerordentlich leicht gehaltenen Konstruktion erwies sich bei der nach Schlufd der Aus-
stellung vorgenommenen Bruchbelastung als ganz bedeutend.

Eine andere Anordnung zeigt Abb. gg, die eine konsolartige Armierung erkennen
liBt. Am &duBlersten Ende ist hier noch ein starker Stab eingelegt, der in die
Platte der Treppenabsitze eingefiihrt wird und gewissermaflen als Stiitzwange wirkt.




VIR fh-,T-"

464 Reinhard Weder. Kap. V. Eisenbetonkonstruktionen.

Aufler den genannten werden auch vi

ich Treppen nach den Systemen Wavsz, LoLAT,

MATRAT u. a. ])CI'{_{C?%(L‘]|-"__. doch wiirde eine 3-»]N:-?.f1:fh_‘ F}'yh;luu_:,[uné_{ aller Einzelheiten
weit fithren.

A

1

Abb. 95 bis

Freitragende Trepp

0.

Abb. 99. Konsolartige Armierung.

§ 23. Diicher.

i a) Das Pultdach. Die einfachste Art der Dachausfiihrung in Eisenbeton ist das
Pultdach. Hier besteht die ganze Anordnung nur in einer ebenen oder gewdlbten,
! eventuell durch Rippen oder Balken verstirkten Platte, deren Herstellung und Armierung
:I genau nach den frither gegebenen Regeln erfolgt. Besondere Erwihnung verdient die
Art der Abdeckung dieser dem Einfluf von Temperatur- und Witterungsverhiltnissen
besonders ausgesetzten Bauteile. Sollten diese ohne jeden Schutz bleiben, so wiirden
ohne Frage sehr bald Risse entstehen, die das Dach undicht machten. Man verwendet
deshalb gegenwirtie -meist eine 10

e e

15 cm starke Lage von Kies, Schlacken usw. und
sucht diese nach Méglichkeit feucht zu halten. Andere bringen zuerst eine 5—6 cm
starke Sandschicht und auf diese eine 7—8 cm starke Kiesschicht auf. Vielfach verwendet
man z. Z. auch den sog. Holzzement, der, wie bekannt, aus einer undurchdringlichen,

dehnbaren Masse besteht, die mehrere Lagen stark auf Papier aufgebracht wird.

Zwischen diesen und den Beton bringt man zweckmiflig eine diinne Sandschicht.

- -3 el

HENNEBIQUE empfiehlt bei Ausfithrung von Dichern noch folgende Vorsichtsmaf-
regeln: a) die Zwischenplatten sind nach beiden Richtungen hin mit Einlage zu versehen,
da hierdurch die Rissebildung bedeutend eingeschrinkt wird. b) In Abstinden von

15—z2a m sind Ausdehnunesfugen von 2—z mm Breite vorzusehen. die mit Asphalt
5 gsiug ;

I oder Pixolin, d.i eine Mischung von Teer und pechartigen Stoffen, ausgefiillt werden.
! i c) Etwaige Rippen oder Triger sind auch in der Druckzone mit Einlage zu versehen;
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auflerdem ist die Beanspruchung des Betons geringer als bei Decken zu wihlen.
d} Jede Einspannung an den Mauern ist zu vermeiden: hier sind vielmehr Gleitfugen
vorzusehen, die eine freie Ausdehnung ermoglichen. Diese VorsichtsmaBregeln sind ohne
Frage von groller Bedeutung und sollten iiberall beachtet werden vgl. auch § 28, d:
Temperatureinfliisse).

b) Sattel- und Walmdécher. Alles bisher iiber die Flachdicher Gesagte gilt auch
bei Herstellung von Sattel- oder Walmdichern. Auch hier sind es wieder die
gewohnlichen Arten der Deckenplatten, die entweder durch Eisentrager oder aber durch
Rippen bzw. Balken aus Eisenbeton gestiitzt werden. Als Schutz gegen Temperatur-
einfliisse kann man jedoch keine Sand- oder Kiesschicht vorsehen, da hierzu die Neigung
der Dachflichen meist zu steil ist. Man wihlt deshalb hierfiir zweckmallic die sonst
gebriuchlichen Eindeckungen, So kann man Ziegeldach auf cinbetonierten Holzleisten
befestigen. Einfacher ist es noch, Schiefer zu verwenden, denn hier kinnen die einzelnen
Schiefer direkt auf den Beton, der mit einer Beimischung von Schlacken gebildet wird,
aufgenagelt werden, Fiir gewerbliche Anlagen empfichlt sich auBerdem die Verwendung
von Papier, Pappe oder Filz, die mit Teer oder Asphalt getrinkt werden.

Beziiglich der vorzunchmenden Teilungen und Einzelheiten geben die Abb. 100 bis 107
cin Beispiel. Das 48,0 m lange und 18,0 m breite Gebiude ist vollstindig in Eisen-
beton eingedeckt und zu beiden Seiten des Firstes mit Oberlichtern versehen. Die
Plattenbalkendecke wird von den Umfassungen und zwei Siulenrcihen getragen.  Letztere
sind von Eisenbeton hergestellt und auf 2,2 m im Quadrat groBen Grundplatten gegriindet.
Die Deckentriiger liegen in Abstinden von 4,8 m und werden durch senkrecht dazu
angeordnete Nebentriger in Abstinden von 1,65 m belastet. Bei Annahme von soo ke
Nutzlast fiir das Dachgeschofl ergaben sich die Abmessungen fiir die Hauptbalken zu
60 ecm Héhe und 35 cm Breite, fiir die Nebentriiger zu 35 cm Héhe und 15 cm DBreite.
Die dazwischen gespannten Deckenplatten haben eine Sti

e von 6 cm.

Abb. 100 bis 107. Walmdach in Eisenbeton.

Abb. 100 Grune

)
i

o

G

Das Walmdach, dessen Grundrif3 durch Abb. 100 dargestellt wird, ist nach allen

Seiten unter 30° geneigt. Die Anordnung der Balken geschah dabei #hnlich wie bei
der eben besprochenen Decke. Die Abmessungen derselben konnten jedoch kleiner
werden, da hier das Eigengewicht infolge Verwendung von Schlackenbeton wesentlich
vermindert wurde. Nur 2z Sparren a gehen bis zum First und sind in ihrem oberen

Esselborn, Hochban, Bd. I 30




|
i‘l 1
| | 466 Reinhard Weder. Kap. V. Eisenbetonkonstruktionen.
| - 5 ¥ 1 P -
R I'eil mit einer besonderen 10 mm starken Einlage versehen.  Alle iibrigen Sparren &
i | reichen nur bis an den Wechselbalken # des Oberlichtes und sind nach Abb. 103
| Abb. 101. Innenansicht.
I
|
|
b |
1 ||
t
i |
|
i L
| 1
o
b
Bty
i
B
|
|
[ ] 1
i
|
i i
.III
i
Abb. 10z bis 1o7. Einzelheiten. armiert; &, ¢, f und g sind Ein-

lagestibe von 22 mm Durchmesser.
Die Entfernung der Pletten, die

28 em hoch und 15 em breit sind,

betrigt 1,65 m.

Abb, 105 zeigt einen Schnitt
durch die Gratsparren /, in den
2 Stibe m von 29 mm Durch-
messer eingelegt sind. Abb. 106

und 107 endlich veranschaulichen

die Anordnung der Einlagen in
den Pfetten # und den einzelnen
Feldern des Daches. Die Einlage
der Platten besteht aus 6 mm
starken Stiben, die in der Rich-
tung der Dachneigung 17,5 cm
Abstand und rechtwinklig dazu
3o cm Abstand haben. Der Beton
wurde ziemlich trockenaufgebracht

und wegen der Befestigung der
Schiefer noch mit einer 6 mm hohen
Mortelschicht von 1 Teil Zement,
2 Teilen Sand und 4 Teilen ge-

siebter Kohlenschlacke versehen.
14 c) Das Wolbdach. Eine besondere Dachform bildet auBierdem das Wdlbdach
nach Monierart (Abb. 108). Diese gewdlbten Formen wurden schon bis 25 m Spann-

e
.
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weite ausgefiibrt und zwar zeigten die einzelnen trotz verschiedener Bedenken hisher
keinerlei Mingel. Allerdings ist auch hier besonders darauf zu achten. dal eine
geniigende Beweglichkeit der einzelnen Teile moglich ist, da gerade bei diesen, der
unmittelbaren Temperatureinwirkung ausge-
setzten Bauteilen bedeutende Forminderungen
eintreten. Die Pfeilhohe betrigt gewchnlich

t—z der Spannweite.

Zur Aufnahme des oft bedeutenden Hori-
zontalschubes legt man an den Kimpfern
gewohnlich Ll-Profile ein, die durch an-
geschraubte oder angenietete Zugstangen ver-
bunden werden. Das Dach selbst wird nach
erfolgter Zementierung meist mit Asphalt-
oder Dachpix-Pappe iiberzogen oder auch
nur mit einem Dachpixanstrich versehen.
Um das durch Diinste oder Dimpfe be-

dingte Abtropfen zu verhindern, bringt man

oftmals eine Isolierung aus Korkplatten oder

Dacheindeckung

Gipsdielen mit doppelter
auf. Auflerdem ist in solchen Fillen fiir gute

Liftung Sorge zu tragen.

Ebenso wie bei den Decken und Treppen
ist auch fiir Dicher die weitgehendste Ver-

:’J.L‘f m

wendung von Eisenbeton nur zu empfehlen,

denn die Feuersicherheit dieser Bauwerke ist
eine nahezu unbegrenzte.

108, Wilbdach nach Bauart Mox

E. Die praktische Ausfithrung.

Abb.

Auch hier sollen vor Besprechung der
Einzelheiten die einschligigen Bestimmungen,
die nach Verordnunge des Konigl. Preul.

Ministeriums bei den Bauausfithrungen zu be-

achten sind, angefiihrt werden. Obwohl diese
fiir die iibrigen deutschen Staaten nicht direkt
malgebend sind, stimmen sie in den Haupt-
punkten doch mit den verschiedenen Bau-

polizeiverordnungen iiberein.

iernng

§ 24. Allgemeine Vorschriften.

a) Priifung. 1. Der Ausfiihrung von Bau-
werken oder Bauteilen aus Eisenbeton hat
cine besondere baupolizeiliche Priifung voran-

zugehen. Zu diesem Zwecke sind bei Nach-

suchung der Bauerlaubnis fiir ein Bauwerk, das ganz oder zum Teil aus Eisenbeton her-

gestellt werden soll, Zeichnungen, statische Berechnungen und Beschreibungen beizu-

bringen, aus denen die Gesamtanordnung und alle wichtigen Einzelheiten zu ersehen sind.
Falls sich der Bauherr oder Unternehmer erst im Verlauf der Ausfithrung des Baues ,

fiir die Eisenbetonbauweise entscheidet, hat die Baupolizeibehorde darauf zu halten, daf}

die vorbezeichneten Unterlagen fiir die Priifung der in Eisenbeton auszufithrenden Bau-

&
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