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O
Bey dev Addition und Subtraction iff nidhes
befondecs ju evinnern, eil die Sablen nue mit plus
und minus verbunden werden. AW: v~ 2 ju v~ 3
abdire, giebty~2 4-v~3; und vy~ 3 o0y~ 5
abgejogen, giebt v~ 5§ — v~ 3.

0. 138.

Cudlich iif nody ju mecfen, daf man zum Uns
terfchied diefer fogenanuten Srrationaljablen, bdie
gewobnlidyen Bablen, fowohl Sange als Bridye,
NRationalzablen u nennen pflegt.

Wenn, alfo von Rationalyablen die Rede ift, fo
werden davunter jedesmal gange ablen, oder aud
Briidye, die fich genau angeben laffen, verftanden,

dergleichen 3. B. die Quadraroursel qus 16, aus
25 und aus 133 ift.

XIIL Gapitel,

Bon den aus eben diefer Quelle entfpringenden
unmoglichen oder imaginaven Sablen,

§. 130

DI babén fchon oben (§. 122) gefeben, dafi die
Suadrate fowobl der pofitiven als negativen Jahlen
tmmer poficiv find, oder mit dem Seichen plus hers
aus Fommen ; indetm — a mit — a multiplicice eben
forobl 4 aa giebt, als wenn man + a mit4 a
mutiplicive,  Lnd daber {ind in det vorigen Capitel
alle ablen, worans die Duadratwurieln gezogen
werden follen, als 'pofitiv angenommen rorden,

§. 140,
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Bon den eingebildeten Jahlen. ”1
§i: 140,

WWenn daher aits eivter negativen Jobl dic Quas
dbratourgel gesoqen werden foll, fo1ff mau allvvings
in einer grofen Werlegenbeit, weil fich Fetne Zabl
angeben (afc, deren Quadrat eine negarive Zabl
ware, Denn wenn man §. B. die Quadtrarauryel
von der Jabl — 4 verlangt, fo will man eme felde
Rabl baben, welche mie fichy felbtt mulripheivt — 4
gebe.  Diefe gefuchre Zahl ift aber wever - 2 nodh
— 2, indem fowodb! 4 2 als — 2, mit fich elbhd
multiplicive allemal 4= 4 giebt, und nidyt — 4.

§. 141,

Hieraus erfennt man olfo, Ddaf Ddie Qtadrats
wurgel bon einer negativen Jabl weder eine pofitive,
nody negative Jabl fepn fonne, weil audy von alien
negativen Sablen die Duadrate pofitiv werden, oder
vas Seichen - befommen; folghd) mup. die veve
fangte Wurze! von einer gamy befondern Vst fennr,
indem Ddicfelbe weder zu den pofiriven, nod) negatis
ven Bablen gevechner werden fani.

§. 142.

Da nun oben (§. 19) fhon angemerfe ift, toh
die pofiriven Sablen alle groger find, als nichre ober
o: die negativen Sablen bingegen alle Elewner,
als nidys, oder o3 alfo, daft ailes, was gretier iff
alg niches, durch poficive Zablens bingegen alies,
wag Eletner ift als nidyts, durch negative Fables
auggevencfe wird: fo fieht man, dof dic Quatrate
wuriel aug negativen Jahlen weder Grofiey noc fleis
mer alg nidyes find, ~ Nrdyes find fie aber doch auch
niche, weil o mit o mulaphcive o, und alfo Ecine
negative 3abl giebt.

€ 4 §. 143
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§ 143,

Weil nun alle mogliche Sablen, die man ficdh
nur immer vorftellen mag, entweder gréfier oder
Eleiner als o, oder o felbft find; fo ift Flar, daf die
Puadratmuriel von negativen Jablen nicht einmal
unter die moglichen Sablen gerechnet werden Eann.
Solglich mup man bebaupten, bdaf fie unmdgliche
Bablen find,  Lnd diefer Limftand leitet auf den Bes
griff von folchen Jablen, welde ibrer Natur nach
unmdglid) find, und gewdbnlich imaginare over
eingebildete Sablen genannt werden, weil fie
blof in der Cinbildung ftate finden.

§. 144,

Daber bedeuten afle diefe Augdriicfe: v~ — ¥,
V. — 2V —3 vV —4uff folde unmig-
liche ober imaginare Jablen, weil dadurd) Duadrags
rurieln von negativen Sablen angezeigt werden.

LBon diefen fann man alfo mit aflem Redht be.
Baupten, daf fie weder grofer nodh Eleiner als nides,
und auch nidyt einmal niches felbft find, folglich
muffen fie aug diefem Grunde fliv unmdglicy gehals
ten werden.

¥ 145,

Gleidywabl aber ftellen fie fich unferm BVerftande
dar, und finden in unferer Cinbildung frace; daher
fie auch blof eingebilvete Sablen genanne werden,
Ungeachtet aber diefe Sablen, als 3. B.y~ — 4,
ibrer Natur nach gang und gar unmdglich find, fo
Daben wir doch davon éinen binlanglichen Begriff,
indem wic wiffen, dafi dadurch eine folde 3abl ans
gedeurter werde, weldye mit fid) felbft multipliciee,
um Product — 4 hervorbringe; und diefer Begriff

ift




Bon den eingebildeten Jahlen, 73

ift binveichend, um diefe Sablen in der Rechnung
geborig su bebanbdeln.

§. 146.

Dasjenige nun, was wic ju alleverft von dere
gleichen unmdglidyen Sablen, als 3. °B. von y~—3,
wiffen, beftebt darin, daf das Duadrat davon, oder
vas Product, weldes hevausfomme, wenn y~—3
mit y~ — 3 multiplicive wird, — 3 giebt. Eben fo .
ift v~ — 1 mit vy~ — 1, mule, — 1, Und ubeys
haupt, wenn man y~ —amity" —a multiplicice,
oder Dag Suadrat von y= — a nimme, fo giebe
tB wes: e

§. 147,

Da — a fo viel ift, als 4 a mit — 1 multiplie
cive, und die Duadratwurzel aus einem Product ges
fumden mwird, wenn man die Duadratwurseln aus den
Sactoren mit einander multiplicict (§. 121), fo ift
pie Wurjel aus a mal — 1 oder Yy~ — a fo viel, al8
v~ a mit y~ — 1 multiplicice. ~ Itun aber it v~ 2
eine mogliche abl, folglich lage fich das Linmoglis
che, welches davin vorfomme, allegeit auf v~ — 1
bringen. Aug diefems Grunde ifi alfo v~ — 4 fo
viel alg v~ 4 mit v~ — 1 multiplicice: v~ 4 aber
ift 2, alfo ift v~ — 4 fo viel al8 2 y~— 1, und
v~ — 9 {o viel alg v~ 9 maly~ — 1, das ift 3
v-— 1, und y~ — 16 fo viel al8 4 v~ — 1.

§. 148.

Da ferner v~ a mit v~ b multipliciet, v~ ab
giebt, fo wird y~ — 2 wmit y~ — 3 multiplicice,
v~ 6 geben.  Cben fo wird y~— 1 mit v~ — 4
multiplicice v~ 4, da8 ift 2 geben. SHieraus {iehe
maon, Daf jwey unmdgliche Jahlen mie

5 eine
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ginander multiplicive, eine moglidye odee
wirflidye 3abl hervorbringen.

Wenn aber v~ — 3 mit v~ - 5, multiplicive
witd, fo befommt man vy~ — 14.  Over cine
moglihe Jabl mit einer unmoglidyen
multiplicive, giebt allejeit etwas uns
mogliches.

Sufeh. VvV — o V=—b=y—a, —b= ab;
weldyes audy fo beriefen werden Eann:

Vo o--a. 1/"'--13 =Y a.yY -1, V‘b,y"‘.,_ T
Vv by -1y 1 =y abi-1 = 1. ymab=wyab,
WBorhin fanbden wir v/ ab, und es fana elnen Anfanier febe uns
geoip madhen, toeldyes von depden NRefusleaten er alg ridbrio ans
ecfeninen foll, da dody nur eines daven ridhtig jeyn Eann.  Fols
gende Verradhtung wird hm dactiber allen Jreifel benehmen,

v ab fann forwobl pefitty alé negariv fepn 7§, 122). ¢
frdat fidy alio nur, welder Fall hier fatt finden muf, und
blefes entfehefder ber jwepte Bereis, bder gany beftimme
¥V —a. vV — b= —vab giebt, meldyes allerdings eine mdgs
lide Srdfe ift.

V—a.Vbz=zy—abzy— 1.ab= vVab. ¥V — 1
ober auch fo:
V—a.vb=va.vV—1.vb=vab . vV—1, wildes
eine unmoglide Sedpe ift.

0. 149,
Cben fo verbalt es fidy aud) mit der Divifion.
‘Denn da y~a durd) v~ b dividire y--“g giebt, fo

witd v~ — 4 durch v~ — 1 dividirt v~ - 4 geben,
und v~ + 3 durd) v~ — 3 Dividirt mitd geben
Yy~ — 1: Gerner 1 durd) v~ — 1 Dividire, giebe

v E das ift v~ 3, weil 1 foviel ift, alsy~+ 1,

Sufag.
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Qufag. Da (—;;v'—:). (-_tv-—-x)z— I, fpoift
[eV=Hy(v—=i) <+

I
otV —1=4vV—I
roraus man deutlid fiecht, dag

I
-V —1 S e

I
—=+V—I
=tV

Wer nun blof 1/ — 1 fdhreibt, will offenbar dadurdy angeigen,
bag ev diefe Wurgel pofitio nimme, bdaber ift es bey Suler falfdy,

I
l‘benn-—*_:? =V — 1 gefehst wird,

unbd

vV
&8 echellet audh fhon febr leidht ans folgenden Schliiffen:
'l/ =T 'I/ —_— s I;
—_1
folglidy v/ — odet —y —15 ———

SV—1 V—1
Culer [d){ieﬁt fos
I V41 1
V—1 V—1 e
Aber bey diefen Schhijfen bleibt man ungerif, ob die Wurgel
pofitiy oder negativ genommen rerden muf, indems Culer mit
eben dbem Medhte bie v/ 41 = — 1 tichmen Ednnte,

Anfanger migen aus diefes Erinnerungen fehem, daf fie
felbft die Sdyriften eines fo grofen Wiathematiters, wie Suler
ot , mit Vorfiche lefen mifjen.

V—a Vav—I1 Va
Lo ety YZ- Mebrere Syrempel
ur Uebung tverben unten vorfommen

- §. 150,

Wie aber jene Anmerfung (§. 122) allegeit ftate
findet, daf die Duadratrouvyel aus einer jeden Sabl
immer einen doppelten Werth hat, oder fowobl nee
gativ alg poficiv genommen rerden fann, indem 3.
B. v~ 4 fowobl 4 2 als — 2 ift, und uberbaupt
fiie die Quadrarwurzel aus 2 fowohl - v~ a als —

. VvV 4,

S S —
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v~ a, gefdyicben weeden Fann, fo gilt dieg audy
bey den unmoglichen Sablen; und die DQuadratrwirs
yel aus — a ift fowohl 4 v~ — 2, alsg — 1~ — g,
wobep man die Jeichen 4~ upd — weldye vor dem
v~ Beichen gefeb werden, von dem Jeichen, weldyes:
Dinterdem v~ Jeichen fiebr, wob! uncerfeheiden mug.

%181,

Cndlich muf noch der Jweifel gehoben werden,
baf, da dergleichen Jablen unmoglich find, viefelven
audy gany und gar feinen Nusen ju baben {dycinen
und diefe Lehre a's eine blofe Grille angefehen weve
ven Fonnte.  Allein fie iff in der ThHat von der grofe
ten Wichrigleir, indem oft Fragen vorfommen, von
weldjen man fogleich niche wiffen fann, ob fie nogs
lich find oder nicht,  Wenn nun ibve Aufldfung auf
feldye unmdgliche Sablen fubre, fo iff es ein ficheres
Beidhen, vaf die Jrage felbft unmdglid) fey. Um
Diefed mit einem *Beifpiel ju erlautern, fo wollen
wir folgende Frage betrachren: man foll die Sabl
12 i groen folche Theile jerlegen, deren Product 40
ausmache; wenn man nun diefe Jroge nach den NRes
geln auflofec, fo finde man fiir die ywey gefuchren
Eheile 6 4 v~ — 4, und 6 — y~ — 4, weiche
foiglih) unmoglich find, und bieraus eben erfenne
man, dag viefe Jrage fich durdyaus nidhe auflofen
fage. ollte man aber die Jabl 12 in ywey foldye
Zheile gerfallen, deven Product 35 ware, fo ift of

fenbar, Daf diefe Theile 7 und g feyn wiirden,

XIV. Cae
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