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A* — B* - 2Bw 4 w?
alfp ift 2 Bw +-w? = sfad-b=4c -~~~ 4 v)w- w2
~ Aus dem bisherigen ift fkon Elar, bdaf der in Klammerts
eingefchloffene Foctor won unten an' gerechnet immer i folgens
den eitien 3 hetl weniger haben wird, ale der nadhft vorhergehende,
dap alfo zulest nuc joey Theile tbdeiq bleiben Ednnen, nemiid)
a - b, beven Quatrat a® -~ 2ab + b? ifi.

VIL. Qapitel

BVon der Ausjichung dev Quadratiouryel i
sufammengefesten Sedgen,

.31 9

Uin eine fichere Regel gur Ausyiebung gufammengee

fester Wurseln ju finden, muffen wiv das Quabraf ;
pon der Wurgel a - b, avelches & - 2ab 4 b* iff, i
genau in Grwagung sichen, und fuchen, wWie man i
wieder aus dem gegebenen Duadra die Wuvgel bers
augbringen fonne.  $Hieritber find folgendeBetvad)s
tungen anjuftellen,

§. 318.

Grfifich, da dag Quadrat a* - 2ab - b* aus
mehreen Gliedern beftehe, fo ift gewig, vaff audy
die Wurgel aus mebr als einem Sliede beftehen muifés
und wenn dag Duadrat fo gefdyrieben wird, bap die
Potengen von einem Budyftaben, alg a, immer abs
nebmen, fo ift flav, daf das erfte Glicd das Quas
drat von dem efften (lied der Wurzel feyn werde.
Da nun in unferm Fall-vas evfte Glied des Duas
drats a* ift, fo ift offenbar, Daf dag erfte Glicd der
Wursel, a fepn muffes :

e 4 §. 319
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§. 310,

$Hat man nun dag evfte Glied der Wursel, menss
lidhy a gefunden, fo bervachee nian bdas tibrige im
Suadrat, welches 2ab ~-b*ift, nm gu fehen, wie man
Daraus den andern Theil der Wursel, weldher b iff,
finden Fonne. Siebey bemerfen wir, daf jeries ubrige
over jener Reft 2ab 4 b° durcy folgendes Product
vorgeiteller werden fonne (2a - b)b,  Da nun dies
fer Nelt jwey Factoren, 2 a4-'b und b Bar, fo wird
ber legtere b, vas it der ymwenre Theil der Wursel,
gefunden, wepn man den Neft 2ab - b durd)
2a < b dividict,

" §. 320.

Lim alfo den gwenten I beil der Wuvsel zu finden,
fo mug man den NReft durch 2a 4 b diviviren, da
bann der Duotient der ywepte Theil der Wurgel fepn
witd. Bey diefer Divifion-aber 1) ju merfen, daf
2a das Doppelte von dem fhon gefunvenen erften:
Reil der Wurgel a ift; dag andere Gilied b aber iff
goar noch unbefanne, und mug feine Stelle noch
offen bleiben; dod) Fann man gleidymobl die Divis
fion vornebmen, indem vabey nur auf das erfe Glied
2a gefeben wird. o bald man aber den Quotiens
ten gefunden, welcher bier b iff, fo muf mah dens
felben aud) an die offene Seelle feen und die Divis
fion vollenden.

0 321,

Die Redynung alfo, wodurch aus obigem Ouas
brat a* | 2ab - b* die Wurzel gefunden wird, fann -
alfo vorgejtellt merden :

a* 4 2ab-~b* (a<-b
3¢ :
2a~-b| - 2ab b3
+ ?.-ab + b"5

o

§ 322,
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0. 322,

Auf folche Are Fann aud) dieQuadratmuriel aug
andern jufamiengefesten Formeln, wenn-diefelben
nur Quatrate find, gefunden werden, wie aus fols
genden Erempeln ju evfebens

a*~+-Gab--gb®(a4-3b| 4a*—4ab4-b? (2a—b
a?-

. 4a°
2a-3b|4Gab4-gb* - 4a=b|—4gab--b?
|+-6ab4-9b? — 4ab~-b*
o T ‘ o}

9p*+24pq+169°) 3p-+49
9p*
6p+ 49| +24pq+16¢*
+24pq+169°

o

2§5%X* —6ox-+36) §x—6

28%x*
10X—6| — 6ox- 36
| —60x+4-36
(o]
§. 323

PWentn bey der Divifion noch ein NReft bleibt, {o

ift e8 ein Reichen, dag die Wuryel aus mebhr alg 2

Gliedern beftehr. Alsdann mwerden die yroey fchon

« gefundenen Glicder sufammen als der erfte Theil bes

trachter, und aug dem Reft auf gleiche Weife wie

vorher das folgende Slied der Wurgel gefunden, wie
aus folgenden Crempeln ju erfebens '

s a’~f 2ab

- . St e 4
= e 5 i
w 1 = . i}
e .

" 2
1 b o
;

m
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a*~-2ab —2ac—2bc-b*+}-c* (a-b—e¢
a* .
2a-+b| 4 2ab—2ac—2bc-b*-}-c*
| 4= 2ab -+ b?
2a~t2b—c¢|—2ac— "bc—f—r
I—ﬂ ac — 2bc}-c?

at-t-oad 4322 d-0al (a2 J-a4-
4
2a? 4-a| 42334~ 322

L2831 a2
_:" g

e €L

2a?-}-2a-1 [+ a?f2a-F1
|4-2a24-2a}-1

a*— 4a3b~}- gab3 -} 4b*(3? —2ab— b2

24
222 —aab|-—4a’b 4~ gab?
| — 4a°b 4 42%b2
2% — g4ab—2b? a?b? -4~ gab3 - 4b#
I—ﬂ4ﬂ3bz—}-83b3—]—-4b4'
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§. 323,

us diefer Regel folge nun leicht diejenige, twelche
in den Rechenbirchern fie die Yusyiebung der Dyas it
dratwursel gegeben wird: : i

Y 5]29:230
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V'5{29=23. VT17|64=42. Yy~ 23|04=48.
4 16 16 h
43129 82164 88]704
2o ey 704
&) o] O
Vv~ 40[96=64. vV~ 96/04=98.
36 g1
124|496 188|1504
496 |1504
o L o
VoI[56,25= 124, V= 99|80]o1 =999,
3ot 8r| |
22|56, .189|1880
44 : « {r7or
245|1225 1989| 17901
[122% 17901
0 o
§« 325.

Wenn aber bey der Operation julet etmwag brig
Bleibe, fo ift foldyes ein Jeichen, daf die gegebene
Babl Fein Duadrar ift und alfo die Wursel davon
nicht angegeben werden fann,  Jn foldyen Fallen
bedient man fich des cben gebraudyten Wurjelzeis
chens, weldyes vor die Formel gefchrieben, die Fove
miel felbft aber in Klammern eingefchioffen wird. Alfo
1itd die Quadratmurel von a2 ~+b2 auf diefe Weife
angebeuret: v~ (a2-4-b?); und v~ (1 —xx) deuree
die Duadratwursel aus 1 — xx an,  Statt diefes
Wurgelzeidhens Fann man fid) auch des gebrochenen
Crponenten £ bedienen.  Ulfe wird auch durch

(a2-b2) i bieQuadratourgel aus a--b2 angebeutet,
' 3 ufak.

i
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Qufak,  Aue der Arichmetif ift efennt, daf die Einer sup
Ordnung null , die Repmer jur erften, die Hunderte jur yoepten,
die Taufenve sur dritcen Ordiung geboren u. f. 1.

1l amucenten. von roeldher Orvnvng eine 3fjer ff, fhreibt
man gerade tber dle Riffer elne tleine Jiffer, welde die Ordnung
an,eiggn oll, und der Otbrungserponent genanat wird,

2. 9.7 deutet an, daf 7 jur 6ren Ordnung qebdet, vder 7ooc000,
Eine Eleine Aufmerffamfeir wird, fogleict lehren, daf Dder
Orduungeerponent audy anjeigt , , wie viel Nullen man der iy
sngehdrigen Jiffer anbangen foll.  Eben fo roied man leidyt eins
3 9 19 12
feben, dag 7. § = ir_; = 563 nemlid) von diefer Jahl 56
gehbrt die 6, fo wle” bie gange 3ahl, jur 12ten, und die 5 zue
13ten Ordnung.
2 2 -20

7 gt G 2 2.2 2
Herner ( 4)" = 4.4= 4* und (3)’ = 3.3.3.3.3=3%,
Diefes wenie vorausgeieht, wird folgenves bey einiger Aufmerts
famfeit verfiandlicy fepn. :
a b,ed e f==~=x3 follen einfache Jablen vorfiellen; fo iff
T =1 I8 T=3 T<4 1-§ (o)
abtcHd—4e £ ~ =~ - 4-x eiuealigemeine Darflelung
einer (v == 1) pffrigen Jabl.
Nun ift aus dem Jufik des 316, §. befannt, dap
r Tl 2 1-3 oy,
a4+b4c+d=--- -+-x)
2y orel. | or-2
=a%-}2ab - b*
(r -1 \r-2 ar-4 B8r-2 21-3 - 2t=4
+-2\a4b/cdc2= ac == 2be -2
(¥ -1 -2\ 13 21-6 2v-3 2r-4 2r-§ 216
2\a+4+b+c/d-d?=2ad+ 2bd+42cd 4 d?
r t-1 r-2 r-3\r-4 2r-8 2r-4 2r-5 \.2r-6 2r-7 2r-8

.+2 (a 4 b-c- dj e-be2 = zae--2be~-2cef-2de 4-e?

i
|
i
(r Tl T=2 Y-3 1) O -0 t r-1'  r-3
o2 \a-bpep-d-==tw/ x4 x2 = 2ax~ 2bx 20K 4
r-3 =0
2dX = = ~ WX~-x?

U fogleich fiberfehen su Bnnen, roeldié Gilfeder diefer Pros
Bucte 3u einecley Ordnung gebdren, fo fhreibe man die Ordnungss
erponenten von der hddyften bis gur niedrigiien in elner Horizons
talreibe neben einander hin, und unter biefe ﬁrhqungﬁer_pqnem
ten felse man in Bestlcalvelhen bie g0 buen gehdrigen Slieder,
fvie folgets ax,
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R IR T (91[=a'b'=~(l“~1)(‘ﬂru1'ff

21y ar-1, 21- 2, 81-3, 2t-4, 21-5, 2t 6 L% S A8 s P R o
2% 2‘1h b"‘ 1 1 i i ErE e ek bt
236 . 2be c2 ! H i I 1 L I E

2ad abd 2cd dz i I 1 ] I 1

2ac 2be 2ce e Bl Ay ety

[ | 1 I 1 ]
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: gax obhx sex 2dxszwx x2
$iebey bemerfen tvir nun folaendes: tie Anjabl ter in ciner
Berticalveibe befinblicken Probucte 4fi immer in prvep jundcift
auf einander folgende Werticalveifen gleidy , uad iwar
fnn der rterny uno 2ten ift die Angabl-der *Producte 1

— gten und 4tn — —_ -
—- gten und Gfen — — i -
— Zten und gien —— —— s b
f [
L i
' 1
2'nT i)
- = (en4-D)tenund 2(n--1teh = - = ———=n-I,
2

Man findet alfo die Anzabl der unter elnander fiebenden
Producte in eliver beliebigen Wetticalvethe, wenn man ju ter
Sabl der Neihe, im Fall jolche ungerade 1E, elng addirt und
dlefe Summe halbict,

Ferner die bochite Riffer des doppelten Products zweyer elns
fachen Sablen iff Hochftens von der 2ten Orbuungs tenn: 2. 9.
9 = 162, wo 2 von der nillten, 6 von der erffcn und 1 von
der ywepten Ordnung 71‘ Da nun 2, 9. ¢ fetne Jifforn Lohes
ver Ordbnung (cE\ett. {n tanti bas brpwue Product gro.per andes
rer einfachen Jablen es um o wentjer.

Die gur Ordnuna r judehdrice Veiticalveihe iff die Gr--1)te,
and die au Nulicen Orduung gelidrige ift dle (v ) te,  Vtun
glaubt fich Bielleicht jemant Fevedhiiger nady dem-vorhergebenben

a1 febliefien, Daf fn ber (2r-+1)ten BVerticaleihe 2—.111_-._":1'-1-[
2

Producte feprt mijfen. Diefed ware aber. doch gany falfeh.
@8 ift nemlich bier noch eine Betraditung ju machett, die wiv
oben abfichtlich ausgelajfen Habern, um den Anfdnacr anfmerts
fam darauf su madjen , wie leidt man elnen Beweis fite riditig
und volitandig halten ann, Det ¢s dod) gany unv gar mdt iﬁ-ﬁ
Da
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Daf dle Amahl der Producte in der (2n=-1) e und
2(n--1) ten Verticaleeihe = n-4-1 fep, iff nuv dann vidhtig, wann
2(n--1) tleiner oder gevade die Halfre aller vorhandenen Wers
ticalveiben ift.

$Hiet {ind (2r4-1) BVerticalreihen, daher muf 2(n4-1) <

ar--1 : “wicn,
oder = 55 fepti s Do aber 2r~-1 eine ungerade S3abl ift, fo
2

fann l_:—I feine gange Sabl, alfo aucdh nicht 2(n=1) gleish

. 2. oy o | - ;
fepn, e8 muf dabet 2(n-1) < ——— fepn, Da or4-t
Werticalrethen vorhanden find, fo leqt eine in det Mitte, fo dag
fle auf jeber Seite r Werticalrethen hat; demnady fatin 2(i-}-1)
aufs Godfte = r fepr, und diefe gebdrt yur (r--1)tett Ordnung.

: : aaf g
it daber 1 eine gevade 3abl/ fo i —, [t aber r ungerade,
2

r--1 Ex ; -
fo ft S dle gropte Anzabl von Probucte, welde fich in einer
2
WBriticalveihe befinden,

SRenn i foge, bie ree Verticalveihe aehdrt u (v~ 1) ten
Ordnang, o jdble 1ch tiefe NRethen von der Linfen jur Redhten
3abit man aber vou bder Nedyten jur Linfen, aljo von der Nullten
Orvonung an, fo qebort aut reen Wecticalvelhe dle (r— 1)
Otdonung,. und biefe NReilje hat eben fo viel Producte, als dle
ur (r- 1)ten Ovditung geborige,

Von bet (r-- 1) ten Verticaleeilie auf bepden Seiten gleich
toeit  abjiehende MNethen baben aljo tmmer gleich viel Glieder,
mithin Haben die jur nullten unbd erfien Ordnung gehdrige Reis
Ben nur 1 Slied , tvie die gur 2rten udd (2r — 1) ten Ordnung
gehorige NReiben u. f f

Der Plais eclaubt nicht, dlefe fehr nigliche allgemeine Bes
trachtungen toeiter ausyuvehnen, und on beforivern Beifplelen die
Anwendung 3u zeigen. SJnovelfen mird ein -beller Kopf aus
 dem bisher Gefagten dodh tichtrg ju bejtimmen im Stande fenty,
in eidien Srellen die Theile eines LQuadrats einer vieltheiligen
Wurgel thren Anfong nehmen.

VIIL Ca>
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