UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Universitatsbibliothek Paderborn

Leonhard Eulers vollstandige Anleitung zur niedern und
hohern Algebra

Euler, Leonhard

Berlin, 1796

VD18 90239563

XI. Capitel. Von der Versetzung der Buchstaben, als worauf der Beweis der
vorigen Regel, wie eine jede Potenz von einer zusammengesetzten Grofe
leicht gefunden werden soll, beruhet. Ferner eine kurze ...

urn:nbn:de:hbz:466:1-50527

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.de/urn:nbn:de:hbz:466:1-50527

7 -

e e amepieee g iy

)
k!
b
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XL GCapitel.

Bon der Berfebung der Buchftaben, ald twor:
auf der Bemweis der vorigen Regel becupet,

§. 352
Wenn man auf den Urfprung der obigen Coefficis
entent juciucfgebet, fo wird man finden, vaf jedes
Glied fo oft vorfomme, alg fih die Budiftaben,
daraus daffelbe beftehe, verfefen laffen, als 3 B,
bey der swenten Poteny, Fomme das Glied ab jwens
mal vor, weil man ab und ba {dhreiben fann; bine
gegen Fommte dafelbft a2 odet aa nur einmal vor, weil
bie Ordnung der Budhftaben Feine Veranderung leis
det. - Bey der dritten Poteny fann das Glied azb
ober aab auf dreyerley Weife gefchrieben werden, als
aab, aba, baa, und deswegen ift der Coefficient
audy 3. Eben fo bey der viercen Poteny Fann das
©lied a%b, ober aaab, auf viererley Weife verfest wers
en, al§ aaab, aaba, abaa, baaa, deswegen ift aud)
fein Coefficient 4, und das Glied aabb bat 6 jum
Coefficienten, weil fechs Verfesungen ftatt finden,
aabb, abba, baba, abab, bbaa, baab,  1Iud fo verhale
€8 [ich aud) mit allen ibrigen,

5. 353.

31 der That, wenn man ermiget, daf . B.
die vierce Poreny von einer jeden Wurzel, wenn dies
felbe audh aus mebr als swey Sliedern bejtebt, als
(a-fb4c4-d)* gefunden witd, wenn viefe vier
Jactoren mit einander multipliciee werden: L.a--b
+c+d, I ad-b-cd, IL ad-b4-c--d, und
V. a+b-c+4-d, fo muf jeder Budyftabe Degerflen
mit einem jeden Des anbdern, und ferner mit einem

jedens
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jeden bes drittert, und endlicy nody mit einem jeden
Des viecten mulciplicive werden, dabet einjedes Glied
aus 4 Buchftaben beftehen und fo vielmal vorfome
men wird, als {ich deffelben Buchftaben unter eine
ander verfesen laffen, woraus denn fein Coefficient
Deftimme wird.

§. 354

$ier Fomme e8 alfo davauf an ju wiffen, wie
vielmal eine gewiffe Anzabl Buchftaben unter fich
verfefse weeden Fann, wobey infonderheit darauf su
feben, ob diefelben Buchitaben unter fid) gleich oder
ungleich find.  Denn wenn alle gleid) find, fo findet
Feine Beranderung flate, wesmegen auch die einfas
chen Potengen, als a%, 2%, a* u. f, i alle 1 um
Coefficiencen baben.

S 355
SWie mollen evftlich alle Buchftaben ungleid ane
nebmen , und bey jwenen, nemlich ab anfangen, mo
offenbar yen Berfebungen {face finden, alsab, ba,
$Hat ntan drey Buchftaben abe, fo ift ju merfen,
dap ein jeder die er|te Srelle haben Foune, ba denn
die pwen ubrigen gwenpmal verfet werden Fonnen,
SWBenn alfo a suerft ftebe, fo bar man ywen VerfeBuns
en abc, ach; {tebe b juerft, fo bat man mieder ywey,
ac, beas und eben fo viel, wenn c juerft ftebt, cab,
cba, Daber in' alfem bie Jahl der Verfesungen
3+ 2=6=73, 2, 1 fepn wicd.
$Hat man vier Budyftaben abed, fo Fann ein jeder
die evfte Stelle einnehmen, und in jedeim Fall geben
bie drey fibrigen fechs BVerfebungen. Daberin allem
die Anzabl ver Berfebungen 4. 6=24=4, 3. 2. §
fepn wird.
$Hat man finf Budsftaben abede, 1'0 ann ein

jebec die erjte Seelle haben und fur pede laffen fich die
N 2 vies




)

196 - IL A6Kbnitt, 11te8 Capitel,

viev ubrigen 24 mal veefeGen.  Daber die Angahl
aller Berfebungen 5. 24 = 120 = §,4. 3. 2. L.
§. 356.

©o grof nun aud) immer die Angabl der Buche
ftaben feyn mag, wenn diefelben nur alle nngleich
unter fich {ind, fo (at {ich die Anzabl aller BVerfepuns
gen gany leid)t beftimmen, wie aus folgender Tabelle
aut exfeben,
Anzabl dev Buchitaben:  Angabl der BVerfesungens

I

- &
1L 5
IIL _ 2. 1=6
1V. 4:3.2,1=24
V. $.4v3.2,1=120
VL 6.5.4.3.2.1=720
VIL 7+6.5.4.3.2. 1=504@Q
VIIL. 8+7.6.5.4.3.2.1=40320
IX. 9:8:7:6.5.4.3.2,.1=362880
X X0:9,8.7:6.534.3,2. 1=3628800
§ 357

€8 ift aber mobl ju merfenn, bdaf diefe Jablen
nue algdann ftate finden, wenn alle Buchftaben uns
tec fich ungleid) find, denn wenn ywey oder mehr eine
ander gleid) find, fo witd die Anzabl der Verfebuna
gen weit geringer; undwenn gar alle einander gleidy
find, fo bat man nur eine eingige.  Wir wollen alfo
feben, wie nach der Anzabl ver gleichen Budhftaben
die obigen Jablen verminbert werden muffen.

9. 358
Sind ywey Budyftaben einander gleich, fo wegs
den die gey BVerfebungen nur fiir eine gerechner.
Daber die obige Jabl auf die Halfte gebracht oder
durd) 2 dividive werden muf.  Sind degp fBud)Ean
- bent
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ben einander gleich, fo werden 6 BVerfeEungen nur
fir eine gerechret; daber die obigen Sablen burch
6 = 3. 2. 1 getbeilf werden mitffen.  Eben fo wenn
vier *Buchftaben einanper gleidy find, fo muffen die
obigen Sablen durch 24, das ift durd) 4. 3. 2. 1 ges
theile weden u. f. fi

Hieraus fann man nun beftimmen, wie vielmal
biefe Buchitaben aaabbce verfefst werden Fonnen, Die
Anyabl derfelben ift fechs, und fie wicden, wenn {ie
ungleich waren, 6.5. 4. 3. 2. 1 Berfegungen julaffen.
Weil aber bier a dreymal vorfomme, {o muf diefe
Sabl durch 3.2. 1, und weil b yweymal vorfommt,

noch ferner durch 2. 1 getheilt wecden, daber die
6.5.4.3.2. 1.

Anzabl der Werfebungen = ;55 51— = 5+ 4+ 3.= 6o
fepn ricd.

§. 359

Hierauws Fonnen wiv nun die Coefficienten eines
jeden Gliedes fuiv eine jede Poteny beffimmen , wels
ches wic 5. B. fie die fiebente Poteny (a-=b * jeigen
wollen. Das erfte Glied ift a7, welches nur einmal
vorfomme, und dain allen ubrigen fieben Buchftas
ben vorfommen, fo wave die Anjabl aller BVerfesuus
gen 7.6.5.4.3.2.1, wennfie alle ungleid) waren,
Da aber im yweyten Gliede a’b, fechs gleiche Budys
ftaben vorbanden find, fo muf jene Zabl durch

6.5.4.3.2. 1 getbeilt wevden, daber der Coefficient
a 265 8/3,2.1 R "
S Saaan = =7 (e oid.

Sm dritcen Gliede a°b* Fommt a finfinal und b
soeminal vor, daber die obige Jab! erfilich durch
© §.4e 3.2, 1 und noch) durch 2. 1 getheilt werden mnp,

i i 726, 5.8.3:2: 3 o AT 60 .
daber der Coefficient = 725325 = L= fepn wird.

5.4.3.2.1. L2,
S vieveen Gliede a*h3 ftebt a vieemal und b

dreymal; daher die obige Sabl erfilich durch 4. 3. 2. 1
<N 3 und
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und bernad) noch durch 3.2. 1 oder x.2. 3 getheile
5.

werden mup, da enn dev Qoefficient = "==3>*1_
7.6.5 &.3.2.1.1.2.3

= = {eyn mwird, ; : Wt
Coen fo ried filx bas funfte Glied a3h* der Coefs
ficient = :}i: u. f. f., wobdurd).die oben gegebene

Regel evvrefen witd,

80380,

Diefe Beteachtung fubre ung aber nody weiter,
und lepret, mie man aud) von foldyen Wurgeln, die
aus mehr alg ywey Theilen beftehen, alle Potenzen
finden foll. Wiv wollen diefes nur mit der dritten
Poten; von a b~ c erldutern, worin alle mogliche
Bufammenfesungen von dreyen Budhftaben als Glice
ber vorfomuen miffen, und eir jedes die Anzabl
aller feiner Verfesungen gum Coefficienten Haben
wird, alfo wird die dricte Poteny oder(ad=b-c) fepn s
23+ 3aab 4 3aac -}~ 3abb 4 Gabc 4~ gacc 4 b2 4

- gbbe 4 3bce ¢,

£afit ung fegen, esfeya=1, b=1, c=1, fo
1ird der Cubus von 11 -1,0a8 ift von 3,
143+3+3+6+3+ 14343141 = 27 enm.

©est man a=1,b=1 und c =— 1, fo wird der
Cubusg von 1 -1 — 1, das ift von r, -
It3—3+3—6+3+t1—3+3—1=1fom

1. 3ufak. Der Unterfchied swifhen Permutationen

und Combinationen iff folgenders

Permutationen find die BVerfehungen, relde bey
einer gegebenen Aniabl von Dingen mdalich find, 3. B. diePers
mutationen von brey Dingen u, b, ¢ find foigende:  abe, ach,
bac, bea, cab, cba, wie in diefern Capitel gelebre worven,

Combinationen (%er"ﬁun gen) entfiehent,
fvenn man aus einer gegebetten Angahi von Dingen je 2, e 3,
je 4 u. f. f. auf alle mdgliche Acten verbindet, dodh fo, daf teine
Werfersungen legend einer Combination jugelafien tverden.

8. B, dle
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3. B. die Combinationen von den 3 Dingen 3, b, ¢, find
folgenbde: mimmt man von diefen 3 Dingen je 1.und 1, fo hat
man 3 Combinatipnen . gemlich 2, b und ¢, welde man and
einfade %ergf ungen, oder enn man nady Gras
den zablen mwill, Ver Ldﬁ%ungen vpom erfien Grade
nennet. Berbindet man jg 2 und 2 dlefer Dinge, {9 [)gtjlqn 3
ivepfade %_er(ﬂ ugen, obet 3 %erélﬂ' unget
vom 2ten Gradeoder Amben, nemlidh ab, ac, und be.

Werbindet man je 3 und 3 piefe Dinge, fo erHalt man nur
eine eingige drepfade BVerpehBAung, obder eine einige
BVerwedfelungvom dritten Grade oder Terne, nemlid)abe,

$Hibere Combinationen Ednnen aus 3 Dingen obne Wies
berholung nidht gemadyt werden, - Da aber bey dem Combiniren
auroeilen exlaube ift, ein Ding dfter als einmal ju fefen , jurvels
fen nidyt, fo entftehen zwep Avten vou Combinationen,

nemlich 1) mit FWiederholungen,

und 2) obhne Wiederholungen. !

Diefe 2t¢ Art von Combination ift dle eBenn gejeigte, Sollen
jene 3 Dinge mit Wiederholungen combinive toerden, fo giebt
eg folgende Combinationen ¢ .
Amben @a, ab, ac, bb, be, cc
Fornen  naa, aab, sac, abb, abe, acc, bbb, bbe, bee, cce.
£uaterhien aaaa, saab, aaac, aabb u. f. {. i
Seve Ambe, Terne, Duaterne u, f- f, nennt man eine Come
plerion. Syede eingelne Complexion ift djters nody mebrever Bers
febungen fabig. 3. B. die Complepionen aa, bb, cc, ober
aaa, bbb u. f. f. find feiner Berfefungen, aber ab, ac, be
u, f. f. folgender Berfefungen fahig: ba ca, cb u. f. f; Werden
nun diefe Verfebungen, die jede elnzelne Complerion guldBe, mits
genommen, fo entfiechen BVaviationen,

Die Vartationen gehen alfo aus der BVereinigung von
Sombinationen und Permutationen Hervor, - - Sie unterfdeiden
fich vou den Combinationen blof dadurdy, daf bey dem BVarliven
alle BVerfepungen, die jede eingelne Compleston. guldft, mitges
nommen wetben mizfen. ;

Um bdie Permutationen, Eombinationen und BVatlationen
gegebener Dinge beguem ju finden, beeidhne man bie gegebenety
Dinge nady der Rethe mit den Biffern-1, 2, 3 w. fi-f- wie folget :

1 2 3 .
8, b, C;_E u. . f.  Ginesolbe beyifferte Reibe gegebener Dinge
' helfit index oder indiculus.

©ind alfo die brey Dinge a, b, c gegebenr, fo ift ber index
e e - -

N 4 L) Um
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L) Umalle Permutationen son dicken brey Dingen
ju erhalient, nebme rhan aue unfern bebannten Sablenfyftem alle
Sablew, die it den deey Rifern 1, 2, 3 gefchrieben erden, in
ber-Oronnng, mwie fie im Sublenfyiteme folgen, nemlich
123,132,213, 231, 3:2, 331, . Legt'man diefen Sablen
hady bem Jndey dte Dudjftaben uuter, fo find die gefudjten
Permutationen folaence: |

123, 152, 213, 231, 312, 321,
abc ach  bac.bea cab cha

I) Combinationen aus biefen Orey gegebenen Dingen.

Um alle Amben, Ternen, Quaternen u. f f. au erhalten,
fdhreibe man alle giey - orey 1 viersiffrine Jablen w. f. f. auf, die
blog vie Biffern 1, 2, 3 enthalten.  Aber um feine Werfebungen
#u echalien , bebalte man blof diejenigen Jablen; in-aweldien die
Blffern in eben der Ordnung ftehent; als in det Reibe der eingels
net gegebenren Diuge, d. §. man faffe alle Rablen, i 21,31,
besgleidien 231, 312 U f. f. toeg, wo eitie grofeve Rffer vor
eivier Eleinern. (b,

1. Combinationtn mie SBiederholungens
Amben 11, 12, 13, 22,23, 33
ag, ab, ac, bb, be, cc
Yerrew  ¥T1.302,113 122,123 133.222,223,033, 333
afa. aab, aac, abb abc, acc, bbb, bbe, bee, ece
Quatetien 1111, 3112, 1713, 1122, 1123
4333, gaab aaac, aabb, aabc, w f. f.

2. Combinationen vhne Wiederholungen:
Amben 12, 13, 23

ab, ac, be.
Lernen 123
» abc -
Quatetnen und Hdbeve Combinationen Einnen aue 3 Dingen,

wvie chon obenr gefogt ift, ohne Wiederholungen nidyt gemacht
fwerden,

HL) BVariationen aus eben den drey Dingens

SRan verfabre wwie in II. bey den Sombinationen, nur dag
man von allen 3ahlen, die mic den drey Jiffern I,2,3 gefhvies
ben werden Edninen, feine einige weglaffens darf.  Wan erhile
daber folgendes:

HAmben - 11, 12,13, 21, 23, 23, 371, 32, 33
a3, ab, ac,ba, ab, be, s, cb, cc
A
Ternen

— e e — ™
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Teenen 111, 112, 113, 121, 122, 123, 131, 132, 133
233, aab, aac, aba, abb, abc, aca, “ach, ace
211, 212 213, 221, 2.2, 223, 231, 232, 233
baa, bab, bac, bba, bbb, bbe, bea, beb, bee
314312, 3.3, 321, 322, 323, 331, 332, 333
caa, cab cac, cba, cbb, cbc, cca, ech, tee
Quat. TXC TN, YE03,0021,0122,1123,1131,1132,1133
aaaa, aaab aaac, adba, aabb, aabe, aaca, aach, aace
I211,i1212,1213 "231,1222,1223,1231.1232,1233
abaa. abab abac, abba, abbb, abbc, abca, abeb, abee
Y3LL,131:,1313 13:1)0322;1323,1334,1332,1332
acaa, acab acac, acha, acbb, acbe, acca, aceh, acce
271121122113 2121,2122,2123,2131,2132,2132
baaa, baab, baac, baba, babb, babe, baca bach, bacc
2211,2212,2213,2221,2222,2223 2231 ,2232,2233
bbaa, bbab, bbac, bbba, bbbh, bbbe, bhca, bbeb, bbee
2411;23:2,2313,23-1,2322,2323,2331,2332,2333

" beaa, beab, beac. beba. bebb, bebe, beca, beeb, beee
3T11,3112,3113,3121, 3122.3123,313(,3i32,3133
caaa, caab, caac, caba, cabb, cabe, caca, cach, cacc
3211,3212,3213,3°21,3222,3223,3231,3232,3233
cbaa cbab, cbae, cbba, cbbb, cbbe, chea, cbeb, chee

© 3311,3312,3313,3321,3322,3343,3331,3332,3333
ccaa, ccab, ceac, ccba, ccbb, ccbe, ceca, cech, cecc

uff

Variationen find unter allen combinatorifhen Arbeiters
bie leidyteften. Denn audy ohne Gebrouch von jenen Jiffern

41 madhen, 1oied dieje Arbeic duferft leldht auf folgende Avt vers
tldtet.

Wan fdyreibe dle gegebenen Dinge, a, b, cu, . ., die man
vartiven'foll, forwobl Horizontal, alg audy vertical nadh der Reibye,

tole fie folgens, Bin, und wverfabre, wie folgenves Sichema ges

nugjam geigt, o erbdlt man dle Amben.
9, b, ¢~

| aa, ab, ac, ad - - -
| .ba; bb,be, bd - - <
cit cbs ce ved Heiie

da; db, dc, dd - - -

Um dle Ternen ju finden, verfahre man, tole folgendee
Sdyema deutlich vor Augen lege: :

Lo e

M= aa, *_::b

e
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#Ble bie Duaternen gefunden werden, elat folgendes Scdemas
bb, bc - = -

aa
ab
ac
ad

1L, Abfchnitt. T1ted Capitel,

a9, @b, ac, ad, ba, bb, be - - -

aga. aab, aac, aad, aba abb, ‘abc = - «
baa, bab, bac, bad, bba, bbb, bbc, = - -
caa, cab, cac, cad, cba, cbb, cbc - - -
daa, dab, dac, dad, dba, dbb, dbc - - =

aa, &b ac, ad, ba,

aaag, aaab, aaac, aaad, aaba, aabb, aabc - -
abaa, abab_abac, abad,abba abbb, abbc - «
acaa acab. acac acad,acbha, acbb, acbc = =
adaa, adab,adac, adad,adba,adbb, adbc = =

i Ll i % i (] i
i | i | i | ]

L e U e e
e 3 O

4. 3 & 3

u f f.

sMan fieht deutlich, daf durdy obige Verbindung der etngels
gen Dinge mit einander die Amben, durd Werbiudung ber
Amben mit den eingelnen Dingen dle Ternen entfichen. Die
Duaternen entftehen durch Berbindung der Amben felbff u. f. f.

Syehy Ednnte bier noch manches Lebrreiche mittheilen , renn
8 ber Plak evlaubte; fGberachen darf ich aber nidht, dap dle hier
pon mir mitgetheilte Definitionen von Permutationen,
Sombinationen (mit und ohne Wiederholung)
und BVariationen, ganydem Hindenburgifhen Degriff gemap
find.  Diefer grofie Analpft hat fidy durdy feine erfundene combts
natorifdhe Analyti€ einen unfrerblichen Rubhm erworben. Anfans
ger ethalten von diefern aany neuen Siweige der Analpfis eitten
urzen aber beutlichen Unterricht in einer Eleinen vortreflichen
Sdeift des Heren Prof, Fifdhers iber den Urfprung
der Theorie der Dimenfionszeidhen und thr Vew
Baltnif gegen dic combinatorifde Analytit des
Heren Prof. Hindenburg. Halle, 1794. 4.

2. ufas. Nod will idy Hier einige allgemeine Formeln
mit ihren Anroendungen mittheilen.

Gormel ficalle Permutationen von Nm\'dﬂebenen Dingen.
n(n—1)(nh—2) ---1 obet 1.2.3. - -~ 10,
find darunter m gleidye Grdfen, fo ift die Anzabl der Permus
tationen: =n.(n—1) (n—2) = = - (m--1) oder (m~-1)
(m--2) m+4-3) ~ = - n; thren berdem nod p und r gleiche

Dudyftaben vorhanbden, fo gicht n.(n-1) (0-2) - - (m+4-1)

1.2 3 ==P1.2,3, --¥
ble moglichen Permutationen.
Aufg.
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Aufg. Wie viel verfdiedene g 3iffeige Sahlen
‘f8nnen mit ben 9 beEanaten Sablyeiden ges
fdbrieben wecden? ,

Aufl. 1. 2.3 4 5. = = = 9 = 362880,

Aufg. Wihe oft tdnnen dle 24 Dudfiaben des

Alphabets verfebt werben?
111 1

¢ 3

Aufl. 1.2.3= - 24 =620 448 401 733 239 439 360000
Wenn alle Buchftaben bdiefer Permutationen follten auf einer
&lache gefdhriebent werden, und man einem BDudhftaben, audy nur
eine Quadratlinie, Raum einrdume, fo mifite dlefe Flache doch
144000mal grdger, als die Oberflddie der Erve fepn.  Alle jegse
Isberibe Mienfchen ouf dem ganjen Erdboden wilrden in 1000
ilitonen Sabren nidyt alle mogliche Verfehungen der 24 Dudys

fiaben fchreiben Ednnen, wenn aud) jeder taglidy 40 Seitert ..

fdreibt, deven jede 40 verfchiedene BVerfersungen der 24 Budy
ftaben enthale. '

3. Sufa.  Formeln fir Combinationen mic Wier

be eholungen von n verfchiedenen Dingens
=, 3
00D, gz 20 DO+, o aternens=

| i . I, . 5.\'
& +@ 1 2-:-—- - r -

DD (IR, (o D O0F2) = (1)

T R reaeT b 3 AW v

4 Sufas. Gorrmeln'flic Combinationen ohue
Miederhotungen von n verfhiedenen Dingen,
n. (Nei . (n—1)(n—2)

Amben =

Amben = s Termen = s Quaternen

5.ne, g5 R
n (=1 (0-2)(13) copotih Rpens (o0 () - (B(D),
v e i 4 . 2. 8 Q§vw i ¥
Aufg. IWie viel Amben, Ternen, Quaternen
und Quinternen. find in der Verliner Jablens
Cotterte?
Aufl. Da die Jablenlotterie go Numimern erhilt, fo find

8 '39.88
bie Anzah! der Amben ="=— = 4005; Ternen = 9{-%5- =
90. §9. 88. 87. S

1174803 Quaternen’ = —————-——— = 2§55190; und

Pl SoGL SR A
[ OI 8 L} . e 6'
Quintenen = gg—ff_—%@-%—% = 43949268.

Aufg, Wenn von 9o Loofen oder Bablen, bie
in einem Topfe unter einander gemifdt find, nur
5 als Treffer Deransgejogen mwerden, und Sies
mand wollte behaupten, daf bey 10 von ihm uns
ter den 9O gewahiten Loofen 3 Tueffer fepn t:ﬁu

- ens

e —— e e
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bens pie verhale fidh da die Wabrfdheinlidifeis,
dag unter den gewdhliten 20 Loofen 3 Treffet
fidh befinden follten?

Aufl. go Loofe entbalten 2 85’ 5

3. — = 117480 Ternen,

ble 5 herausgezogenen Treffer entf;a(ten mir f: 3 — 10 Ters

nen, aljp Bommen auf einen Teeffer 11748 ?‘:i"iyler'.

Da fermer aus 10 gewdablten Loofen 19 ;?ﬁ — 120 Sernen

entfteben, fo verbalt fidh die %Enblrd:eml‘d)tm unter der gerodble
ten 10 Loofen einie Terne ju erhaiten , ur Unwabefcheinlichelt,
tvie 120 ju 11748, ober vie 10: g79.

Aufg. €8 will jemand in ote gewdhnlide Jabs
fens€ottevie von go Nummern fo viel Jetteln ju

& Nummern fptelen, damit er alle herausgezoges

ne 5§ Nummern anf einem Jettel bepfammen habe.
9Mie viel mup er tn allem Jettel feren? Wie viel
Jetteln werden drey, und wie viele werden gwey
TLreffer enthalten? Auf wie viel Jetteln wird nue
ein eingelnet Treffer fich beftnden? Und endlid,
tie viel Settel werden darunter feyn, wotrauf fich
gat Eetn Treffer befinbet?

Aufl. Da er alle 5 herausgejogene Nummern beyfommen
auf einem ettel, . . eine Duinterne, haben will; fo mup er
alle Gombinationen bdet go Nummern ju finfen,  newmlid
33 SZ 8,,8 ‘Q: ?5 = 43949268 Rectel feken, unter twelden ev
gerip die Luineerne haben wird. Da nun sud) bep ten §
Herausgejogenen. Nummern L“___H — 5 Quaternen moglidh

find, tworan jede mit allen. go - 5 = 85 aefebltey Nummernt
gefptelt mworben it 1o hat er 5. 85 == 425 Quaternen.  lebevs

dies find bey den herausgejogenen fiinf Nammern = : i =10

[.\J

~DLernen mngficf), toeldye mit jeder Verbinbiing 3u a,msx)en der 85

gefeblten Nummern gefpielt worden fi b3 aljo hat et 10. %5—321

== 35700 .z.frnm Eben fo giebt es b-ex) bert 5 Beraudgesogenen
Ell.mimern = 10 Hmbenr, bdie mit jeder Verbindung ju
Dreyen der 8*. aefe‘ﬂrenﬁ‘tummern gefplelt roovden find; folglich
bat er 1o, gs_sg_géz_ — 987700 Amben, Ferner find die 5 ges
ttoffenen ETEuhtn:ern mit jeber Verbindung yu Bieren der §5 ges

feblten Nummern gefpielt roorden ; folglich hat ev 5. @s—ﬁ-“-g—tﬁ?




e

Bon dev Verfesung der Budhffaben, 208

= 10123925 ceinjelne Treffer,  CndMich Hat er o

3:_5'82?'83?'?'8; — 32801517 Jettel, worauf fih gar fein
Lreffer befindet. :

Aufg, Wie verhdle fidh die WabhrfheinlidhEels
jut Unwabrfdeinlidfeit—bepm Wirfelfpiele mit
brep Wurfeln? Bey einem beftimmeen gleiden
Wurfe, etiva alle drep Sedyfen ju werfen? :

Aufl. Dren Wiefel haben 18 Felder, die fich ’8‘”%:

= 816 mal ju Dreyen verbinden lajfen s allein meil ein!'iﬁzs.ﬁrtc'{

nidht mebr als efnv einjiges §eld auf einmal jeigen ann, fo miifs
fen von diefen-§ 16 Berbindungen fuigende ausgeidioflen merdens
«) Bep jedem Wirfel jede Werbindung der fechs Felver zu

6. 8
Dreyen — — 2 3 =60;

B) Bep jedem Wsiefel jede Werbindung der fedhs Felder ju
Sroepen mit den 12 Feldern der bepden andern Witrfel ver,
bunden — f,sT 12. 3 == 540; mithin bleibt die Anzahl
ber mdglidyen BVerbindurigen nur = §.6 — (60-4-540)
—2:6., AUlfo verbale fich dre Wabi|deinlichbelt zur Lne
wabricheinlicifeit, wle 1:2i6, b, b. tm Durdfchnitee ges
nommen tmmet unter 216 Hsiefen einmal alle brep Sedys
fer fallen,

Anmert. b habe diefe Aufldfung gerwddlt, well fie deutlich
gelat, worin det Hr. Geh. Ober- Derqsund Ban: Nath
MMonid in feinem Lebrbuch ter IMach. 1. B, L Anb.§. 15,
feblt, menn er diefes Berhdlnif, wie 1 : 816 angiebt,
G vergap nemlidh) den Abjug in « tnd B,

5. Sufak, Formeln fic alle BVariationen von N veps
{Mhicdenen Dingen.

~ Man hat n Einfadie, n* Amben, n? Ternen, n* Quar

ternen, n” Rnen. 2Wenn man alfo von n Dingen die Summe

~aller mdulichea Varlaticnen beftimamuen will, o iff folde nf-n®

$n?4-n4 ~ = - 417 Diefes iff eine geometrijre Reihe,
nrt* —

} n . i : ;
deren Summe = - ift, mole toeiter Bin tm s14 §. bes

1) e ]
24*$ 24

tolefen witd. 8. D. Sipn=r =24, foift o
132004658644405818986777955348272600 __

v 1V A i
BRI O,
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206  IL Abfhmite, 12ted Capitel,

Diefe ungebeuer grofe Sabl deicke alle mdgliche Variationen
von allen 24 Dudyftaben des Alphabets aus,

6. 3ufak. Sn dem Hindenburgifden Spftem findet man
and) Combinationen mit Verfehungszahlen, womi
e6 folgende Demwanbnif bat.

Die Bartationen gegebener Dinge, a, b, ¢ u. f. f. enthalten
alle ausfubelidye gefdhricbene Verfebungen ver Combinationen diefer
Dinge. 3. BD. die Varlationsarten aa, ab, ac, ba, bb, be, ca cb,
cc, der 3 Dingea, b, ¢; enthalten ab,ac, be. Diefe 3 Amben geben
verfelst toch 3 Amben ba, ca, cb, die audy unter jene Wartas
tlone s Amben befindlidy find ;' madht man nun diefe Verfehungen
nicht wictlich, und zetqt man blo durd gine der Amben ab, ac,
be vorgefthriebenen iffer an, twie viel BVevfekungen fie yula)fen,
fo etbdlt man aa, 2ab, 2ac, bb, 2bc, cc, und diefes wave
algbannvona, b, c eine @ombmatten mit Verfesungeyablin,
di¢ allemal da ﬁatt findet, o man nicht auf den Unterfchied
biefer Verfeizungen adytet, toie 3. 2. wenn man a--b--c mit
fich felbft multiplicieen foll.  Sn der Hindenburgifchen combinas

torifchen Analptif ift diefer Unterfdhied joifden Wariationen und

Combinationen mic BVerfersungsgablen febr widtig.

XIL Capirtel.

Bon der Entwicelung der Jreationalpotenen
dureh unendliche Reiben,

§. 361,

.’ba tie geseigt Daben, wie von der Wurgel af-b
eine jede Poreny gefunden werden foll, der Eyponent
mag fo grof feyn, alg-er nur immer will, {o find
wir im Stande quf eine allgenteine Art dip Poten

von a - b augzudriicfen, wenn der Erponent audy

unbeftinume, und durc einen Buchftaben n ausges
drude ift,

Alfo-
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