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Bon den geometrifchen Progrefiionen, 293

Sufat. Bon §. 517 an find Hier Reihen fummirt toordent,
bie eine unendlidye Anzahl von Gilieder Haben, deren jedes ein
adhter Brudd iff. I mwerde am lekten Depfpicle jeigen, wie
man das Bier gelehree eigentlich verfreben foll.  Wenn iy das
erfie Gilied 9 der Nelbe weglaffe, fo muf S= 2 + 2 +

10

K00

55 - "~ =9999 - - - =1 fepn. - Summiten tvir von
diefer Reihe nur n Glieder, fo fehlt an der Summe 1 auch nody
._E... bEﬂﬂSiﬂ"’"?“ '_L—'I- 9 I— I0” e
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— = I— —, je grdfer affo n ift, je woeniger feblt an -
10" 10%

Eing, -~ Wenn man daber die NReihe jo welt, als man will, forts
feten darf, fo [aft fid) feine Srdfe angeben, um weldye ihre

Summe tleiner blicbe als 1 iff; denn 107 fann grofer als jebe
1

Sahl und daber 5% Eleiner als jebé gegebene Jahl toerden.

Der Ausdruck: die Reibe laffe fich ins Unendlidye
fortfeden, tft fo yuverffehen: jedes folgende Glied dev
Reihe ift der jehnte Theil feines nachfvorhergehenden Slicdes,
jenes bat eine Gidfe, wenn diefes etne hatte,  Man ESmme
alfo nie auf ein Glied, o dle Reihe aufhorte, und diefes iff die
PBebdeutung jenes: Auddrucks.

Summe einer unendliden Reihe von Bruden
Beifit daber eine Grdfe, der diefe Meihe, ins Unendlidye fortges
feist, fo nabe fommen Eanu, als man will, dergeffalt, dap fidy
fein Unterfdied jwifchen diefer Srdfe und der Summe der Relhe
angeben gL,
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. 525,
Wie haben oben gefeben, daf man fich bey den lo-
garithmifchen Rechnungen flatt der gemeinen Druks

che der Decimalbrnde bevient, weldhes auch bey ans
23 dern
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294 1ML QIdejnitt. 12fed Capifel,

dern Rechnungen mit grofem Wortheil gefchehen
Fann. s Fomme alfo daraufan ju jeigen, wieein
gemeiner Bruch in einen Decimalbrud) verwandelt
werde, und wie man den Werth eines Decimals
bruchs umgefebre durc) einen gemeinen Brudy auss
vrucen foll,
§. 526, :
€8 fey auf eine allgemeine Are der gegebene
Brudy —, weldyer in einen Decimalbruch vermwans

velefoll. Da nun diefer Drud) den Quotienten auss
briveft, weldyer entftebt, wenn man den Rahler a
durd) den Jtenner b dividiee, {o fdhreibe man ftace «
biefe Form a, ooooococo, welde offenbar nidyts an-
Ders angeigt alg vie 3abla, weil feine 1otel, feine
xoofel u, f, f. vorhanden find. = Diefe Form theile
man nun durch die Zahl b nach ven gewshnlichen
egeln der Divifion, wobey man nur in Ayt ju
nebmen bat, daf bas Comma, weldes die Decis
malbritche von den gangen Sablen abfonvere, an fei-
nen geborigen Orf gefehe werde, Diefes wollen wir
nun durdy folgende Beifpiele evlautern, -
€3 fey evflid) der gegebene Brudy ¥, fo Fomme
bie Decimaldivifion wie folgee jut fteben:
3} 1, cogooce _ ¢
0, 5000000 , 2° '
SHierans fehen wir, dafi £ foviel fey alg o, 5000000,
ober al8 o, 5, welches aud) offenbar ift, indem bdie-
fer Decimalbrucy 5 angeige, welches eben fo viel
it alg £,

§. 527
€8 fey ferner der gegebene Bruch ¥, fo Hat

man diefen Decimalbrudy;
) 1,
YT T A e
$Hievaus fieht man, daf diefer Decimalbruch)
defien Wereh = I ift, wnirgend abgebrodyen werden

fann,
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fann, fonbern ing Unendlidye durdy louter 3 forte
laufe.  Alfo machen alle diefe Briiche %5 4 xi»
-+ v5 + toiss U . f. obne Ende jufammen ges
nomumen gevade fo viel alg ¥, wie wiv {hon oben
gezeiat baben,

&ur % findet man folgenden Decimalbruch, der
auch ins Unendlidye fortlanfe:

3) 2, 0000000 T
0, 6666666 u. . f‘ Sy

tweldhes auch aus dem vorigen erwicfen ift, tweil dies
fec Brudy yoepmal fo grof ift, als dervorige.

§. 528. -
s fey der gegebene Bruch I, fo bHat man digfe

Decimaldivifion :
4) 1, 0000000 _ ¢

0, 2500000 ~ 4
alfo ift Z fo viel alg o, 2500000, oder al8 o, 25,

welches beweifet, daf % + iz = F5 = 7 ift.
&ben fo befomme man fite 3 diefen Decimalbrudy):

4) 3, 0000000 q

0, 7500000 EY
alfo ift 3 = o, 75, dag ift 75 4+ 3= 755, el
cher Bruch, durd) 25 abgeburyt, 3 giebt.
Wollte man £ in einen Decimalbrudy vevwane

beln, fo bacte man
4) 5, 0000000 _ ¢

Y, 2500000 4/

diefes iff aber 1 4 %, das ift 1 +i=4

y. §520.

Auf folche Are witd £=0, 2: und ¥ = o, 43
ferner $=o0,6; £=0,8 und §=1; weiter ¢ =1,
e uff

IMWenn der Nenner 6ift, fo finden wir F=o,
1666666 u.f. f., weldyes fo viel ift al8 o, 666666
— 0,5, un aber ift o, 666666 = F und o, §=%,
folglich ift o, 1666666 = ¥ — =35

23 Sevner
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Terner findet man 2 = o, 3333333 . fo=%3
bingegen 2 witd o, §000000 = %, Weiter wird
=© 833333 = 93333333 + 0, 5, vasift 5 +
T - o

9. 530

Went der Nenner 7 iff, fo werden die Decimale
briiche mebr verwivee; alfo fue & findec man o, 142857
u. f. f., wobey ju mevfen, daf immer diefe {ed)s
Sablen 142857 wieder fommen, Lm nun ju jeigen,
Dap diefer Decimalbrudy gevade = ausmache, fo vers
mwandle man denfelben in c¢ine geometrifche Progrefs
fion, wovon dag erfie Glied = L2857 Der Jlen-
ner aber = rys5issw, alfo witd die Summe =

J42857
1000000

—I222222 . JNan multiplicive oben und unten
1 —3y555000 e
mit. 1000000, {0 Witd diefe Summe = £§2555 =7+

§. 531

Daf der gefundene Decimalbrudy gerade 7 bee
trage, fFann noch leichter folgendergeftale gezeige
werden.  IMan febe fir den Werth deffelben den

Q}udgf’taben S, alfo daf
S=0,1428571428571428571. ..
fﬁ witdb 10S=1, 42857142857142857U.f.fe
100 S =14, 2857142857142857u.f.f.
1000 S=142, 857142857142857u.f.f.
10000 S=1428, §7142857142857u.f.f.
100000 S = 14285, 7142857142857 u.[.f
1000000 S = 142857, 142857142857 u.{.f
Subtrabire S = o, 142857142857 u.f.f

999999 8 = 142857,

Nun theile man durd) 099999, fo beFomme
man S = 132857 und diefes ift dev Werth des obie
gen Decimalbruds ¥

§. 532
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(T e TN
Eben fo verwandelt man Z in einen Decintals
brud)y o,28571428 u. . f.  Diefes leitet uns dars-
auf, wie man den Werth des vorigen Decimalbrydhs,
Den wir S gefest baben, leichter finden Fann, weil
diefer Bruch gerade ywenmal fo grof ift als der vos
vige und alfo=2 S, Da wir nun gehabe haben
1008 =14,28571428571 1. {. f.
biervon 2 Sweggenommen 28 = 0,28571428571 1. f.
bleiben 08 S=14,
daber witd S= 1§ = L,
Jerter wird 2 = 0, 42857142857 u.f. f.; diefes ift
alfo nady dem obigen Sab =3 S, Wit Haben aber
gefunden

108 =1, 42857142857 u..f. i
Gubtrabire 38=o, 42857142857 U fof.

fo wird 7S = 1, folglich S = L.

O 5§33

Wenn alfo der Nenner Ves gegebenen Brudye »
ift, fo (auft ber Decimalbrudy ins Linendliche, und
werden davin 6 Bablen immer wicderholt, mwovon
der Grund leidht eingufehen ift, weil bey fortgefeser
Divifion endlidy einmal fo viel ubrig bleiben muf,
al8 man anfanglich gebabe, s Fonnen aber nidhs
mebr verfdyiedene Sablen iibrig bleiben, als 1, 2,3,
4, 5, 6, alfo mifien von der fechften Divifion an
twicder eben die Sablen hevausfommen als vom Yn-
fang. IBenn aber der Nenner fo befdhaffen ift, vaf
vie Divifion am Cude aufgebe, fo fallt diefes reg.

§ 534

Es fey der Nenner des Bruchs 8, fo werden
folgendve Decimalbriche gefunden:

Ts =0,

T e T i
LR | e
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0,250:4=0,375:%=0,500:
0, 750:§=0,875 u. f. f.

§ s535. _

it ber Nenner 9, {o findet nan folgende Decie
malbriiche: =0, 111 f.f.2=0, 222 f. fi
$=0, 333§ f. S§ft aber der Denner 10, fo
befommt man folgende Bride: 5 = o, 1003
Y5 50,25 ¥5=0,3, wie aus der Natur der Sache
erbellet. Cben fo wird riz=o0,01; % =0,37;
ferner A5% =0, 256; weiter v &5 = 0, 0024,

woelches fur fichy Elar iff.

§. 536.

g fey der Fenner des Bruchs 11, fo findet
man diefen Decimalbruch 5 = o, 0o9ogogo u. f. f.
AWare nun diefer Bruch gegeben und man mwollte feis
nen SBerth finden, fo feGe man denfelben =S, Cs
wird alfo S =0,0909090; uNd 108 = 0,909090;
weiter 100 S =9, 09090, Hiervon S fubtrabive, {o
wird 99 S = g und daber S = P = & Fetner wird
YT = 0,181818; ¢ =0,272727; 5 =0,545454

S 537
SHier find nun diejenigen Decimalbriche febe
mevFroitrdig, wo einige Sablen immer wiederhole
toerden und die folchergeftalt ins Unendliche fortges
ben. Wie man von folchen Briichen den Wereh
leicht finden Eonne, {oll fogleich gejeige werben,

&8 werde evfilich nur eine Jabl wiederholt, welche
~=afey, fo haben wir S = o, aadaasa, Daber wicd

10 S =a, aaaaaaa,

Gubtrabire S = o, aaaaaaa

fowitd o9S=a, foIg(ich:fB*
TWerben
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Werden immer ey Jablen w:eber@o[t alg ab,
fo bat man S = o, abababa. Daber wird 100 S—ab
ababab, bievon s fubcrabive, bleibt 99 S =ab; alfo

S:._

Weeden be ey 3ablen, als abc immer wiederhole,
fo bat man S =0, abcabcabe; fo!ghd) 1000 S=abc,
abc abe,  Hiervon dag obige fubtrabire, bleibt 999

S =abcj alfo S= 39‘%‘:-_5 n. - f

Anmert. Diefe Cigenfchaft gewiffer Dectmalbrnidie, nnd}.

roeldier die Dectmaljabhlen roiederbehren, bieten TRaterie ju
febyr vlelen intereifanten ume!fud)nngm dar. Man findet
eitten febr lefensroerthen Auffoks dariiber von' Hrn. Prof.
Job. Dernoulli in den Mémoires der Hfabemie ju Bers
lin vom Gabr 1771, Hier eclaubt dev Plak nur folgens
des bepjubringen,

N :
8. ey = fraend ein adyter Brudy, reldher nicht in

Pleinern Jablen audaedriickt werben funn; man fragt, bis
#u toie viel Yfern man hn In Decimalen ausdriicfen mug,
ehe diefelben Iiffern twicberfornmen? Sydy nebhmie an, daf
10 N grofer ale D ift, ivdve diefes nicht, aber daff 100N
ober Too00 N toohl gwtﬁer waven alg D, fo mup mian jueyit

feben, ob I;N uif f. fich nuf tleinere Sahlen

vebuciven [agt, ober in etmm:%mdﬂ 5'1"'

Diefes vovausgefest, fo behaupte ich, dag diefelbe Pres
riobe nur alsdann erft roiedecfornme, wenn in der fortaes
ferten Divifion, die man madt, daffelbe NRefultat I 1wies
ber etfdheint.  MWir wollen annefimen, daf wiv big dahin
s Nullen angehdngt Haben, und daf Q den Quotientent in

gangen Jablen bedeutet, inbem toit von bem Somma n‘u

ftrabiven, fo haben folt —-ﬁ-—- =Q+4 ,_. affo Q-~—-

(1of—1). Da aber Q ecine ganje ?,ubl. fepn muf, fo

1ird erfordert filr s bie Heinfte ganze aht ju beftimmen, fo
N OF =

bag —« (10¥—1), obet DUt ~—nu — — ~ eirte gange 3261 fep.

ﬁ]?a*: muf hiechey verfchiebene Falle unterfdeidens der
eifte ift diefer, wo D ¢in aaf von 10, ober vou 100,
ober
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ober vou 1000 u. f. f. it und ed iff tlar, baf in iefemn
Sall Leine periodifdhen Decimalbriche ftate finden Ednnen.
v nehmen frir den groepten Fall den, wo D eine unges
rade Sabl iff, und roeldye ein Factor einer Poteny von 10
ifts in biefem Foll Eann der Werth von s bis D —1 feym,
aber dfters ift er weniger. Ein dritter Fall {ft endlich der,
wo D gerabde iff, und oo alfo, ofne ein Factor von einer
Poteny von 10 ju feyn, bdod) ein gemeinfdhaftlicher Divts
for mit efner diefer Potengen da iff. Diefer gemeinfchafts
lidge Divijor tann nur eine Jahl von folgender Form 2¢

D
feon,  Wenn alfo T d, fo bebaupte ih, daf die Pe:

vioden Diefelben alg fir den %rucb.gf fepns roerden, aber

baf fie nicht eher alg bey der durd) c begeichneten Jiffer ans
fangen. Alfo iff diefer Fall mit dem zrventen einerley, und
e8 {ft ubrigens fidytbar, baf gevabe diefes bice dag Wefents
liche diefer Theorle ausmacht,

S 538.

So oft alfo ein folcher Decimalbruch vorfomme,
fo ift es leicht feinen Werth angugeigen. Alfo wenn
diefer gegeben ware 0,296296, fo wird fein Werth
= 299 fepn.  Diefer Bruch duech 37 abgeFiry,
m;rb = '13'-?'.

Hicraus muf nun wieder dec obige Decimals
bruch encfteben; um diefes leichter ju geigen, weil
2y = 3.9, fo theile man § ecfilich duedh) o, und
ben Quotienten ferner durd) 3, wie folgec:

9) §, ©000000Q

3) o, 8888888
o, 2962962 u. {. .
IMelches der gegebene Decimalbrud ift.

§. 539
Um nody ein DBeifpiel ju geben, fo vermandle

man diefen Brud) ————————— in cinem Deci-

malbrudh auf folgende Ares

2) I,
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2) 1, 00000000000000

3) ©, §0000000000000
4) 0, 16666666666666
5§) 0, 04166666666666
6) o, ©0833333333333
7) 0, 00138888888888
8) o, 00019841269841
' 9) 0, 00002480158730
10) 0, 00000275573192

0, 00000027557319

XIIL Capitel.
Bon der Jntreffenvechnung *).

- §. 540,

.@ie Jntreffen ober Jinfen von eiznem Capital pfles
gen durd) Procente ausgedrice ju werden, indem
man {age, wie viel von 100 jabrlich bejablt werbden.
Gerohalich wird das Geld gus p. €. ausgelegt, alfo

vaf

*) Die Theovle der Jntreffenvechnung dankt ihre etften
Sortfdritte dem grofien Leibnik, welder die Haupteles
mente in den attis Erudicorum, Leipylg 1683, gab,
Sie bat nadhher Stoff su verfdicdenens eingelnen febe
interelfanten Dijfertationen gegeben.  Dicjenigen Mathes .
matifer , toeldye fdber politifihe Arithmetit gearbeitet, Haben
foldhe am meiften errveiters,  Wir nennen unter Deuts
fben mit NRedht Her vorgiglich Florencourt, Midels
fen und Tetend' die Hieriber vortreffliche jede in befons
derer Ruckfiche fchasbave Werfe geliefert Gaben, und dirfen
fie Eibn den Ausldnbdern entgegen ftellen, die vorfer , bes
fonders die Englinder, ung beprweitem Hievin bertrafen.
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